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Resumo

El6i Monteiro Almeida '

O sucesso da viagem maritima depende cada vez mais de um bom planejamento.e
execugao da navegacgdo. Hoje em dia a navegagao ndo se restringe as nossas
conhecidas cartas nauticas de papel mas sim de novas tecnologias colocadas a
disposi¢cao do oficial nautico. Apesar de alguma relutancia por parte de alguns em
aceitar essa evolucao, o certo é nao ficar alheios a ela. Cada vez mais forgados a
utilizar novas tecnologias no setor maritimo, acompanhando assim a evolugao
tecnologica global. No capitulo V do Solas na seccdo 19 & 27 ja estava definido o
conceito dos sistemas de navegacéao utilizando cartas digitais. Apés a convengao de
Manila 2006, que introduziu grandes mudangas no STCW 95 surgiu o STCW 2010
onde foi padronizada a utilizagdo destes equipamentos tais como a certificacdo e
formacdo dos respetivos operadores. Implementou-se assim o novo equipamento
padronizado de cartas nauticas digitais, denominada de ECDIS. O ECDIS é um sistema
de informagéao e de utilizagdo de cartas digitais concebido para facilitar o planejamento,
monitoramento da viagem através do interface dos diversos equipamentos de ajuda a
navegacao. A relevancia deste estudo se da pela necessidade de um operador do
sistema ECDIS nao ser apenas um conhecedor das funcdes basicas do sistema mas
sim um conhecedor amplo das varias fungbes do equipamento e assim poder
maximizar o uso das informacdes nela contida a fim de evitar interpretagdes erradas
que em muitos casos podem conduzir a acidentes. Este trabalho pretende ressaltar a
importancia do equipamento ECDIS na evolugdo da navegacédo e a necessidade do
conhecimento efetivo do operador no manuseio do sistema.

Palavras chave: Cartas Raster, Carta Vetorial, planejamento.

! Bacharel em ciéncias nauticas pelo ISECMAR Cabo Verde
Imediato na empresa Portuguesa de navegacdao NAVEIRO



Abstract

The success of the maritime trip increasingly depends on good planning and execution
of navigation. Today navigation is not restricted to our known nautical paper charts but
new technologies put a disposal nautical officer. Despite some reluctance by some to
accept this evolution, the right is not to be oblivious to it. Increasingly forced to use new
technologies in the maritime sector, thus following the global evolution. In Chapter V of
SOLAS in section 19 & 27 was already defined the concept of navigation systems using
digital charts. Following the convention of Manila 2006, which introduced major changes
to the STCW STCW 95 came in 2010 where he was a user of standardized equipment
such as certification and training of the respective operators. Implemented thus the new
equipment standardized digital nautical charts, called ECDIS. The ECDIS is a system
information and user of digital maps designed to facilitate planning, monitoring trip
through the interface of the various navigational aid equipment. The relevance of this
study is due to the need for a system operator ECDIS is not only a connoisseur of the
basic functions of the system but rather a broad connoisseur of various functions of the
equipment and thus to maximize the use of the information contained herein in order to
avoid erroneous interpretations which in many cases may lead to accidents.
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Introdugao

Devido ao crescimento intenso do trafego maritimo internacional, e necessidade cada
vez mais dos paises em monitorizarem o trafego maritimo, evitando situagbes tais
como terrorismo, pirataria e outras praticas ilicitas além de aperfeigoar a seguranca e a
qualidade da navegagdo. Surgiu assim os denominados VTS e os esquemas de
separacao de trafego maritimo, forcando desta forma a criagdo de um sistema fiavel de
navegacao em que o navegador em qualquer instante e sem grande margem de erro
pudesse saber a sua localizagdo e dos demais navegadores reduzindo assim o tempo
que se perdia com a plotagem tradicional nas cartas de papel, aumentando a
seguranga e reduzindo erros do posicionamento manual. O sistema ECDIS devera
fornecer no minimo, as informagdes constantes de uma carta convencional, porem
sendo ele um sistema profissional de navegacéao fornece outras informagdes de ajuda a
navegacgao, tais como geoldgica, batimétrica entre outros. Este sistema foi
implementado com o proposito de aumentar a segurangca da navegacao reduzindo

desta forma os riscos de encalhe e poluigao.

O estudo do sistema ECDIS vem da necessidade de conhecer o funcionamento
do sistema; e da obrigatoriedade do oficial que opera navios com o referido

equipamento serem detentores do certificado operador.

O nosso estudo sera constituido por quatro capitulos em que iremos abordar a
evolucao histdrica, os aspetos legais da sua implementagao, a constituicdo do sistema

e o planejamento com a utilizagdo do ECDIS.
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CAPITULO |

EVOLUGAO HISTORICA DO SISTEMA ECDIS

Na era dos descobrimentos, as cartas nauticas constituiam segredo de estado.
Os paises que os possuiam eram os detentores do monopdlio do comercio maritimo e
consequentemente se transformavam em grandes potencias maritimas devido as
grandes riquezas envolvidas neste comercio. Com isto 0os paises que 0s possuiam nao
os divulgavam e constituiam segredo do Estado pois a sua divulgagdo comprometeria a
seguranga nacional e era considerado crime de traicdo, que era severamente punida

na época.

Posteriormente as cartas nauticas passaram a ser concebidas e distribuidas
pelos diversos institutos hidrograficos pelo mundo o que veio a aumentar a seguranga
maritima da navegacao pois que os dados e as atualizagbes sao compartilhados
massivamente por toda a comunidade maritima. Porem os institutos hidrograficos além
de publicar as cartas de papel, também construiram bancos de dados com suporte

digital, nascendo assim as cartas eletronicas.

Em 15 de Outubro de 1988, um navio de pesquisa noruegués, o M/V“Lance”
partiu de Stavanger, na Noruega numa curta viagem cujo desenlace iria repercutir no
futuro da navegacédo maritima. Antes de retornar ao porto de origem no dia 7 de
Novembro o navio havia escalado em diversos portos do mar do norte, onde foi visitado
pelos diversos servigos hidrograficos e as respetivas autoridades. Algumas dessas
permaneceram a bordo durante algumas pernadas entre os diversos portos tais como

Gotemburg , Esberg, Cuxhaven, Roterdam entre outros.
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O Objetivo dessa permanéncia a bordo era constatar in loco a utilizagdo de uma
serie de enfoques para sistemas de apresentacdo de cartas eletronicas. ( ECDIS
electronic chart display information sistem ), onde verificaram a utilizacdo das cartas
digitais que cobriam os seus portos e respetiva aproximagéo, pudendo testemunhar
em acgao os bancos de dados por eles criado e digitalizado. Sob o nome de “ Projeto
mar do norte” a viagem surgiu no contexto de um programa que se encontrava em
andamento desde o final dos anos 70. A organizagao hidrografica preocupada com o
desenvolvimento das cartas eletrénicas comerciais de producéo independente viessem
representar inadequadamente suas informagdes hidrograficas cuidadosamente
compiladas, podendo comprometer a seguranga da navegagado assim como as
questdes legais relacionadas com acidentes maritimos. Em 1987 esta preocupacao
levou a Organizagdo Hidrografica Internacional conjuntamente com Organizacéo
Maritima Internacional a formarem um grupo cuja finalidade era harmonizar e
padronizar os requisitos dos usuarios e as responsabilidades legais relacionadas com o
sistema de apresentacao de cartas digitais. A representagédo da IMO foi constituida por
um grupo especial estabelecido pelo Subcomité de Seguranga da navegacdo com a
finalidade de estabelecer os padroes minimos operacionais de desempenho. Por outro
lado a OHI estabeleceu seu proprio grupo de trabalho, denominado Comité de estudos
de Sistemas de apresentacao de cartas eletrénicas a fim de definir as especificacoes
do sistema. As conclusdes destas duas comissdes deveriam ser comunicadas ao

Subcomité de Seguranga da Navegacao da IMO em Janeiro de 1989.

Neste contesto em Junho de 1987, uma iniciativa independente do Servigo
Hidrografico da Noruega e da Real Administracdo de hidrografia e navegagao da
Dinamarca, envolvendo outras seis nagdes do mar do norte visitadas. ( Suécia;
Alemanha Ocidental; Holanda; Bélgica; Franga; Gra Bretanha) empreendeu a viagem
do N/M “LANCE” no final de 1988.
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O projeto foi criagdo de Oyvind Stene, Diretor-Geral do Servigo Hidrografico
noruegués, que implementou-o com o auxilio essencial do gerente do projeto, Asbjorn
Kyrkjeeide, um de seus hidrégrafos. O tempo de desenvolvimento do Projeto Mar do
Norte foi parcialmente determinado pelo desejo de ter resultados disponiveis para a

reunido do Subcomité da IMO anteriormente citada.
Os objetivos do projeto eram:

— Definir a cooperagao necessaria entre os Servigos Hidrograficos nacionais para o

desenvolvimento de um banco de dados regional para a carta eletrbnica;

— Testar como os sistemas de apresentagédo de cartas eletrénicas (ECDIS) existentes
podem aceitar e usar um banco de dados feito de acordo com as especificacdes da
OHl,

— Testar os métodos existentes para atualizagao de cartas eletronicas;

— Mostrar e apresentar as possibilidades e o potencial dos sistemas de apresentagao
de cartas eletrénicas (ECDIS) para as autoridades maritimas e armadores dos paises

visitados;

— Apresentar recomendacgdes para os fabricantes de ECDIS, Servigos Hidrograficos
nacionais, OHI e IMO, nos seus esforgcos para produzir especificacbes para os

sistemas de apresentacéo de cartas eletrénicas; e

— Avaliar os recursos e custos necessarios para estabelecer bancos de dados

hidrograficos regionais.
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Capitulo Il

ASPETOS E EXIGENCIAS LEGAIS DO SISTEMA ECDIS

1.1 Definicao

Sistema eletronico de apresentacao de cartas ( ECDIS ) Refere-se a um sistema de
informagao para a navegacao que, com as devidas configuragdes de suporte (back-up)
pode ser considerado em conformidade com a carta atualizada exigida pelas regras do
Solas V19 e 27. Apresentando informagdes selecionadas em um sistema eletronico de
cartas nauticas com informagdes de posicionamento proveniente de sensores de
navegacao para auxiliar o navegante com o planejamento de sua derrota e o seu

monitoramento e, se necessario apresentar informacgdes adicionais.

1.2 Aspetos e exigéncias legais.

A Convencao Internacional para Salvaguarda da Vida Humana no Mar ( SOLAS ) inclui
exigéncia para que todos os navios tenham a bordo cartas nauticas e publicacbes
atualizadas para a viagem intencionada. A partir de 2012 a exigéncia da existéncia de
carta nautica a bordo para certas classes de embarcacbes devera ser
progressivamente cumprida mediante o uso de cartas digitais, empregando-se um

sistema de apresentacao de cartas e informagdes ECDIS.



SOLAS CapituloV 19 e 27

2.1 Todos os navios independentemente do seu porte deverao ter:

2.1.4 Cartas nauticas e publicagdes nauticas para planejar e apresentar a
Derrota do navio para a viagem pretendida e para plotar e para monitorar
As posi¢des durante toda a viagem; podera ser aceite também um

Sistema eletronico de apresentacéo de cartas e informagdes (ECDIS)

Como atendendo as exigéncias deste sub — paragrafo. Navios para os

Quais o sub — paragrafo ( 2.1 ) é aplicado devem cumprir as exigéncias

De datagdo de ECDIS a bordo detalhadas nesse dispositivo.

2.1.5 Arranjos de back — up para atender as exigéncias funcionais do

Subparagrafo.

SOLAS V 27
Cartas nauticas e publicacbes nauticas, tais como roteiros, lista de farois,
Avisos aos navegantes, tabuas das marés e todas as outras publicagbes

Nauticas necessarias para a viagem devem estar atualizadas.

17
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Resolucao A-817 (19) da IMO para implementagao do ECDIS até 2018

New Passenger Ships ™

New Tankers >3000gt

New Cargo Ships

>10000gt

Existing Passenger Ships >500gt

New Cargo Ships _77 [ >3000gt

Existing Tankers

>3000gt

Existing Cargo | | >20000gt

Existing Cargo 11 v

Fig 1

De acordo com o circular da IMO SN/CIRC. 276 onde define os conhecimentos
minimas que o operador deve possuir.

- Aspetos e exigéncias legais

- Principais tipos de carta

- Dados de ECDIS

- Apresentagao de dados

- Sensores

- Fungdes basicas de navegagao

- Fungdes especiais para monitoramento de rotas
- Atualizagdes

- Funcdes e indicagdes adicionais de navegacgao
- Erros nos dados apresentados

- Erros de interpretacao

- informacéo de status, avisos e alarmes

- Documentagao da viagem
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- Monitoramento da integridade do sistema
- Back —up
- Perigos da confianga exagerada no ECDIS

Apos o circular da IMO foi estabelecido como curso modelo o manual 1.27 e também
foi promulgado a resolugao A 817/19 onde foi definido as normas de desempenho para
exibicdo das cartas eletronicas e sistema ECDIS. Segundo a resolugéo o ECDIS deve

ser capaz de:

- Contribuir para uma navegagao segura

- O ECDIS com a devida atualizagéo e sistema de back-up € considerada como
carta nautica de acordo com o SOLAS.

- Deve cumprir os requisitos de seguranga dos equipamentos eletrénicos de
navegacao e atender aos padrdoes de desempenho segundo o circular da IMO A 694/17

- As cartas eletronicas devem ser capaz de exibir todas as informacbes de
seguranga e serem produzidas por institutos hidrograficos autorizados.

- Deve facultar uma atualizagao simples e fiavel das cartas

- Deve reduzir o tempo de planejamento da derrota e facilitar o monitoramento
com a plotagem constante da posi¢éo do navio.

- As cartas utilizadas deveram fornecer no minimo as informagdes constantes
nas cartas nauticas.

- O ECDIS deve ser capaz de providenciar alarmes de alerta de mau
funcionamento.
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Capitulo Il

lll.1 Constituicao do sistema ECDIS

O sistema ECDIS pode ser dividido em duas partes: Hardware ; Software.

Hardware consiste em um computador com grande capacidade grafica e alta
performance, um teclado e um monitor cujas as dimensées minimas devem ser 270mm
* 270 mm. O sistema é conectado aos varios equipamentos de ajuda a navegacgao
existentes no passadico. Estes irdo fornecer dados importantes ao sistema e sao
denominados de sensores. Os equipamentos usados normalmente como sensores sao:
O DGPS; A GIROBUSOLA; O ARPA; O ODOMETRO; O AIS. Cada um dos sensores
fornecera informagdes individuais ao sistema, que depois serao computados e

analisados como um todo.

ECDIS & Comming ECDIS { Conming

A s TN e ST

Fig 2 Electronic chart display ECDIS 2000
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Na Fig 2 Representacao de dois sistemas de ECDIS. A direita um sistema simplificado
demonstrando o monitor o teclado o computador, o sistema de alimentacdo de
segurangca em caso de black-out ( UPS ) . Neste sistema standard o equipamento
recebe informacdes de apenas quatro sensores: GPS/DGPS ; ODOMETRO; ARPA
RADAR ; E AGULHA GIROSCOPICA. A esquerda um sistema mais complexo que para
alem dos sensores do sistema standart , engloba outros tais como : ANEMOMETRO;
AXIOMETRO; ECOBATIMETRO; PILOTO AUTOMATICO.

Software
compativeis com as posi¢coes do GNSS ( Sistema global navegagéao por satélite )

- S&o atualizadas regula E o programa que faz o interface entre o operador e a
maquina, permitindo desta forma ao operador manusear as diferentes fungdes do
sistema tais como: manusear cartas; criar waypoints; definir margens de seguranga;

criar derrotas entre outros.
11l.2 Cartas eletronicas.

Para uso no sistema ECDIS entende-se por cartas eletrénicas somente as cartas
publicadas sob a autoridade de um governo ou instituto hidrografico autorizado. As

cartas eletrénicas podem ser: cartas ENC ou cartas RASTER.
Cartas ENC (Electronic navigation chart )

Sao uma base de dados padronizados emitidos por institutos hidrograficos para
uso do sistema ECDIS. Carta ENC contem todas as informagdes de uma carta de
papel mas também possui outras complementares a fim de tornar a navegacdo mais

segura. As principais caracteristicas de uma ENC sao:

- As ENC sao baseadas em fonte de dados de levantamento realizado por servigos

hidrografico ou nos dados constantes em cartas de papel oficiais.
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- Compiladas e codificadas de acordo com padrdes internacionais OHI de acordo com

o padrao de transferéncia de dados de carta conhecido como S57

- As posi¢des nas ENC referem-se ao datum geodésico mundial 1984 (WGS 84) sao

rmente de forma digital.

As informagdes contidas nas cartas ENC sao organizadas em camadas permitindo a
selegao analise e apresentacdo de elementos de forma personalizada ou automatica.
As ENC ndo possuem limites definidos tem a capacidade de incorporar varias
informagbes tais como aviso aos navegantes, lista de fardis , tabela de mares ,

meteorologia, etc.

Fig 3 Carta vetorial

Na figura 3 Vé-se a representacdo de uma carta vetorial representagao grafica
simplificada de acordo com os sinais representados ( ver tabela de representagédo das
cartas ENC) Ao centro o navio representado por duas circunferéncias concéntricas, a
seta indica o rumo do navio e a ré o pastrack ou seja o caminho ja percorrido. As
linhas vermelhas pontilhadas representando o rumo ou a pernada entre os waipoints
representados pelos pequenos circulos vermelhos. A circunferéncia maior representa
uma delimitacdo da distancia com a costa ( VRM). Também se pode ver a linha de
marcagao da costa a boreste.
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Cartas RNC ( Raster navigational chart )

Sao copias digitais de cartas oficiais impressas em papel. As RNC sdo de
acordo com a especificacdo S61 da OHI ( Organizagao Hidrografica Internacional) . De
acordo com o capitulo V do Solas s6 podem ser produzidas sob a autoridade de um

governo ou de um Instituto Hidrografico autorizado.
- As cartas RNC s&o um fac-simile de uma carta nautica oficial impressa em papel

- S&0 produzidas de acordo com padrdes internacionais pela OHI

- Os RNC geralmente sao utilizados quando nao existem cartas ENC para determinada
area. Sendo cépias digitalizadas ndo possuem informagbes complementares como as
ENC. O uso das RNC tendera a diminuir na medida em que forem publicadas as ENC

para as referidas areas.

- Impossibilidade de definir melhor os dados apresentados na tela

-Necessidade de uma base de dados adicional com um referencial comum para

poderem ser analisados.

-Nao podem providenciar alertas diretamente.
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Fig 4 Carta Raster

Na figura 4 vé-se a representacdo de uma carta raster ndo é mais do que uma copia
digitalizada de uma carta papel. Nesta carta pode-se ver a representagcdo de um
esquema de separagao de trafico maritimo, a respetiva balizagem e pontos de controle
radio.

A cartas raster s6 podem ser utilizadas quando ndo haja cartas ENC de uma
determinada area, pois que sendo copias digitalizadas ndo fornecem todas as funcdes
das cartas ENC tais como os alarmes de seguranca entre outros.

O operador do sistema Ecdis alem de conhecer os diferentes tipos de cartas utilizadas
no sistema, também tera de estar familiarizado com as mais variadas simbologias
apresentadas nas cartas ENC, pois sdo de elevada importancia no planejamento de
uma derrota segura. Nas figuras 5 e 6 é apresentado um guia rapido de representacao
de simbolos.
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FIG5e6 Representagﬁo gréfica de simbolos cartas ENC ( Boias sistema tradicional / simplificado)
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Para obtencgao das cartas eletronicas a organizagao hidrografica internacional (OHI)
fornece um catalogo interativo na internet onde apresenta a disponibilidade das cartas
eletronicas em todo o mundo. (www.iho.int)

Thematic criteria were to establish what ENCs were;

- planned or in production
- released but not yet commercially available (biue)
- commercially available (black)

Administrative interface developed to enable MS and RENCS
to login and update the system.

4

Fig 7 Catalogo eletrénico do OHI

De acordo com a fig7 da OHI para aquisi¢ao de cartas ENC é necessario consultar o
catalago eletronico que nos fornece as respetivas areas cobertas por ENC. As areas
sdo representadas por trés cores diferentes, Vermelho, Azul, e Preto

Vermelho - Cartas em construgao
Azul - Cartas construidas mas n&o disponiveis no mercado
Preto - Cartas disponiveis no mercado

No Brasil as cartas ENC sao fornecidos pelo webside da DHN
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Tabela 2 - Classificagao das cartas eleirgnicas guanto & escala e tipo de navegacso.

Tipo de Mavegacgao Mome Faixa da Escala

1 Overvicw =1:1 499 999
2 General | 1:350000-1:1 499 932
3 Coastal ____1:90000-1:349 959
4 Approach | 1:22 000 —1:89 995
5 Harbour . 1:4000—1:21 999
6 Berthing > 1:4 000

{International Hydrografic Organization, 2010)

Fig 8

OBS:De acordo com o tipo de navegacao as cartas ENC sé&o classificadas, porem
durante a sua utilizagdo na navegacao nao se percebe da sua mudanga pois que nao
se vé os contornos das cartas quando se passam automaticamente de um tipo para o
outro.

111.3 Sensores.

Define-se de sensores os varios equipamentos de ajuda a navegacédo que fazem o
interface com o sistema ECDIS. Entre os varios sensores iremos destacar os utilizados
para um funcionamento de um sistema standard :

AlIS
DGPS
Arpa

Odometro.
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111.3.1 AIS — Automatic Identification System

- Sistema de informagao automatica do navio, que informa todos as estagbes da
area através da transmissao digital vhf varias informagdes importantes. Fornece as
estacbes dados relativos ao rumo velocidade, identificagdo, carga transportada,

passageiros a bordo, tipo de carga ,etc.

Os navios poderdo receber através de estagdes terrestres ou autoridades

informagbes meteoroldgicas ou outras de seguranga da navegagao.

O navio podera transmitir uma mensagem especifica entre navio facilitando

deste modo a comunicagdo aumentando assim a seguranga da navegagao.

O AIS também € um equipamento de grande importancia para embarcagdes de
pequeno porte tais como veleiros de pequena dimensdo que muitas vezes séao
indetetaveis pelos radares, e com o uso deste equipamento estes poderdo ser
localizados na sua presente posi¢ao, reduzindo desta forma o risco de colisdo. O AlS
também ¢é utilizado em fardis e boias de ajuda a navegacgao fornecendo a sua

localizag&o entre outras informacgoes.

| >cu DEBEG 3401

Fig 9 AIS

Na figura 9 O display de um AIS onde o navio esta representado ao centro e os
diversos alvos ao redor. No circulo menor vé-se um alvo marcado cujas informagdes
estao representados a direita.
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1.3.2 - ARPA

Automatic radar ploting aid ou seja auxilio automatico de plotagem radar.
As vantagens de utilizacdo de um radar arpa sao:

- Apresentacdo em movimento relativo e movimento real

- Aquisi¢ao automatica e aquisicdo manual de alvos.

- Informacédo em relagdo a velocidade, rumo, distancia , marcacao, cpa e tempo cpa
sobre todos os alvos.

- Capacidade de trocar e apresentar vetores linhas, circulos de distancia e areas
perigosas na tela.

- Capacidade de apresentar simulagdes de situacbes de mudanca de rumo e
velocidade do navio ou dos alvos.

- Capacidade de apresentar alarmes sonoros € visuais.

- Integragdo com os varios equipamentos do passadico.

Fig 10 ARPA Na fig 10 imagem de arpa mostrando o navio o movimento dos alvos e a
imagem da costa. O arpa € muito importante no sistema ECDIS pois se pode utilizar a
sobreposicao da imagem no display da carta ENC a fim de comparar com as posi¢des
do ECDIS e do radar.
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111.3.3 Agulha giroscépica

A agulha giroscépica € um tipo especial de bussola que ndo depende do campo
magnético terrestre mas sim das propriedades do giroscépio. E a agulha que nos
fornece o norte geografico e ndo o norte magnético. O funcionamento se baseia no
principio do giroscépio livre, ou seja um motor que tem a liberdade para girar em torno
de trés eixos: Um eixo de rotagdo, um eixo de horizontal e outro vertical. Um
giroscopio, quando em alta velocidade apresenta duas propriedades, a inercia

giroscdpica e a precessao.

A inercia giroscopica é a propriedade que o giroscopio livre tem de se manter seu eixo

de rotagdo sempre apontando para o mesmo ponto.

A Precessao é a propriedade que o giroscopio livre tem de, ao ser aplicada uma forga
tentando deslocar o eixo de rotacdo da sua direcao, este em vez na direcdo da forca o
faz num plano que forma 90 graus com a diregdo da for¢a aplicada. Aplicando dessas
duas propriedades com forgas convenientes podemos orientar o nosso rotor para o

meridiano geografico.

Fig 11 Agulha giroscépica
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11.3.4 GPS/DGPS

GPS (Global Positioning Sistem)

E o sistema que permite determinar em todo o mundo a posicdo de um objeto.
Funciona mediante uma rede de 24 satélites em orbita sobre a terra a uma altitude de
20.200Km com trajetdrias sincronizadas para cobrir toda a superficie terrestre. Quando
se pretende determinar a posicao o recetor localiza automaticamente no minimo trés
satélites, baseando no principio da diferenca de fases entre os sinais radio emitidos
pelos satélites e registados por ele. Porem devido ao n&o sincronismo dos sinais e as
limitagées de transmissao atuais com as frequéncias utilizadas, a posigao obtida pode
variar entre 10 a 15 metros. Surgindo deste modo um novo sistema chamado de
DGPS.

O DGPS (Diferencial Global Positioning Sistem) € um aprimoramento do sistema
GPS melhorando a preciséo de localizagado de 15 metros para apenas alguns cms.
Este sistema baseia-se numa rede de estagdes de referencia fixas em terra cuja fungéo
é fazer a diferenca das posig¢des indicadas pelos satélites e as posi¢des fixos em terra.
O sinal de correcdo digital € normalmente transmitido por estagdes terrestres de curto

alcance.

Fig 12 Satélite utilizado no sistema GPS
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111.3.4 Odémetro

Os odometros sao equipamentos utilizados para medirem a velocidade do navio e
consequentemente a distancia navegada. A partir do tradicional odémetro rebocado,
através da evolugao eletrénica surgiram varios tipos de odometros, porém ao mais

utilizados na marinha mercante sdo: O odémetro pitot e o odémetro doppler.

Oddémetro pitot , possui uma haste sensora em cujo interior existem dois tubos. Um
tubo que abre para vante e outro que abre para ré. Quando o navio se desloca para
vante, a porta de vante recebe a pressao total, e tubo que abre para ré fica exposto a
pressao estatica. Conhecendo-se as duas pressdes é calculado a pressado dindmica

que da a velocidade do navio.

Oddémetro Doppler , o efeito doppler € a mudancga de frequéncia de uma onda quando
a fonte de vibracido e observador estdo em movimento. Um odémetro doppler possui
um transdutor de emissdo e um de rececdo. A diferenca entre as frequéncias de

emissao e de rececao é diretamente proporcional a velocidade do navio.
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IV Planejamento com recurso do ECDIS

IV.1 Check list

Antes do inicio do planejamento em Ecdis € necessario a elaboragdo de um check-
list cuja finalidade é de facilitar o oficial evitando erros aumentando desta forma a

seguranga da navegacgao.
- Familiarizagdo com o equipamento de acordo com o SOLAS capitulo V
- Verificar os procedimentos do ISM da empresa em relagdo ao uso do equipamento.

- Cobertura da area com cartas ENC, em caso negativo providenciar o seu

fornecimento. Areas ndo cobertas por ENC providenciar cartas raster.
- Verificar se as cartas estao atualizadas com o respetivo update
- Pedir o fornecimento dos permits para utilizagcao das cartas.

- Preparar o pilot cart muito indispensavel na programacgao pois fornece dados
importantes como o calado o air draft , curva de giro do navio cujo o conhecimento é
de extrema importancia no planejamento a fim de definir os contornos de seguranga a

fim de ativar os respetivos alarmes predefinidos .

- Para alem dessas verificacbes deve-se fazer todos os outros preparativos que fazia
anteriormente tais como lista de publicagbes: Ocean passsage; sailing directions ;
Admiralty list of radio salings ; pilots books; Mariner's hand book ; Guide to Port
entry, -- Cartas de tempo e de todas as publicagbes consideradas importantes para o

empreendimento da viagem.
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- Sistema de back-up em caso de falha do equipamento, ou seja um segundo
equipamento ecdis ou um conjunto de cartas nauticas de papel suficientes para o

empreendimento da viagem com a respetiva derrota tragada.

A construgdo de uma derrota no ecdis pode ser feita de duas formas: Através de novos
waipoints ou utilizando uma rota ja construida aproveitando os waipoints dessa
derrota e introduzido outros de acordo com o plano da viagem. Os waipoints sio
defenidos pela latitude e a longitude, mas também podem ser numerados ou

denominados.

- Definir a latitude e a longitude de cada waipoint, numera-lo ou denomina-lo se for

ocaso

- Curva de giro em cada waipoint de acordo com as capacidades de manobra do

navio.

- Delimitar o canal limite de cada pernada levando em consideracao as areas restritas,

as sondagens, zonas de separagao de trafico.
- Definir a velocidade maxima e minima de cada pernada.

- Definir o ETD ( estimated time of departure) para se poder calcular o ETA (

estimated time of arrival
- Zonas de controle de trafico VTS
- Definir os contornos de seguranca em relagdo ao calado do navio ( calado + 20% )

- Verificar a derrota manualmente em caso de utilizacdo de cartas RNC'S ou

automaticamente e também manualmente em caso de utilizacdo de cartas ENC

O sistema Ecdis providencia automaticamente ao utilizador varios alarmes de aviso
tais como: Zonas militares , Zonas offshore , Zonas de pesca, Zonas de separagao de

trafico maritimo, perigos submersos entre outros.
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Dependendo do equipamento a utilizar alguns fornecedores providenciam uma espécie
de check list a ser utilizado a quando da preparacdo de uma derrota. Porem o oficial

devera satisfazer os procedimentos de acordo com o ISM da empresa.
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O planejamento com o sistema Ecdis pode ser dividida em trés grupos:

Manuseio das cartas
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O utilizador vai encontrar todas as funcgbes relacionadas com as cartas, tais

como definir o tipo de carta, as cores das cartas e as definicdes das cartas entre outos.

Planejamento

Nesta fungao é onde se faz a construcdo das derrotas, tais como a definicao

dos waipoints , construgao das pernadas, e delimitagdo dos contornos de segurancga.

Monotorizagao

Controle da derrota, alarmes de seguranga , simbologia

na tela, alarmes de seguranca.

do navio apresentado

Chart Planning Monitoring
Chart Construc-
Settings | Colours tion
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Fig 14 Fungées Principais do ECDIS (Quadro representativo das fungdes principais do equipamento HDW

Hagenuk ECDIS 2000)
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Utilizando como modelo o software do equipamento HDW ECDIS pode-se ver
as trés areas principais da utilizagao do sistema : O manuseio , o planejamento e a

monitorizagao de acordo com a tabela representada na fig 14.
O manuseio das cartas encontra-se subdividida em quatro areas distintas:
Chart Works
Chart settings
Chart Colors

Chart handling.

Chart Works o operador faz a atualizagc&do das cartas, podendo ser de forma
manual ou digital, destaca manualmente qualquer obstaculo de risco para a
navegacao, imprimir cartas ou fazer copias digitais. Tambem com esta funcéo faz-se os
calculos da derrota como a distancia a ser navegada e o tempo necessario e assim

calcular o ETA de acordo com a velocidade do navio.

Chart Setings o operador define a forma de apresentacao das cartas de acordo
com a sua preferéncia, podendo optar pela apresentacgao tradicional ou 2 shades,

definir a forma de north up ou course up e também escolher os sensores.

Chart colors De acordo com a luminosidade do passadico o sistema dispde de varias
opgdes de apresentacao das cartas facilitando ao operador uma melhor visualizagao

das cartas.

Chart handling E a janela de onde o operador faz os updates das cartas usa os

permits escolhe o tipo de carta a ser utilizada.
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A janela do planejamento esta dividida em duas partes:
Route

Construction.

Route : Através da janela route selecionamos a rota pretendida, verificamos a

rota e também a listagem dos waipoints.

Construction A construcao efetiva da derrota é realizada com esta funcéo,

inserir criar ou retirar waipoints. Definir os limites de seguranga e editar a rota.

A monitorizagédo da viagem é executada com a fungdo monitoring que se

encontra dividida em trés areas principais:
Voyage
Frame

Prediction

Voyage Com esta fungdo o operador monitora a derrota percorrida, os alarmes

de seguranga e também a forma de representagédo do navio na carta digital.

Frame E a mudanca automatica das cartas no display que pode ser alterada

pelo operador.

Prediction E o calculo automatico da derrota de acordo co a velocidade do

navio.



Fig 15 Display Ecdis 2000

Figura representativa de uma carta ENC, ao centro o navio representado por dois
circulos e uma seta indicando a diregao. A carta representada esta na forma
simplificada de acordo com a representagao grafica da simbologia .Em cima os dados
dos sensores GPS através da posicao latitude e longitude e a velocidade em nés pelo
GPS , também a informacao da velocidade pelo odémetro . A direita as janelas de
interface do operador. Convém notar que a carta apresentada esta na escala trés.

De uma forma simplificada , para se criar uma derrota utilizando este software
clica-se na janela planing definindo os waipoints , atribuindo-os um determinado
nome ou numero , depois na janela monitoring define-se os valores de seguranga

pretendidos criando assim a derrota pretendida.
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Conclusao

No final de 2011 a autoridade maritima Brasileira publicou a norman 28, normas

da Autoridade Maritima para a navegagéao e cartas nauticas, que entre outros assuntos
tratou-se da adogéo obrigatéria do Ecdis e das condigbes para que este seja aceito
como dotagao de cartas nauticas requeridas pela convengao SOLAS.
Com o ECDIS o plano de viagem pode ser acompanhado em tempo real com uma
variedade de controles automaticos tais como alarmes de contornos, alarmes de
profundidade, alarmes para areas proibidas, alarmes para perigos submersos entre
outros. O sistema também podera proporcionar uma navegagcao automatica deste que
seja incorporado um piloto automatico compativel.

Porem o ECDIS ndo é apenas uma tela que exibe uma carta eletronica com
posicdo GPS, mas sim um complexo sistema que conecta os mais diversos
equipamentos de ajuda a navegacéao do passadigo. Alterando de forma radical o antigo
conceito de navegacédo com cartas de papel, podemos afirmar que a sua utilizagdo na
navegacao tem um reflexo tdo grande quanto a colocagdo de maquinas a vapor nas
antigas caravelas. No inicio da sua utilizagao iremos ter sistemas duos com cartas de
papel e eletronicas, como acontecia no passado com navios a vela e vapor, contudo
com o passar dos anos e a respetiva formacao e certificacdo dos oficias este passara a
ser mais um equipamento eletronico comum entre tantos outros utilizados na
navegacao.

O objetivo principal do sistema ECDIS é de aumentar a seguranga da
navegagao porem a sua utilizagdo por oficiais ndo qualificados sem adequada
interpretagdo dos dados podera conduzir a acidentes. Também a confianga excessiva
no equipamento ndo fazendo uso de outros sistemas de navegagao podera

inevitavelmente conduzir a acidentes.
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Sem o devido treinamento os oficiais podem se tornar meros observadores da
posicdo do GPS na carta eletréonica sendo incapazes de reconhecer os potenciais

riscos a navegacao apresentados na tela.

Com a implementacao do curso da IMO do manual 1.27 o oficial ficara capacitado para
poder utilizar o ECDIS, porem convém notar que existem varios equipamentos no
mercado e que cada fabricante possui o seu software, com isto se torna muito
importante para o navegador além da certificagdo uma boa familiarizagdo com o

equipamento de bordo, minimizando desta forma possiveis erros no manuseio.
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Exemplo de Carta Vetorial. (GUNTER SAILING, 2012)
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Exemplo de Carta Raster. (ANI, 2012)
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SIMULADOR DE TREINAMENTO ECDIS



ECDIS UTILIZANDO CARTA ENC
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