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TEMAR: A POLfTICA NACIONAL DE OCEANOGRAFIA

Tépicos a abordar: A estrutura de CA&T da Oceanografia no Bra-
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0 papel atual da MB nessa estrutura.

0 papel do CNPg erdo MCT nessa estrutura.
Metas para um esforgo governamental em
Oceanografia.

0 iﬁteresse militar na Oceanografia.

R estrutura da pesquisa, desenvalvimenlo e
aplicacdo da Oceanografia na MB.

A importédncia da Oceanografia para o Pais.

Fstiudar a estrutura atual da Oceanoagrafia no Pais,
quanto & pesquisa - a aﬁlicaggo e discutir‘ a
participacdo do Banco Nacional de Dados
Oceanograficos nessa estrutura.

No processo de ampliac%o do conhecimento cientifi-
co e tecnoldgico do meio ambiente, estudar as
mGltiplas aplicages da Oceanografia, destacando a
importincia para o Pais dessas pesquisas, o inte-
resse militar nesse desenvolvimento e a
contribui¢do desse processo para a utilizagdo dos
reﬁursos do mar.

Discutir o esforgo governamental em Oceanografia.
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INTRODUG RO

Este trabalho efetua uma analise da situagdo estrutural e

conjuntural da pesquisa oceanografica no Pais, identificando
os documentos de alto nivel que regulam as atividades
maritimas. Comenta, tambam, o papel das principais

instituigdes envolvidas em atividades ligadas ao mar.

Devido a abrangéncia do assunto, apenas alguns aspectos
mais significativof foram estudados com maior profundidade.
S%0 discutidos pontos de interesse do desenvolvimento tecnolﬁ-
gico, visando & utilizang dos recursos do mar e as apli&agﬁes
de informac8es bceanognéficas em apoio as operagﬁe§ navais.

Discutem-se as principais contribui¢®es de organizacfes
cientificas "internacionais 3 oceanografia brasileira e .a
particig;gﬁo nacional em programas cientificos 1internacionais
é estrangeiros. O interﬁémbiu de dados e informagdes, em
Ambhito nacional e 1internacional, e suas implicac8es no
desenvolﬁimento de produtos pe}a comunidade oceanografica
brasileira.

530 analisadas as influéncias da Convengdo das Nagles
Unidas sobre o Direito do Mar, nas areas, de soberania e juris-
digdo0 brasileira e em especial na sua plataforma continental,
bem como as medidas dela decorrentes, visando & pesquisa, a
exploragdo e 3 explotagdo dos recursos do mar.

S%0 discutidas as mOltiplas aplicag8es do conhecimento

cientifico do meio ambiente marinho e sua importdncia para o

Pais, e também o esforgo governamental, visando & capacitagdo

técnico-cientifica em oceanografia.
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CAPLTULC 1

ESTRUTURA ATUAL DR OCEARNOGRAFIA NO PALS,

QUANTO A PESQUISA E A RPLICACAC

'SEGCAD I - POLITICAS, PLANDS E PROGRAMAS NACIONAIS DE CIENCIA E

TECNOLOGIA, CORRELACIONADOS COM A OCEANOGRAFIA

Un trabalho que visa estudar medidas essenciais para

orientar os esforgos brasileiros no campo da oceanografia

deve, inicialmente, harmonizar suas idéias com os documentos
de alto nivel j3 existentes no Pais. Nesta seg3%o sdo consi-
derados alguns aspectos relevantes de politicas, planos e

programas ligados &s atividades no mar, entre os quais a
Politica Nacional (PN), o Plano Nacional de Desenvolvimento

(PND), o Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolé-

» gico (PBDCT), a Politica Bisica da Marinha (PBM), o Plano

Setorial de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico da

‘Marinha (PSDCTM), a Conveng¥o das Nag®es Unidas sobre o Direi-

to do Mar, a Politica Maritima Nacional (PMN), a Politica
Nacional para Assuntos Antarticos (POLANTAR), a Politica Na-
cional para os Recursos do Mar (PNRM), a Polifica Nacional do
Meio Ambiente (PNMA), o Plano Setorial para os Recursos do Mar
(PSRM), o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), o
Programa de Gerenciamento Costeiro (PROGERCO), o Programa de
Utilizag%o do Mar Planetario (UTMARPLA), o Programa de Levan-
tamento da Plataforma Continental (LEPLAC), o Programa de
Minerag3o Ocednica (MINOC) e o Programa de Geologia e Geofisi-
ca Marinha (PGGM).

Em diretrizes gerais a PN evidencia o objetivo da capaci-
tagdo cientifica da nag¥o nos diversos ramos da ciéncia e o
PND ressalta a importdncia para o Pais do desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico. Esse interesse esté materializado no
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I11 PBDCT.

As diratrizos da Politica Basica da Marinha relacionadas
com as atividades de pesquisa, exploragdo dos recursos do mar
e prospecgdo oceanografica em aguas jurisdicionais brasilei-
ras, d¥%o @&nfase a cqmpleta implantac¥o do Banco Nacional de
Dados Oceanograficos e 3 colaborag¥o de instituigBes nacionais
envolvidas com o desenvolvimento tecnoldégico dos diversos
ramos da ciéncia oceanografica. A PBM promove, também, a
contribuic¥o da Marinha com o esforgo brasileiro na Antartica.

Em 1980, estando em vigor o III EBDCT,-a Marinha estabele-
ceu o seu Plano Setorial de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico, visando organizar de forma sistémica a pesquisa
na Marinha. O PSDCTM estabelece a politica da MB para area de
cidncia e tecnologia, organiza a estrutura do Sistema Seto-
riél Cientifico e Tecnolégico da Marinha (SSCTM) e orienta as
acBes de pesquisa e desenvolvimento a serem empreendidas. O
PSDCfM @ um 6rg%o colegiado de asse;soramento do Estado Maior
da Armada (EMA), contando com uma Comissso de Ciéncia e Tecno-
logia da Marinha (COMCITEM) e 6rg¥os de execugdo, entre os
quais menciona-se a Diretoria de Hidrografia e Navegagdo (DHN)
e o Instituto de Estudos do Mar Almirante- Paulo Moreira
(IEAPM), por serem de interesse deste trabalho. Quanto as
atividades fim, visando & prestag3o de servigo, a DHN possui.
interesse especifico em geoci@ncias, 1incluindo cartografia,
geodésia, oceanografia e meteorologia marinha, entre outras.
Js o IEAPM visa essencialmente & pesquisa aplicada e ao desen-
volvimento tecnolégico em oceanografia fisica, oceanografia
quimica, biologia marinha e & interagdo da-oceanografia fisica
com a meteorologia marinha.

0 PSDCTM visa & permanente capacitag¥o tecnolégica, me-
diante formag¥o e aperfeigoamento de Fecursos humanos quaLifi-.
cados para o setor, em consondncia com o I1I PBDCT. Releva
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mencionar que o plano estabelece que a capacitagdoc deve ser

permanente, por demandar Longo prazo de maturagldc, ou seja,
mais de de¢ anos. Entende-se que a capacitagdo em ciéncia e

técnologia reside no pessoal qualificado e ndo nos materiais e
équipamentos adquiridos. RAssim, wuma dinamizagdo substancial
das atividades de pesquisa e desenvolvimento teria que ser
sintonizada com a opcrtuna e continua formagdo e
aperfeicoamento de recursos humanos, condicionante indispenséa-
vel & consecugdo da grande meta de autonomia tecnoldgica.

A Convengd3o das Nag8es Unidas sobre o Direito do Mar,
encerrada em 1982 e com entrada em vigor prevista para a
década de noventa, posto que deverd aguardar doze meses, apds
a data de depdsito do sexagésimo instrumento de ratificagdo ou
de ades30, desde loga transformou-se em documento de extraor-
dindrio significado juridico e politico internacional. R con-
vencdo fdi considerada pelo Governo brasileiro na elaboragdo

de suas politicas e planos ligados as atividades no mar. A

"aprovag3o da convenc¥o resultou do empenho dos baises em

desenvolvimento, no‘sentido de contarem com um arcabougo juri-
dico que favorecesse a distribui¢¥0o mais justa de oportuni-
dades, e a sua entrada em vigor serd um fato marcante da
atualidade.

Para o Brasil, as regras estabelecidas na convengdo sdo de
extraordinaria importdncia, face & extens3o de seu litoral. R
aplicac3o do novo regime juridico implicard a soberania sobre
o mar territorial de até doze milhas maritimas, certos
direitos de soberania e jurisdig3o sobre a .Zona Econdmica
Exclusiva (2EE). de até cento e oitenta e oito milhas mariti-
mas, direitos soberanos sobre a Plataforma Continental (PC) de
até -trezentos e cinquenta milhas maritimas, para efeitos de
exploragdo e aproveitamento dos seus recursos naturais no solo
e no subsolo. R extens3c da PC é condicionada por varios

3
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critérios, incluindo o de sua estrutura geoldgica, na tentati-

va de harmonizar os interesses dos Estados costeiros.

¢ relevante destacar, ainda, que a PC brasileira, em
alguns trechos, na costa norte e na costa sul, provavelmentel
ultrapassard de muito as atuais duzentas milhas, com a possi-

bilidade de ocorrédncia de reservas desconhecidas, inclusive de
petréleo e gas natural, 505 direito de soberania nacional.
Além disso, ha ainda perspectivas relacionadas com os recursos
minerais da regi3o exterior a sua zona legal de influéncia,
e 0 acesso as tecnologias de ponta ugiliza&as para a mineragdo
em aguas profundas, visto que a coﬁvengﬁo declara patrimdnio
comum da humanidade os recursos minerais dos fundos marinhos
de alto-mar. AR convencdo governara mais de 70% da superficie
da Terra e acrescentard a jurisdig¥o nacional wuma area de
cerca de dois milh¥es de quildmetros quadrados, com consenti-
mento juridico internacional. Ao mesmo tempo garante ao alto-
mar .liberdade de acesso e-uso, ﬁu que diz respeito é sua
superficie e a coluna d'agua.

A politica maritima nacional, aprovada pelo decreto 89.331
de 25 de janeiro de 1984, é o mais significativo documento
brasileiro para orientag¥o do desenvolvimento das atividades
maritimas. Dever¥o ser regidas pela PMN as politicas setoriais
que envolvam atividades maritimas. R PMN devera ser reviéada
anualmente ou por proposta da Comiss¥o Maritima Nacional
(COMANA). A PMN é bastante minuciosa, detalhando os objetivos,
os fatores condicionantes e os campos das agBes a realizar,
indicando o o6rgdo responsével nas atividades interministe-
riais. A PMN incentiva a implantagdo ou o desenvolvimento de
institui¢g30 de pesquisa no campo das atividade; maritimas e a
formag¥30o de instituig¥o nacional lider de pesquisa e ensino,
que se dedique ao estudo do mar; A PMN considera as.
implicac8es imediatas da conveng¥o e sua influéncia futura em

4
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ambito nacional e internacional

A politica nacional para assuntos antarticos registra o
interesse do Brasil pelo continente antartico e mares adjacen-
tes e a ﬁarticipag&o nacional naquela regido, contribuindo com
a promogdo de pesquisas cientificas, desenvolvidas pelos
paises aderentes ao Tratado da Antartica, do qual o Brasil
passou a ser membro em maio de 1375. R situagdo geografica do
Brasil, no tocante ao continente antartico, o sujeita direta e
constantemente a fendmenos meteorolégicos e oceanograficos que
lé tém sua origem. H3 interesse cada vez maior da comunidade
internacional quanto & Antartica, com implicagaés decisivas
nas relag8es entre os Estados e no Direito Internacional.
Registra-se a gradual 1intensificag¥o do trifego maritimo
internacional pelas. rotas do tabo e dos estreitos de Drake e
Magalh3es, com reflexos ponderdveis nas Aaguas jurisdicionais
brasileirag. ‘

R simples condigdo de membro aderente do Tratado da Antar-

tica n¥o conferia ao Brasil direito de voto na esfera de

decis3o do mencionado instrumento, de caratér politico-juridi-
co, pelo dual se vém regulaﬁdo 0s paises membros da denominada
Comunidade Antartica. Era preciso que o Brasil participasse do
esforgﬁ de cooperacgdo c{entifica internécional, recomendada
pelo Tratado a que aderira.

A POLANTAR evitou que o Pais comprometesse, por omissdo,
as suas geragdes futuras, porque o Tratado estabelece prazo
para qualificar os paises, como efetivos participantes da
Comunidade Cientifica ARAntartica e, consequentemente, como
beneficiarios de possiveis vantagens ou direitos na regifo. Em
consondncia com a POLANTAR, o Brasil elaborou, em janeiro de
1982, o seu Programa Antartico.

O PRORANTAR visa 3 participagd¥o politica do- Pais, como
membro ativo da comunidade cientifica, além do entendimento

S
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dos efeitos fisicos observados no mar e no ar, acarretados

pelas circulag8es de grande escsla das massas ocednicas e

atmosféricas, com caracteristicas fisicas de massas polares.
i . ¥

Pretende, também, avaliar os indicios significativos de exis-

téncia de reservas de recursos minerais, tanto em solo antar-

tico, como em sua plataforma continental. Rlém disso, & inte-
resse . brasileiro pesquisar se as 4aguas antarticas possuem
fauna marinha abundante, passivel de explotagdo em grande
escala.

As diretrizes gerais da politica nacional de recursos do
mar, aprovadas em maio de 1980, encerram as linhas basicas que
orientam os esforcos brasileiros nas areas de ensino, pesqui-
sa, explorac¥o e explotag¥o racional desses recursos. A PNRM
estabelece as medidas essenciais 3 supervis3do necessaria 'é
explotagdo racional dos recursos vivos, minerais e energéticos
do mar territorial, da zona econdmica exclusiva e da p#atafor-
ma continental, visando ao desenvolvimento econdmico e social
do Pais e a8 seguranga nacional.

AR PNRM objetiva proporcionar efetiva e progressiva agdo do
Pais na area maritima, com especial é&nfase &8 conservagdo e
controle dos recursos vivos e & preservac%o e proteg3o do meio
ambiente marinho. A PNRM visa articular e harmonizar os
esforgos nacionais ligados a atividades do mar, para aprovei-
tar racionalmente e ampliar os recursos humanos e meios de
formagc%0 de pessoal cientifico e técnico, assim como incenti-
var a iniciativa privada na produgdo dos equipamentos necessa-
rios. Da mesma forma, visa ampliar o intercdmbio de infor-
magBes técnico-cientificas do setor @ garantir a efetiva par-
ticipagdo brasileira em todas as fases das atividades que
envolverem cooperagdo estrangeira.

A PNRM é consubstanciada em planos e programas plurianuais

e anuais e em projetos especificos, que sdo o0s documentos

6
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basicos de trabalho para a consecugdo dos objetivos de sua
politica.

A Comissdo Interministerial para os Recurso§ do Mar
(CIRM), elaborou e implantou o Plano Setorial para os Recursos
do Mar para a execugdo da PNRM. O primeiro PSRM, para o perio-
do de 1982 a 1985, e o segundo e atual, para o periodo de 1986
a 1989. D I PSRM estabelecia como requisiltos bdsicos e imedia-
tos o conhecimento cientifico, o desenvolvimento tecnolégico e
a estrutura de apoio, visando a obtengdo de alimentos, maté-
rias primas e energia. Entretanto, na realidade, a prépria
concepgdo do I PSRM dificultava o acompanhamento fisico dos
projetos e as avaliaﬁﬁes sistematicas dos programas e ndo
evitou um conjunto desordenado de agdes, durante a execug&é do
plano, resultando em ganhos cientificos e tecnoldgicos de
dificil évaliagﬁo, ao seu término.

.Na elaborag%o0 do II PSRM, foi firmada a decisﬁﬁ de
preparar. um plano que atendesse, de 1imediato, as questdes
emergenciais, sem, contudo, descurar-se do futuro. Na produgﬁo‘
de subsidios, foram promovidos infensos e proficuos debates
com a comunidade cientifica, os 6rg3o0s piblicos e privados e
especialistas, chamados em carater pessaél, e selecionados por
seu indiscutivel valor e também por uma ampla visdo global.

No quadro atual e nas suas perspectivas, o II PSRM classi-
fica os recursos em minerais, energéticos e wvivos. Ja& na
anilise dos condicionantes e das necessidades, esse plano
destaca o sensoriamento remoto, as influéncias climaticas, os
meios flutuantes, os equipamentos e os recursos humanos.

0O Il PSRM considera, também, as implicag8es da Convengdo
das Nacoes Unidas sobre o Direito do Mar. Embora sé se espere
que a convengdo entre em vigor na década dos noventa, ela traz
consequéncias imediatas para o Pafs. € que, tanto para atender

as obrigagBes dela decorrentes, como para a plena e correta

7
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utilizagdo das oportunidaders criadas, torna-se necessario

dispor, de modo geral, de uma capacitagdo cientifica e tecno-
légica bem superior 3 atualmente disponivel a qual, para ser
atingida, depende de providéncias que devem ser tomadas com a

devida antecedéncia.

SECAO0 II - 0O PRAPEL NR ESTRUTURA ATUAL DAS INSTITUICBES E

COMISSGES NRACIONAIS ENVOLVIDAS EM OCEANOGRAFIA

As atividades ligadas ao mar sd¥o diversificadas e requerem
conhecimentos multidisciplinares nas fases de ensino e pesqui-
sa basica, na pesquisa aplicada e no desenvolvimento tecnolé-
gico. HAs instituigdes de planejamento, coordenacgdo e fomento
da cié@ncia oceanografica s3o bastante ‘abrangentes e normalmen-

te nessas fases envolvem atividades de oceanografia fisica e

quimica, biologia marinha, geologia marinha, meteorologia
marinha éigeofisica. Nésse céso relacionam-se as comiss@es,
- conselhos e comités, como a Comiss¥o Interministerial de Re-
cursos do Mar (CIRM), o Conselho Nacional de Desen#olvimentu

Cientifico e Tecnoldégico (CNPq) e seu Comité MAssessor de
Oceanografia (CA-0C), a Comiss¥o Maritima Nacional (COMANA) e
Comiss¥o Nacional para Assuntos Antirticos (CONANTAR). Na &rea
de foméntu conta-se com ; ativa participagdo da Financiadora
de Estudos e Projetos (FINEP).

J& as instituigBes dedicadas a execug¥o se constituem em
micro-setores especializados, para atender a seus interesses e
necessidades, como, na Marinha, a Diretoria de Hidrografia e

Navegat&o, 0 seu Depértamento de Geofisica (DHN-30). o Banco

Nacional de Dados Oceanograficos (BNDO), o Servigo de Previs%o

do Atléntico Sul (S5PRAS), o Instituto de Estudos do Mar Almi-
rante Paulo Moreira (IERPM), o Instituto de Pesquisas da
Marinha (IPqM),‘ 0o Centro de RAdestramento Almirante Marques de
Le¥o (CRAML), o Eeqtro de RAnalise de Sistemas Navais (CASNAV)

8
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e o Centro de Instrugd3o e Hdestramento da Esquadra (CIAESQ).
Na estrutura atual da comunidade oceanogréafica, constatam-se,
também, atividades setorizadas camo no Instituto de Pesquisas
Egpaciais (INPE), Instituto Nacional de Meteorologia (INEMET),
instituto Oceanografico da USP e seu Laboratério de Sensoria-
mento Remoto (LASER), Centro de Biologia Marinha da USP,
Fundagdo Universidade do Rio Grande (FURG) e sua Base
Oceanografica Rtléntica, Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) e seus Centro de Estudos de Geologia Costeira e
Oﬁeénica (CECO) e Centro de Estudos Costeiros_Limnolégicos e
Marinhos (CECLIMAR), Companhia de Pesquisas e Recursos Mine-
rais (CPRM), Departamento Nacional de Produg3o Mineral (DNPM),
Universidade Federal Fluminense (UFF) e seu Llaboratério ae
Geologia Marinha (LAGEMAR), VUniversidade Federal do Ceari
(UFCE) e seu Laboratdério de Ciéncias do Mar (LABOMAR), Univer-
sidade Fédera[ de Pernambuco (UFPE) e Universidade Federal

Rural de Pernambuco (UFRPE), Universidade do Estado do Rio de

"Janeiro (UERJ), Universidade Federal do Rio de Janéiro (UFRJ)

e sua Coordenagdo de Pesquisas e Pés-Graduagdo em Engenharia e
Tecnologia (COPPETEC), entre muitas outras, inclusive as de
biologia marinha, que formam uma comunidade bastante numerosa.

A CIRM criada em 1974, é constituida por representantes de
diversos ministérios, funciona sob coordenagdo do Ministro da
Marinha e possui uma Secretaria (SECIRM), <criada em 1873. R
SECIRM tem funcionamento orgdnico no Ministério da Marinha,
como 6rg¥o0 assessor do Ministro. R CIRM criou, no a@mbito da
SECIRM, quatro subsecretarias para a respectivs coordenacdo da
implementag¥o do plano PSRM e dos programas PROANTAR, PROGERCO
e UTMARPLA e todas as demais atividades brasileiras dos quatro
setores.

A CIRM desenvolve quatro grandes atividades distintas, ja

mencionadas anteriormente. Essas tarefas bem retratam a impor-

9
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tancia e o significativo paprl da CIRH no cenario
oceanografico brasileiro. Sem nenhuma divida a CIRM @ a insti-
tuigcd%0 nacional de maior relevo na coordenagdo e condugdo das
atividades cientificas ligadas ao mar.

Quanto & coordenagdo do envolvimento brasileiro com
programas e instituig8es estrangeiras e internacionais, cabe 3§
CIRM a participagdo junto a COI nos Programas de Pesquisa, = j4&
que a participagdo em Programas de Prestag3o de Servigos
continua a cargo da DHN.

R CIRM esta, no momento, dedicando-se 3 preparagdo de um
programa preliminar, que realmente caracterize a participaco
efetiva das comunidades oceanografica e meteoroldgica brasi-
leiras nos programas internacionais, eém plena execugdo.

Na década de oitenta foi constatada a necessidade de
cuidar-se da instituic3o de um Plano Nacional de Gerenciamento
Eosteiro,> para possibilitar .uma administrag80 racional do

espaco geografico costeiro do Pais, devido a crescente preo-

'cupagﬁo de segmentos da sociedade brasileira, quanto a medidas

concretas para preservagdo de ecossistemas da faixa litoranea
brasileira.

Com a criacg¥0 da terceira subsecretaria da CIRM, para o
Gerenciamento Costeiro, ‘foi elaborado um projeto de lei sobre
o assunto e encaminhado para a apreciag¥o do Congresso Nacio-
nal. Realizou-se 1intenso trabalho de articulag3o nacional,
para obter consenso na redag3o do projeto de Llei sobre a
matéria. 0 PNGC que serd criado a partir da lei ne 7661 de
16/5/88, integra a Politica Nacional do Meio Ambiente e a
PNRM. A complexidade desse documento & imensa, por envolver
setores com atividades as mais diversas, caom impticagaés de
jurisdig¥%0 federal, estadual e municipal, além de atividades
pﬁblicas e privadas. Para a consecug¥o do PNGC,. a CIRM esta
implantando o programa de gerenciamento costeiro, com especial
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colaboragdo do Laborété;io de Sensoriamento Remoto (LASER) do
Instituto Oceanografico da Universidade do Estado de SJo Paulo
(I0uUsP).

Atualmente a quarta subsecretaria da CIRM desenvolve o
programa de Utilizag¥o do Mar Planetario, que visa, basicamen-
te, qualificar o Brasil, em tecnologia e material, para utili-
zar em seu beneficio as madidas estabelecidas na Conveng3o das
Nag8es Unidas sobre o Direito do Mar, quando da sua futura
implantagdo. Especialmente quanto & explotacio dos fundos
marinhos, desenvolvendo um programa de Mineragdo Ocednica,
visando, ainda, dentro das regras da Eonvengﬁﬁ, classificar o
Pais como 1investidor pioneiro. Outro objetivo basico do
UTMARPLA é a implementag¥%o de um Plano de Levantamento da
Plataforma Continental Brasileira, para a definig¥o de nossa
fronteira maritima. |

Paralelamente, o II PSRM, na 4rea de recursos minerais,

desenvoive esforgos para colocar em plena operagdo um banco de

-equipamentos, que atenderd a todos os grupos de pesquisadores

vinculados ao Programa de Geologia e Geofisica Marinha (PGGM),
permitindo que os téabalhos de mapeamento dos fundos mafinhns
se processem regularmente.

0 Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecno-
légico, atualmente funcionando no Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, tem fun¢g%o ampla de apoio a todos os ramos das
ciéncias, inclusive as disciplinas ligadas ao uso do mar. Para
proporcionar wuma atuagdo mais significativa nessa area, foi
criado, no ambito do CNPg, o Comité Assessor de Oceanografia.

0 CNPg exerce papel relevante na consecugdo lda PNRM,
promovendo o enquadramento do segmento cientifico e tecnolégi-
co dessa politica nos planos basicos de desenvolvimento cien-
tifico e tecnolégico e incentivando,‘de todas as maneiras, sob
a forma de convénios, inclusive mediante cooperagdo financei-
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ra, as atividades de projetos de pesquisas cientificas e
tecnolégicas inseridas na PNRM. C(abe também ao (NPq intercam-
biar informagdes cientificas e tecnoldgicas com instituigdes
estrangeiras e internacionais e divulgar & comunidade nacional
as informag8es julgadas de interesse. 0 CNPgq tem exercido
sistematico apoio a8 formagdo de recursos humanos no Pais e no
exterior, patrocinando bolsas de estudo de pés-graduagdo, a
nivel de mestrado e doutorado.

A Financiadora de Estudos e Projetos tem cooperado inten-
samente, mediante apoio finmanceiro sob a forma de convénio, na
aquisigdo de equipamentos técnicos e no custeio operacional
das atividades. R FINEP, por meio da Coordenagdo do Programa
de Oceanografia, durante todas as fases do convénio, exerce
criterioso acompanhamento fisico e financeiro dos projetos
aprovados.

R Comissdo Maritima Nacional presta assessoria direta ao

- Presidente da Repiblica sobre as atividades maritimas no Pais.

‘A COMANA é presidida pelo Ministro da Marinha e seu secretério

executivo é o mesmo da CIRM, atualmente. Cabe & COMANA apre-
ciar as boliticas interminiﬁteriais e setoriais que envolvam
atividades maritimas, as quais deverdo ser regidas pela PMN.

A ACumissﬁo Naciunat.para Assuntos Antarticos, <criada em
1982, é presidida pelo Ministro das Relag8es Exteriores. A
CONANTAR assessora o Presidente da Repiblica na formulagdo e
consecucdo da POLANTAR. Cabe também & CONANTAR examinar e
aprovaf o PROANTAR.

0O Instituto de Pgsquisas Espaciais possui, no momento, o
maior potencial nacional em recepgdo de imagens de satélites.
Nas su$s estac¥es distribuidas pelas cidades de S¥o José dos
Campos e Cachoeira Paulista, no estado de 530 Paulo, e Cuiaba,
no estado de Mato Grosso, s3%o recebidas imagens de satélites
meteorolégicos e ambientais. A potencialidade do INPE é& carac-
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terizada pela sua capacidade de processar e interpretar, por

meio da computagdo, imagens nos canais visivel e
infravermelho. O INPE tem, também, contribuido ativamente com
o fomento industrial, permitindo que instituig3es de pesquisa

é prestadoras de servigos disponham de equipamentos sofistica-
dos de fabricag¥o nacional, como o equipamento Unidade de
Anadlise de Imagens (UAI) e o Sistema de Tratamento de Imagens
(SITIM). Em seu numeroso quadro de especialistas pés-gradua- -
dos, conta com elementos dedicados 3 oceanografia fisica, a
interag3o oceano-atmosfera e 3 modelagem numérica.

O Instituto Nacional de Meteorologia, além da sua atuante
contribuig¥o na previs¥o do tempo, em escala nacional, desen-
volve pesquisas em climatologia com o suporte de seu extraor-
dindrio acervo de daqos. ¢ interesse ressaltar a iﬁport&ncia
da rede de estag¥es do INEMET, ao longo do Llitoral, para
emprego em estudos do clima na faixa costeira.

0 Instituto Oceanogrifico da USP &, no presente, a

"instituigdo brasileira mais capacitada em oceanografia fisica,

pelos recursos humanos de que dispde, inclusive pela continua
formag3o de pessoal, nessa disciplina , em seus cursos de pas-
graduagdo. HAlém disso, o IOUSP conta com o seu navio de pes-

quisa oceanografica PROFESSOR WLADIMIR BESNARD e uma razoavel
infra-estrutura material em equipamentos e instrumentos cien-
tificos. O IOUSP implantou recentemente o laboratério de sen-

soriamento remoto. O LRASER se propBe a efetuar o mapeamento

tematico da costa brasileira, produzindo cartas tematicas de

par&metqos fisicos, contribuindo para a confécgﬁo de cartas
geolégica/faciolégica, geomorfolégica e de vegetac%o.

0 Instituto Oceanografico e o Centro de Biologia Marinha
da USP, com patrocinio da CIRM, est¥o realizando, em Ubatuba,
o principal projeto oceanogrifico do momento, em termos de
investimento, o projeto Ubatuba.

13
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A Fundagdo Universidade do Rio Grande , em sua base
oceanografica atldntica, em Rio Grande, a UFRGS e o INEMET,
entre outros, estdo realizando o "Projeto Integrado Lagoa dos
Patos", o segundo mais significativo projeto oceanografico, no
presente, também em termos de invéstimento. R FURG conta, em
suas pesquisas oceanograficas, com a valiosa contribuig¥o do
seu navio de pesquisa oceanoéréfica ATLANTICO SUL.

€ muito importante mencionar que os projetos Ubatuba e
Lagoa dos Patos estdo planejados dentro de nova filosofia de
trabalho, registrando-se especial ateng3o com os aspectos da

integragdo das pesquisas e preocupag¥0 com o estudo do ecos-

sistema, evidenciando uma significativa mudanga de qualidade
nos resultados. Na natureza é de fundamenlal importincia evi-
tar estudos em sepatado ou estanques., Contudo, essa wvisHo

infegrada dos processos é conquista cientifica relativamente
nova. .

6 inivarsidads Fedaral do Rio Grands do Sul, no CECLIMAR,
em Tramandai, desenvolve pesquisas de biologia marinha e no
CECO, em Porto RAlegre, realiza um excelente trabalho em geolo-
gia marinha. € para esse centro que a Marinha encaminha para
analise, a maioria das amostras geoldégicas coletadas pelos
navios da DHN.

0 PGGM cengrega miultiplos esforgos em suas atividades de
geologia marinha, tanto na fase de coleta de amostras geolégi-
cas, realizadas em comissBes sistemdticas pelos Navios
Oceanograficos ALMIRANTE CAMARA e ALMIRANTE SALDANHA, como nas

~

fases de analise e processamento das informag8es. Eé quais sdo
desenvolvidas principalmente no CECO, na CPRM e DNPM, no
LRBUMQR e no LAGEMAR. ¢ relevante registrar.que funciona no
LAGEMAR, da UFF, o banco nacional de amostras de geologia
marinha e o banco de instrumentos paralgeologia marinha.

Na discussdo da atual estrutura da oceanografia no Pais,
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cumpre mencionar, ainda, o esforgo na formagdo de recursos
humanos, realizado pela UERJ, ne nivel lde graduagdo em
oceanografia. Da mesma forma sdo relevantes os .resultados
obtidos por Llongo periodo pela UFPE e a UFRPE na Aarea da
biologia marinha. Tem contribuido também com os trabalhos de
planejamento da CIRM a UFRJ, com participag%0 do programa de
engenharia ocednica da COPPETEC.

Na estrutura da Marinha, destacam-se pelo envolvimento
direto com a oceanografia o Depaftamento de GCeofisica da DHN e
o Instituto de Estudos do Mar RAlmirante Paulo Moreira. Quanto
a8 atuagdo passada e recente da DHN, este trabalho n%o se
alongara, por ter sida o assunto estudado, com profundidade,
em excelentes trabalhos (9) e (11). Releva mencionar a_in;ur-

poragdo, ha pouco tempo, dos Navios Oceanograficos ALMIRANTE

‘ALVARD ALBERTO e ANTARES, «que em muito ir%o contribuir, com os

seus equipamentos de geofisica, para o LEPLRC. £ relevante,
entretanto, registrar a recente aprovag3o, pelo Conselho Téc-
nico da DHN , do plano esfratégico de meteorologia e
oceanografia (PEMETOC). H particiﬁaggo do Banco Nacional de
Dados Oceanograficos, pela significativa participagdo que Lhe
é reservada na estrutura oceanografica nécionaL, serd alvo de
uma se¢gdo deste trabalho. O Servigo de Previsdo do Rtlantico
Sul est3d perfeitamente inserido no contexto de prestagdo de
servigo meteoroldégico, cabendo-lhe a responsabilidade por toda
a Aarea maritima estipulada em compromisso internacional com a
OMM.

0 papel do IERPM na estrutura naval é de ampliar os conhe-
cimentos do meio ambiente marinho e desenvolver pesquisas
cientificas e tecnolégicas de interesse da Marinha. Nesta nova
fungdo do IERPM wverifica-se uma acentuada mudanga em sua
atividade principal, da biologia marinha para a oceanografia
fisica. Neste novo posicionamento, o IEAPM necessita es-
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truturar-se em recursos humanos, para realizar com eficacia os
trabalhos de ocranografia fisica em andamento e futuros. O
setor operativo da Marinha, na identificagdo das oprincipais

aplicagBes dos pardmetros ambientais em apoio as operagdes

navais, evidenciou que a disciplina mais requisitada ¢é& a
oceanografia fisica. 0O IEAPM utiliza um mecanismo de extraor-
dinario. resultado, ou seja, realiza convénios com outras

instituigBes, de modo a obter expressiva participagﬁo'de pes-
quisadores de universidades e institutos em seus projetos.

¢ interessante registrar a total_trans}eréncia de tarefas
do IPgM para o IEAPM, no que diz respeito as atividades de
oceanografia e meteorologia, desvinculando-se completamente o

IPqM dessas pesquisas. 0 IEAPM absorveu todo o pessoal e o

. Or

‘acervo do antigo projeto Cabo Frio.

| Cabera sempre ao CRAML, ao CASNAV e ao CIAESQ especial
papel, na tarefa de sensibilizar os usuarios para a frequente
obse;vagﬁo de pardmetros ambientais e na motivagdo consiante
das tripulag8es, para a influéncia do meio ambiente, no desem-

penho dos diversos sistemas de um moderno navio de guerra.

SECKDO III - CONTRIBUICZO DE INSTITUICBES E PROGRAMAS INTERNA-

CIONAIS A OCERANOGRAFIA BRASILEIRA

0 Ano Geofi;ica internacional (AGI) em 1957-13958, pode ser
considerado o inicio do esforgo cooperativo internacional para
compreender como interagem os elementos ambientais em escala
meso, grande e planetaria. Logo depois, em 1860, criou-se a
Comiss¥o Oceanografica Intergovernamental. (CoI1/100), para
facilitar a coordenagdo dos esforgos dos paises pesquisadores.
A COl conta com a participagdo de muitas nagﬂe;, inclusive o
Brasil, mas os paises desenvolvidos s%o os suportes dos seus
programas de pesquisa. 0 mesmo acontéce com os programas. da
Organizagd%0 Meteorolégica Mundial (OMM/WMO), pertencente,
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também, a Organizagdo das Nagoes Unidas para Educacgd¥o, Ciéncia
e Cultura (UNESCO), wvisto que os processos ocednicos e meteoo-

roloégicos desconhecem fronteiras @ @ necessario conhecer as

origens, entender o funcionaménto e avaliar os efeitos desses
processos.

Vale a pena citar que algumas ocorréncias t&m possivelmen-
te correlacionamento a grandes distdncias, como o fendmeno do
"EL NINO" que ocorre no Pacifico, na costa do Peru e do Equa-
dor e acredita-se que ele esteja associado ao agravamento na
seca do Nordeste e 3s inundag8es no Sul do Brasil, concomitan-
temente com ocprréncias anémalas, em outras partes da Terra.
Na comunidade cientifica s%o intensos os estudos em torno da
idéia de que tais eventos estdo interrelacionados. RAumenta o
interesse em se conhecer as causas e o funcionamento da asso-
ciagdo entre as variagBes ocednicas e as mudangas na cir-
culagdo atmosférica, de modo a se poder prever com suficiente
antecedéncia desastres naturais e assim amenizar as suas con-
sequéncias sociais.

Un estudo de tal envergadura, envolvendo vastas areas 'do
planeta e afetando diversas nag8es, é um caso tipico em que a
cooperacdo internacional se torna impresé{ndf;el. Em 1384, a
COI, juntamente com a OMM, organizou um programa decenal,

Oceano Tropical e Atmosfera Global (TOGR), como parte do

Programa Mundial de Pesquisas Climaticas. 0 TOGA iniciou suas

"atividades em 1985 e o Brasil participa com um plano do seu

interesse e espera que o TOGA contribua com valiosas infor-
mag8es oriundas do oceano, inclusive bara o estudo sobre a
seca no Nordeste. AR gama de informag8es e a complexidade do
processamento desenvolvido neste programa internacional, ja-
mais poderia ser obtida individualmente‘por um Pais em desen-
volvimento.

Estudos de oceanografia, geologia marinha e sfismica tém
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sido desenvolvidos, também, em programas estrangeiros, no
Atlantico Sul. R potencialidade da Cordilheira Mesoatlantica,
no futuro, ¢é possivel que desperte especial interesse, por
correlagdo com regides semelhantes.

Os detentores de avancadas tecnologias ocednicas, podem
ter participagdo ativa em programas internacionais futuros e
principalmente no imenso embreéndimento previsto para explo-
ragdo dos fundos marinhos, ou seja, do Patrimdnio Comum da
Humanidade.

A participagdo efetiva do _Bras{L em comissBes
oceanograficas estrangeiras, em aguas sob jurisdig¥o nacional
e em programas internacionais, requer um intenso preparo pro-

fissional do pesquisador brasileiro e desenvolvimento de ati-

e

vidades paralelas ou‘'conjuntas que viabilizem a aplicac%o dos
dados e informag8es coletadas nessas comiss8es. € relevante
mencionar que o decreto ne 63.164 de 1968, submete a pesquisa
cienfifica marinha na faixa sob jurisdig¥%o nacional ao consen-
timento prévio do Governo brasileiro e estabelece uma série de
requisitos. Substituindo-o o Decreto ne 96.000 de 2/5/1988
entrou em vigor a partir de 1 de julho de 1988 e amplia o
controle do Brasil sobre a pesquisa por estrangeiros. nas aguas
jurisdicionais. A conveng¥o sobre direitos do mar incluiu o
principio do consentimento prévio. Entretanto, desde 1868 o
Brasil n8%o instituiu um regime de fronteiras maritimas fecha-
das a investigag¥o cientifica estrangeira, nem era esse o
objetivo da negociag¥o. O Governo tem normalmente concedido
licenga para pesquisas, por outros paises, em aguas brasilei-
ras, mediante compromissos, tais como participag8es obrigateé-
rias de observadores nacionais e recebimenta he_ cépia dos
dados observados, assim como o resultado do processamento das
informag8es coletadas. -

R quest¥o central a ser avaliada é o resultado real da
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participagd3o do Brasil no esforco empreendido por oautros

paises, por iniciativa prdpria, em mar brasileiro. Se eles
tém interesse, por que o Brasil n%o haveria também de ter? O
simples embarque de um observador, muito pouco acrescenta em

conhecimento adquirido sobre os resultados reais.

0 arcabougo juridico do decreto e do consentimento n%o
basta para assegurar a soberania e resulta uma situac%o de
vulﬁerabitidade e de fraqueza cientifica, pelo fato de que
outros paises possam conhecer o espago marinho que pertence ao
Brasil melhor do que os brasileiros.

Os dois grandes programas de pésquisa em desenvolvimento
na COI s¥%o0 o TOGR, j& mencionado, e o "World Ocean Circulation
Experiment" (WOCE), ambos como parte de um programa mais
amplo, o “World Climate Researcﬁ Programme" (WCRP), abrangendo
especialistas em oceanografia e meteorologia e empreendendo
ag8es conjuntas da COI e da DMH.

Na década de setenta foram executados no ambito da COI o

Programa Global de Pesquisa Atmosférica (GARP), e o Experimen-

to Geral do Atlantico Tropical para o GARP (GATT), com efetiva
participaﬁ%o do Brasil, com.dois navios, o ﬁavio Hidrografico
SIRIUS e o Navio Oceanogrifico ALMIRANTE SALDANHA, e também o
Primeirﬁ Experimento Global do GARP (FGGE).

Mais recentemente, navios estrangeirbs sob coordenagdo do
*US Naval Research Laboratory" (NRLJJ/;realizam a Comisso
Oceanografica Atlantico Central (CENTRATLAN), com participag%o
de observadores brasileiros embarcados.

R COI coordena também as comiss¥es oceanogrificas da In-
vestigagd8o Cooperativa Internacional do RAtlantico Trqpical
(ICITA) e a Investigag¥o Cooperativa do Caribe e Regiles
Rdjacentes (CICAR). 0 Brasil tem participac¥o em outras comis-
sbes e programas internacionais, entre os quais, podem-se
relacionar a Investigagdo Global da Poluig¥%o do Meio Ambiente
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Marinho (GIPME) e a Carta Geral Batiméetrica dos Oceanos
(GEBCO), o Comité C(Cientifico para Pesquisa Oceanografica
(SCOR), e outros como Comité Cientifico para Pesquisa Antarti-
c$ (SCAR) e o Conselho Internacional das Unides Cientificas
kCIUCIICSU).

0 Brasil mantém intenso relacionamento com os Estados
Unidos da América (USA), em assuntos oceanograficos e meteoro-
légicos,por interﬁédio, principalmente, da *National
Oceanographic and Atmosphere Administration® (NOAA) e do NRL.
Jad com a Franga o intercambio de informagdes oceanograficas @
realizado pelo Instituto Francés de Estudos do Mar (IFREMER),
antigo "Centre National pour L'Exploitation des Oceans"
(CNEXD) e pelo "Centre Oceanologique de La Bretagne* (COB).

0 Brasil parti;ipa ativaménte, como Centro Regional de
TelecomunicagBes (CRT), do "Global Telecomunication System"
(GTS), noiéervigo de Uigiténcié Mundial de Meteorologia.

No campo do intercadmbio internacional de dados, em tempo

‘n¥o-real, o Brasil integra o Sistema Internacional de Inter-

cambio de Dados, cooperando efetivamente com o programa Inter-
cadmbio Internacional de Dados Oceanograficos (IODE) e com as
atividades do "World Data Center A" (WDC-R) de Washington e
com o WDC-B de Moscou. éarticipa porém, de forma menos ativa,

do Sistema OGlobal Integrado de Estagdes Oceanograficas

(IG0SS), de intercdmbio em tempo real, ambos com coordenagdo
da COI.
SECAD IV - PRARTICIPACXO DO BANCO NACIONAL  DE DADOS
OCEANOGRAF ICOS

Em 1971, foi criado o Banco Nacional de Dados
Oceanograficos (BNDO), brasileiro, no Ministério da Marinha,
no Aambito da Diretoria de Hidrografia e Navegagdo. J& nessa

época processava e cadastrava dados e observag8es de estacgles
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maregraficas, utilizando o computador da Diretoria de Financas
da Marinha. 50 a partir de 1875, ao adquirir seu praprio
centro de processamento de dados, por doago do Banco Nacional
de Desenvolvimento Econamico‘e Social (BNDES), e convénio,
para a parte operacional, com a Financiadora de Estudos e
Projetos (FINEP), teve implantado de forma sistémica o cadas-
tramento das comiss@es oceanograficas, com arquivos de dados
brutos de oceanografia fisica e quimica, de batitermografia,
de geologia marinha, de correntes, ‘de marés, de meteorologia
marinha e de informacdes sobre observag8es de poluic%o marinha

e de colets de amostras para pesquisa de biologia marinha.

Conceito de BNDO - A idealizac¥o de BNDO foi desenvolvida

na Comiss3do” Oceanografica Intergovernamental (COI), com . a

finalidade de que cada pais possuisse um e apenas um 4rgdo,

que concentrasse todas as observag8es coletadas em programas

oceanograficos. Essa providéncia trazia embutida alqumas medi-
das de extraordinidrio valor para as pesquisas nacionais e
internacioﬁais. Vinculou os BNDO ao sistema internacional de
intercdmbio de dados, por meio de programas internacionais - o
Intercédmbio Internacional de Dados Oceanograficos, o Sistema
Global Integrado de Estag8es Oceanograficas e o Centro Mundial
de Dados. Outra consequéncia de vital importdncia para as
pesquisas, decorrente do sistema de interc3mbio e do uso

intensivo da computag¥o é a PADRONIZAGAOD dos cadastros, desde

os primeiros registros, por ocasido das observag8es. HRo BNDO
cabe, também, coordenar o controle de qualidade dos dados
arquivados, em harmonia com os critérios internacionais

divulgados pelo IODE.
0 BNDO divulga a comunidade oceanografica informag8es do
seu acervo, por meio de inventarios dos cadastros e esta

aberto 3s consultas especificas dos pesquisadores. H& facili-
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dades de acesso as informagles, seja por tipo de pardmetro,
por area de coleta ou época da observagdo. A potencialidade do
BNDO n¥o se limita ao seu acervo. Ele dispde, também, de

elementos para estar ciente dos trabalhos realizados e em

andamento nas universidades e instituigdes de pesquisa do meio

ambiente marinho. O instrumento utilizado para coordenar esse
trabalho é o Relatorio de Observacgdes e Amostras Coletadas em
Programas Oceanograficos (ROSCOP).

0 ROSCOP constitui o principai instrumento do sistema
internacional de interc3mbio de dados. oceanograficos. A compi-
lagd3o dos formularios ROSCOP permite preparar inventarios
oportunos dos dados e amostras coletadas pelos programas em
curso e futuramente disponiveis para o intercdmbio internacio-
nal. Dessa maneira, o ROSCOP permite preencher o intervalo que
separa o primeiro an0ncio de um programa oceanografico & COI
e a catalogag¥o final dos dados efetivamente recebidos pelos

Centros Mundiais de Dados. Além disso, a comunidade cientifica

“internacional utilizard o inventario ROSCOP como um servigo de

refer@ncia para os dados que n¥o podem ser intercambiados
regularmente por meio dos Centros Mundiais de Dados, como, por
exemplo, as informag®es de biologia marinha, em face de sua
complexidade para um cadastramento padronizado. O modelo do
formulario ROSCOP e as instrugdes para o seu preenchimento s%o
apresentados em Anexo A.

Para facilitar sobremaneira, o manuseio dos inventirios, o
BNDO wutiliza a informag3o relativa & localizag¥0 das 4areas
onde foram efetuadas as observag8es ou coletaaas as amostras,
indicando o quadrado de 10° de latitude por 10 de Llongitude
correspondente a observag¥o. Seguindo Qma distribuigdo e nume-
rag¥o globél e denominando-os Quadrados de Marsden (OMD).
Releva mencionar, ainda, que cada OQMD de 10° x 10° pode ser
subdividido em cem GQMD de 1 x 1¢, o0 que torna bastante sele-
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tivo o acesso ao cadastro armazenado no centro de processamen-

"to de dados do BNDO.

AR atuagd3o do BNDO contribui significativamenfe para a

integragdo nacional de esforgos para desenvolvimento das pes-

'quisas do meio ambiente marinho e para melhor utilizagc3o dos

recursos do mar. Entretanto, algumas dificuldades ainda preci-
sam ser superadas. Pode-se identificar como uma das principais
limitagdes da potencialidade do BNDO a ag%o pouco participati-
va, pouco agil, pouco interessada de alguns pesquisadores -de
instituigBes bem ativas no levantamento de informag8es ambien-
tais.' H& instituigBes que se omitem por completo no intercam-
bio. Esta situacde reduz bastante a eficdcia do sistema brasi-
leiro e sé p%o o inviabiliza porque a3 Marinha, por poséuir

também navios de pesquisa oceanografica, o abastece regular-

mente. 'Alguns pesquisadores mantém os dados até o final da

pesquisa, s6 os Lliberando apés a publicagdo dos trabalhos
produzidos. Esta mentalidade de tais peéquisadores, preoccupa-
dos, principalmente, com a autoria dos seus trabalhos, é
caracteristica da falta de uma politica setorial que estabe-
lega as prioridades nacionais e de programas integrados que
permitam o gerenciamento em todos os nivéis de execugdo. Ndo
ha razd3o para os dados brutos n¥o ficarem disponiveis para
intercdmbio e n¥o terem utilizag¥%o em outras atividades.

Outra dificuldade que enfrenta o BNDO é o tratamento para
arquivamento, de dados coletados por métodos n3o convencio-

nais, como satélites e estagBes automaticas, n% sé6 pelo

extraordinario volume de informag8es observadas, mas, princi-

palmente, por diferirem bastante do modelo ja padronizado dé
registros.

Precisa também o BNDO possuir bastante agilidade e compe-
téncia para dedicar-se, com mais intensidade, ao processamento
e A sofisticagdo computacional. Para que, em conjunto com
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especialistas em informitica e pesquisadores em oceanografia,

supere a fase de dados brutos e atinjas o nivel de produtos

inteligentes. Esta é a fase que interessa ser alcangada,
visando & aplicagdo da oceanografia, em apoio 3s operacdes
navais.
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CAPLITULO 2
CONHECIMENTO DO MEIO AMBIENTE E APLICACBES DA OCEANOGRAFIA
SECAO I - IMPORTANCIA PARA O PAtLS

Cada wverz mais pessoas nu.Pais adquirem consciéncia da
importdncia e necessidade de conhecimento do meio ambiente.
Ndo s6 para usufrui-lo em toda sua potenc&atidade, mas para
protegé-lo e preservad-lo, e também para o ser humano benefi-
ciar-se, na tentativa de preveﬁ a ocorréncia de fendnemos de
aanosos efeitos sociais, normalmenté devidos aos seus limites
extremos de intensidade e duragdo, associados a variac¥o tem-
po?al e/ou -espacial irregular.

Os conhecimentos da atmosfera, do oceano e da interac3o
ar-mar foram adquiriaos ao longo dos tempos de forma diferen-
ciada. A sociedade, por estar sujeita de uma forma mais ampla
e direta aos fendmenos meteoroldgicos, dedicou-se, na era
moderna, aos estudos da atmosfera com intensidade, profundi-
dade e prioridade, bem maiores do que aos estudos do oceano.
Até entd3o, o oceano s6 despertara interesse como meio de
comunicagdo.

No Pais e no mundo, os esforgos desenvolvidos no conheci-
mento da atmosfera, na previs3o meteorolégica rotineira e na
pesquisa climatolégica, sdo concentrados em grandes
instituig®es, o que evita os inconvenientes acarretados pela
pulverizag3o de recursos humanos e materiais. Os Eesultados
amplamente e constantemente apresentados e divulgados, bem
retratgm a operosidade, objetividade e o nivel de conhecimento
dé instituiges meteoroldégicas e espaciais. No.oceano, a pes-
quisa geofisica dirigida para a sismica teve um grande im-
pulso, com a crise do petrdleo, a partir de 1973. J& a

oceanografia caminha com passos bem mais lentos. No Brasil, em
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particular, fatos diversos conduziram-na ao questionavel esta-
gio atual, do emprego de tecnologia em oceanografia fisica e
quimica e de limitados resultados em oceanografia Eiotégica.
Tais recursos tem sido dispersados em grande parte em projetos
isolados, wvisando interesses de pesquisa da instituigd3o ou da
especialidade do pesquisador, sem nenhum gerenciamento global,
essencial para uma orientag3o superior aos interesses nacio-
nais em oceanoqrafia. Esse individualismo, embora leve deter-
minados pesquisadores a aprofundér bagtante seus conhecimentos
tedricos, ndo permite alcangar resultados concretos e prati-
cos, de reconhecida e Otil aplicagdo.

0 Pais n%o pode désperdigar investimentos e muito menos
tempo, na corrida pela utilizagdo dos recursos do meio ambien-
te, em especial o oceano. HAs aplicag8es da oceanografia sﬁo
multiplas, n3o sdé por ser.uma ciéncia multidisciplinar, mas,
priﬁcipalmente, por ser grande a riqueza do oceano e, por
isso, o linteresse da sociedade por ele. Qlém dos recursos
vivos, minerais e energéticos, ha preocupagdo da humanidade
com a protec8o e a preservagdo do meio ambiente marinho, muito
divulgada e amplamente estimulada, inclusive com orientagdo
técnico-cientifica internacional. Ha taﬁbém interesse militar
em aprofundar o conhecimento fisico-quimico das massas d’agua,
em constante movimento nos oceanos. No desempenho das forgas
navais @ essencial o aproveitamento de todos os elementos

ciéncia. Dessa

-

disponiveis e seu emprego com eficacia e ef
forma, na atualidade, todas as Marinhas tém perfeita conscién-
cia de que estar¥o em desvantagem em relag3%o0 ao inimigo se ndo
utilizarem, com competéncia cientifica, as informag8es proces-
sadas de parametros ambientais do teatro de operagBes maritimo
(TOM).

R aquisig¢¥o de capacitag¥o tecnolégica, para chegar-se a
resultados praticos bem definidos, requer esforgos de longo
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tempo de maturag¥o e medidas de amplitude nacional. As nagdes
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mais desenvolvidas ja tém consciéncia da sua importancia e das

mOoltiplas aplicagdes do desenvolvimento técnico-cientifico, em

termos de projec¥o do poder nacional. Esses processos s3o
* graduais e normalmente lentos, pelos imensos recursos envolvi-
dos e pelas dificuldades. encontradas. Algumas nagdes n3o
conseguem superar a fase retérica e ficam apenas no

planejamento editorial.
€ essencial, no planejamento de longo prazo de ciéncia e
tecnologia, haver perfeito entendimento da situag3o macro e,
ao longo de todas as fases de execugdo, manter-se a noc¥o de
conjunto, nos diversasiniveis de responsabilidade. Desta forma
reduzir-se-3o as distorg8es e desvios da linha-mestra do uéje—
tivo. Fato de ocorréncia frequente, em trabalhos de pesquisa
carentes de um bom gerenciamento.
"Ha convicgdo, atualmente, de que é fundamental, para um
LR pais, ao elaborar sua programacg3o de desenvolvimento cientifi-
co e tecnolégico em determinada ci@ncia, considerar essencial

os aspectos de capacitac3c e gerenciamento.

Da mesma forma, a comunidade empresarial internacional
conceitua hoje, o desenvolvimento cientifico e tecnolégico da
seguinte forma:

a) pesquisa basica - em universidades e instituig8es
de ensino;
b) pesquisa aplicada - em centros tecnoldgicos;
* ¢) desenvolvimento, processo e produto - em empresas
de engenharia, e
i d) engenharia de pfojetos - em empresas de
engenharia.
AR analise da Conveng30 sobre os Direitos do Mar, evidencia
a import3ncia do conhecimento técnico-cientifico do meio am-
¥ biente marinho, a qual é ressaltada nas responsabilidades em
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controle da poluigdo marinha, protegdo e preservagdo dos re-
cursos vivos, em participagdo de programas internacionais de
investigacdo cientifica e, também, de maneira mais explicita,
nas tarefas que todos os paises signatarios dever3o atender em
prazos estipulados. Tais prazos, ateé pgla magnitude do esforgo
necessario e pela complexidade cientifica, destacam a priori-
dade da oceanografia, como ciéncia de interesse real e imedia-
to. Consideram-se como tarefas mais complexas a Delimitagdo da
Margem Externa da Plataforma Continental e o Levantamento e
Determinagdo dos Niveis Potenciais de Ca;tura dos Recursos
Vivos.

Para bem avaliar-se a complexidade técnico-cientifica, o
nivel de profundidade e detalhamento @ a responsabilidade dos
trabalhos a serem realizados, é importante constatar que a
Coﬁvengﬁo estabelece wuma Comiss¥o de Limites da Plataforma
Continental, & qual devem ser apresentadas as caracteristicas

de tal limite, juntamente com informagdes cientificas e técni-

cas de apoio. Tal Comiss3o fard recomendag8es, aos Estados
costeiros, sobre questlies relacionadas com o estabelecimento
dos limites exteriores da sua plataforma continental. Um fato

relevante registrado pela Convenc3o, é que ser3o definitivos e
obrigatérios os limites da plataforma continental estabeleci-
dos pelo Estadq costeiro, com base nessas recomendagdes.

¢ digno de nota, ainda, que a Conveng3o estabelece o prazo
limite de 10 anos, ap6s entrada em vigor da referida
Convencgdo, para a apresentagdo, peld Estado Costeiro a8 Comis-
sdo, dos documentos técnico-cientificos relativos ao limite da
margem exterior da sua plataforma continental. O Estado cos-
teiro deve, também, depositar junto ao Secreté;io Geral das
Nag8es Unidas as informag8es técnico-cientificas pertinentes,
para a devida publicidade. Essas exigéncias bem indicam a°-

amplitude das multiplas providéncias e a limitagdo de tempo
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para implementa-Las.

As recomendag®es da Convengdo possibilitardo, quando ela
estiver em vigor, o desencadeamento de agd3es de embarcacgdes de
pesca estrangeiras, na ZEE brasileira, com impLicagﬁes politi-
cas internacionais e consequentes desdobramentos diplomiticos.

Face a tal situagdo, o Brasil precisard de argumentos
técnicos respaldados em conhecimentos e informagdes cientifi-
cas, o0 que ird requerer intensa investigagdo de oceanografia
biolégica na sua ZEE. Essas pesquisas s3o tarefas de wvulto,
mas necessarias para o Pais estabelecer leis e regulamentos
sobre o assunto, defendendo os seus interesses como um Estado
costeiro.

Em detefminadas circunstdncias, atividades cientificas de
uma nagdo mascaram interesses politicos. Na futura minerag¥o
ocednica, o objetivo & politico, da mesma maneira que na atual
participacd3o do Brasil no PRORANTAR. 0O interesse nacional é ter
condigﬁes de 1igualdade na tomada dé decisdes internaciénais
sobre minerag30 dos fundos marinhos. RLlém disso, terd opor-
tunidade de absorver tecnologia avangada para operagﬁés diver-
sas, a grandes profundidades. Sabe-se bem que resultados eco-
ndmicos s6 surtirdo efeitos a longo prazo e portanto desfrutam
de interesse secundario.

As perspectivas de utilizacdo plena dos recursos do mar,
pela humanidadé, nﬁo apenas da superficie, mas da massa
d'agua, do solo e do subsolo marinhos, encontram-se atualmente
respaldadas pelo valioso patriménio juridico gerado pela Con-
vengdo das NagBes Unidas sobre o Direito do Mar. Para o Bra-
sil, especialmenfe. esse instrumento geré extraordinario, apods
sua entrada em vigor, considerando a vasta éqea‘maritima que
serd 1incorporada A soberania nacional, com o consentimento
juridico internacional. 0 mar territofial, a zona econdmica
exclusiva e a plataforma continental s%o bastante relevantes
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especialmente para aqueles paises gue, por sua configuracdo
geografica, tenham significativo litoral. &€ nesse aspecto que
o Brasil se posiciona como um dos paises mais beneficiados
péla Convenc3o sobre os Direitos do Mar. Cabe ao Pais, portan-
fo. imbuir-se da importancia dos recursos do mar, e A sua
populag8o ter em mente que a busca desses recursos serd um
permanente desafio, pois exigird um continuado desenvolvimento
cientifico e tecnolégico da ciéncia oceanografica.

Diante desse panorama, vislumbra-se a intensificagdo0 de um

processo cada vez mais abrangente e participative, envolvendo

amplamente a comunidade cientifica, tecnolégica e empresarial
nacional, favorecendo, conseqUentemente, a disponibilidade de
competéncia cientifica para atividades de cunho
predominantemente militar, de uma forma indireta, apoiadas na
capacitacdo nacional em pesquisa basica de oceanografia.

Nao Hé diovida de que o Pais devéré assumir cada vez mais

responsabilidades nesse campo. E, consequentemente, a ag¥o de

‘um elemento catalizador e coordenador do esforgo nacional sera

de fundamental importdncia para a eficacia dos resultados. ¢
sempre bom ressaltar a multiplicidade de conhecimentos reque-
ridos envolvendo wuniversidades, instituigBes cientificas,
centros tecnoldgicos, emﬁresas privadas e a Marinha.
Certamente, o dimensionamento dos interesses maritimos
brasileiros, a serem resguardados pela expressdo militar do
Poder Nacional e, mais especificamente, pelo seu componente
naval, serad possivelmente afetado por esse deslocamento da
atividade econdmica, cientifica e tecnolégicafpara o mar ter-
ritorial, plataforma continental, alto mar e fundos marinhos.
E, como decorréncia, gerard novas exigéncias do Poder Nacio-
nal, evidenciando a necessidade de a Marinha continuar acompa-
nhando cua interesse esse campo de atividade _em continua

expansdo,
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¢ relevante registrar o papel orientador e disciplinadaor
do governo. Mencionou-se o envolvimento de indmeras
instituigdes puUblicas e privadas e a complexidade das Llinhas
de pesquisa, das atividades de exploragd¥o e explotagdo dos
recursos do mar e o volume dos custos envolvidos, os quais
exigiram a participagdo do governo com parte substancial de
recursos. Mas & de vital impofténcia que 'a agdo do governo
seja superior 3 simples participagdo financeira, com atuante e
clara politica nacional neste campo, executada por plano seto-

rial que venha a premiar a objetividade e a racionalidade, a

nivel nacional.

A objetividade, para fazer com que ndo se desenvolvam
acies nem se criem estruturas que nd¥o0 sirvam estritamente para
eliminar as caré@ncias nacionais e faga as linhas de pesquisas
e desenvolvimento tecnoldégico convergirem para objetivos pre-
viamente definidos a nivel nacion;l e n3o instituciona@ ou
individual do pesqufsador. A racionalidade, para evitar a
superposiggo‘de esforgos de pesquisa, levantamento e coleta de
dados e para permitir o emprego prioritadrio de recursos nas
atividades de efeito mais amplo e repercussdo mais duradoura,
o0 que requer permanente divulgag¥%o das atividades oceanografi-
cas realizadas, por meic de encaminhamento de informag8es
abrangentes, a um érgdo central e Unico no Pais, encarregado
das fungdes de cadastramento global, a nivel nacional.

A objetividade e a racionalidade da Politica e do Plano
Setorial, para serem atingidas plenamente, requerem a
observdncia do conjugado capacitag3o e gerenciamento no desdo-
bramento das atividades em programas e projetos. € relevante
registrar que a preocupagdo com esse conjugade deve ser perma-
nente, desde a abordagem a nivel macro até o pleno cumprimento

da etapa final.
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SECAQ II - INTERESSE MILITAR

A
/

Historicamante, o emprago das forgas navais em desfesa de
interesses nacionais, quanto ao uso do mar, deveu-se, basica-
mente, ao aspecto ligado as comunicagdes maritimas.

Modernamente, outro fator cresce de importdncia e prevé-se que
a obfengﬂo de recursos dé mar seja também grande preocupagdo
das nagBes, quanto ao uso do mar.

0 mar, .mesmo sem ser causa de conflito armado, por diver-
sas vezes foi cenario de importantes e mesmo decisivos
confrontos de poder militar entre nacdes. Recentemente, ou
seja, Hesde a década de sessenta, o conhecimento cientifico do
mar passou a ter emprego militar, Eom os pioneiros Sistemas de
Prognésticos.ﬂmbientais para a Guerra Anti-Submarino (RSWEPS).
Os estudos em nceandgrafia fisica e quimica intensificaram-se,
para melhor aproveitament; de observaéﬁes, amostras e dados
cole
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pig,
vagdo oﬁegnogréfica ou meteorolégica é ostensivo; o seu
processamento inteligente, entretanto, podera resultar em
produto sigiloso, 0Otil para aplicagdo militar. Desse . conceito
se conclui que o exercicio de observar, coletar e arquivar
dados n8o acrescenta, de imediato, nenhuma contribuicdo prati-

ca ou tatica. Sera sempre mandatdrio aprofundar o conhecimento

cientifico e o desenvolvimento tecnoldgico para processamento

-de pardmetros ambientais, visando a sua aplicagdo em ativi-

dades especificas, no universo das operag@es navais.
0O essencial é o processo. Sua tecnologia de ponta nfo é
repassada. Cada nag3o terd que desenvolver sua propria tecno-

logia para aplicagdo de parametros ambientais em operagdes

militares. 0 que ocorre intensamente é o intercambio de dados
brutos. O intercdmbio de dados é Gtil para todos. 0Os paises
desenvolvidos utilizam os dados disponiveis, em maior
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plenitude, inclusive em aplicacgdes militares, possivelmente,
se as areas intercambiadas forem de seu 1interesse. Ja os
paises em desenvolvimento, em termos pacificos, beneficiam-se

porque passam a dispor de maior nUmero de dados com menor

custo. HAlém disso, normalmente t&m acesso aos programas cien-
{a

tificos, com aplicag8es praticas em beneficio amplo & socie-

dade. 530 com frequéncia ofertados programas desenvolvidos

pelas organizag®es internacionais em atividades de meteorolo-
gia, oceanografia, hidrografia, cartografia, geofisica, etc...

Entretanto, a aplicag3o militar desse volumosq acervo de da-

dos, pelos paises em desenvolvimento, esbarra na sua falta de
capacitagd3o em processa-los. Isto, porém, n3o invalida o sis-
tema de intercdmbio de dados, porque nada impede o pais em

desenvolvimento de utilizar seﬁs proprios métodos e desenvol-
ver esses processos de aplicagd3o militar e, quando isto ocor-
re, se ocﬁ}rer, os dados recébidos no intercdmbio ja estardo
disponiveis.

0 intercdmbio de dados é muito vélido para qualqﬁer pais,
visto estar associado a aplicag3es ampliadas e mais completas,
em atividades pacificas. Nao seria vaﬁtajoéo dispensar essa
participag8o, visando negar ao pais mais desenvolvido, o rece-
bimento de dados brutos Bbtidus pelo Brasil. Isto porque os
paises desenvolvidos possuem tal nivel "de  tecnologia, que
acabam tendo acesso aos dados desejados por meio de sensoria-
mento remoto, como satélite, béias & deriva com sofisticados
sensores e outros métodos n¥o-convencionais.

0 oceano ARtlantico Sul ja forneceu um volume de dados
imenso aos mais variados pesquisadores de diversas nacionali-
dades. 0O Brasil possui um acervo consideravel. Quem conhece
melhor esse oceano, entretanto, é& quem possui maior capacidade
de processar dados oceanograficos. Ro Brasil cabe .a tarefa, no

momento, de dedicar-se ao desenvolvimento de tecnologia para

-
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processar adequadamente os dados j4 cadastrados, que em al-
gumas areas costeiras de seu interesse j4 s3o suficientes,
embora & maioria das areas ocednicas estejam com reduzida
quantidade de dados.

Em termos militares, quando falta a capacitagdo tecnoldgica
para processar dadps, que produziriam determinada informacg%o,
aplicdvel a uma operag¥%o naval, pouca diferenga faz que a éreé

tenha poucos ou muitos dados cadastrados. A MB dedicou-se, nas

décadas de sessenta, setenta e oitenta, & tarefa de coletar e
arquivar dados e observag®es. Rgora com o IEAPM orientado &
oceanografia fisica, basicamente, o novo objetivo é dominar o

conhecimeéto cientifico do processamento inteligente.

Para qﬁe esse esforco n%o repifa o resultado pouco signi-
‘ficativo‘ do passadq, retratado por produtos como a carta
sonar, por exemplo, cabe & MB estabelecer que o setor apera-
tivo deve interagir com o setor de pesquisas, para bem definir
suas prioridades e acompanhar perﬁanentemente B evolugﬁo @
atualizagdo dos produtos recebidos e implantados. Esta parti-
cipag80 e interesse continuado e atuante do setor oﬁerativo é
de fundamental importdncia para os resultados de longo prazo,
da politica de desenvolvimento de tecnologia e para o emprego
da oceanografia em apoio as operagdes navais.

A preocupagdo com a interag3o entre o setor operativo e o
setor de pesqﬁisa é grande e é respaldada na constatag¥%o do
comportamento ocorrido na MB nas Gltimas décadas.

€ recomendavel um comportamento que propicie maior atuacdo
e interac§o.‘ No futuro, devem ser evitados interesses distin-
to;, relacionamento distante e estabelecimeﬁto de prioridades
dissociadas das reais necessidades do setor oqer}fivo.

€ fundamental a implantag¥o de uma micropolitica setorial,
voltada para a oceanografia, com visdo pragmatica, pouco in-
fluenciada pela retérica do presente. Uma politica nacional de
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oceanografia, para atender, também, aos anseios do sator aope-
rativo, deve ter idéias com sustentagﬁo na realidade, assim
como na racionalidade e na competéncia, antes de mais nada.
Déve ser uma politica capaz de esquadrinhar objetivamente as
prioridades, e Lleva-las a um roteirc com passos e objetivos
muito bem definidos, com consciente caracterizag¥o dos garga-
los existentes.

0 setor operativo da MB, como parcela do Poder Nacional,
deve ser atendido peala politica nacional de oceanografia, que
&everé harmonizar os interesses e prioridade; dos diversos
setores nacionais. Entende-se que a8 MB interessa o aproveita-
mento do potencial das wuniversidades e das instituigdes
empenhadas em atividades relacionadas com o meio ambiente
marinho. Assim, destaca-se a infensificagﬁo seletiva do inter-
cédmbio de dados e informag8es oceanograficas, entre outras
medidas, .due proporcione ecoﬁomia de recursos e de tempo e

acelere o solucionamento das questdes levantadas pelas forgas

‘navais.

Programa Oceano - Na Marinha, as instituigBes de pesquisa

e os setores técnicos s3%o0 concebidos para proﬁiciar ao setor
operativo maior eficdcia.. Dentro desse espirito foiiidealizado
o Programa Oceano, que organiz; o atendimentn, pela DHN, as
necessidades técnico-cientificas do setor opérativu.

¢ desejavel que o Programa Oceano seja o instrumento de
execugdo da Politica Nacional de Oceanografia, no que cabe a
MB e, também, sua fonte de realimentag¥o. Entende-se que o
Programa. Oceano de uma forma simples englobe quatro etapas
distintas, ou sejam, levantgmento de necessidades, coleta de
dados, processamento de informag8®es e avaliagd3o de desempenho.

0 wusuario executaria, no inicio, a identificag¥%o das infor-

mag8es desejaveis e, no final, a avaliag3do criiica de seu
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emprego. Desse moda, o praprio usulric contribuiria

efetivamente pare a definigdoc e realimentlagdo do sistema, por
|

ser o0 mais qualificado para fazé-lo. Q DHN obteria obser-
vagdes, 'dados, amostras e informagdes ambientais, tanto de
campo como bibliograficas, e efetuaria /o seu processamento em

conjunto com o IEAPM. O processamento é|a fase mais significa-
I

tiva, devido aos esforgos. a‘empreenéer-e as dificuldades
|

técnicas e cientificas em correlacionar|as variag8es dos para-

metros ambientais aos resuLEados alcancados pelos sistemas e

ao desempenho dos sensores. Como no caso.da determinagdo do

rendimento operativo do sonar (R0OS) e da avaliagd¥c das con-

digBes de propagacdo do som no mar, associada & influéncia da

interagdo oceano-atmosfera na profundidade da camada de mis-

tura. .

Operacties Navais e as influéncias de parimetros ambientais

- As. operagdes navais sdo afetadas por pérémetros
oceanograficos, meteoroldgicos e hidrograficos, os quais estdo
sujeitos a variacd8es temporais.e espaciais. Influéncias dié-
tintas s3%0 constatadas nas operagBes de superficie, anti-
spbmarino. de submarino, aérea, anfibia e de minas.

0 Brasil, pela sua posicdo geogrifica, possui gfande parte
do seu Llitoral em &rea tropical e pequena parte em area de
latitudes médias, com caracteristicas bem distintas. RAlém
disso, a circulacgdo maritima e o escoamento atmosférico nor-

mais, provocam periédicas'alteragﬁes no meio ambiente marinho

e no tempo, as quais s¥o mais acentuadas na regido sul. Essa

diferenciagdo de caracteristicas é& observada ao longo do ano
eé toda a extens%o da Area Maritima de Sequramga do Brasil
(AMSBRA) .

No momento, como ferramentas para informagBes ambientais

na AMSBRA, possui-se o acervo do BNDO e o atlas de cartas
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pilﬁto, ambos com reduzido ndmero de informac8es nas Aareas
mais ocednicas e satisfatoria quaentidade de informacgdes na
faixa proxima ao litoral. Como estas informagdes sJ¥o impor-
tantes para aplicag8es estratégicas de planejamento, pode-se
intensificar a coleta de dados na area ocednica, utilizando-se
métodos mais dispendiosos, ou sejam, bdéias a deriva, de coleta
e transmissdo automatica de &adbs, e interpretagdo de imagens
de satélites meteoroldgicos e de sensoriamento ambiental.
Planejamentos de longo prazo,. provavelmente, incluir3o levan-
tamentos do Atlantico Sul, até a costa da A}rica.

Ja infurmagﬁes para aplicag8es taticas em 4reas do sudeste
e do sul requerem acompanhamento da evolugdo de frentes frias
e produgdo de previs8es especiais para a area ocednica, além

de observagdes locais "SHIP" e batitermograficas, pelo menos.

Operaces de Superficie - Além dos elementos de sequranga
da navegacdo, requerem informagBes da intensidade e direc3o do
vento, do estado do mar, da visibilidade, da cobertura do céu
e de precipitag¥o0 intensa, UGteis para operagles dos sistemas
de armas, para o estabelecimento de rumo e velocidade em
transferéncia e recebimento de carga, para prever restrig8es

na recepgdo radar e operagBes com helicdépteros.

Operac8es Qnti-Submarino - Tem especial interesse a deter-
minag3o do gradiente térmico do mar por meio de observagles
batitermograficas, a identificagdo da profundidade da camada
de mistura e a anilise das condig8es de propagagdo sonora no
mar, além da reavaliagdo das ﬁondigﬁgs previstas e o
acompanhamento da sua evolugdo. Releva mencionar que a ope;
racdo do batitermégrafo (XBT) é dispendiosa de;ido ao custo
elevado do "PROBE®", o que normalmente limita seu emprego. O

estado do mar e a intensidade do vento té&m especial influén-

cia, na interagYo oceano-atmosfera, refletindo no gradiente
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térmico do mar.

Operacdes de Submarino - A natureza e o relevo do fundo do

mar devem ser considerados em pouso de submarino no fundo do
mar. A natureza é rggistrada nas cartas sedimentoldégicas, as
quais indicam a tensa (tipo de material) coletada nas comis-
sties pceanogréficas de geologia marinha. O relevo do fundo é
outro aspecto relevante para a seguranga do submarino, wvisto
que as cartas nauticas convencionais visam atender a seguranga
dos navios de superficie. AHAs cartas de relevo do fundo reque-
rem servigos de varredura lateral com etobatimetrqs especiais

de muliifeixe ou de feixe lateral.

Operacdo., Aérea - As condig8es do estado do mar e in%or—
magdes meteoroldgicas sdo importantes em operag8es aéreas, n3o
50 para a eficacia das operagdes, como também para a seguranga
das‘ aeronaves e de suas tripulagdes. 0 grau de precisio e
detalhamento obtido em previsdo meteoroldgica em areas ocedni-
cas serada fung¥o da capacitagdo técnica e material do Servigo
de Previsd3o do RAtlantico Sul (SPRS).'Especial ateng3o em areas
ocednicas afastadas deve-se ter com as informag8es meteorolo-
gicas requeridas pela aviagdo de asé fixa. Permanente
acompanhamento da evolugSo do tempo deve ser realizado pelo
setor de previs3o do tempo embarcado no Teatro de Operag8es
Maritimo (TOM), o qual devera manter frequentes contados com o
SPRS, para troca de informag8es necessarias a ambos. Na area
serdo necessarias observag8es, como radiossondagens, com uma
série de informag8es de temperatura do ar, press¥o atmosférica
e umidade do ar em diversos niveis de altitude, muito Gteis na
interpretagdo e no processamento de imagens de satélites me-
tenrolégicos. 0 sensoriamento remoto & uma excelente ferramen-
ta para coleta de informagBes em areas ocednicas, visto que o

SPRAS e os outros servigos meteorolégicos do Pais, inclusive o
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da Forga ﬂéreg Brasileira (FAB), n¥o tém elementos para pre-
visdo do tempo adequada a operaglcs aareas, em &reas ocednicas

afastadas, em grau aceitavel de confiabilidade e detalhamento.

Operac¥%o Anfibia - As informagdes ambientais s¥o de grande

valia nas operag8es anfibias. Previsdes de intensidade e di-
regdo do vento e de amplitude e horario da maré s3%o0o condicio-
nantes do data-hora da operagdo. R possibiiidade de ocorréncia
de nevoeiros & outro fator que favorece a operagdo, pois,
Limitando a visibilidade, permife explorar o fator surpresa,
;etardando a reacg%o0, resultando em protec¥o para a tropa de
desembarqbe e suas embarcag¢des. DOutro elemento que influencia

o plano de vagas e a altura das ondas é@ o gradiente do fundo.

_ @rfsse elemento, importante nas operag8es anfibias, normalmente

ndo estd disponivel, wvisto n3o0 estar cartografado nas cartas
natticas, as quais se limitam a linha das arrebentagdies, por
ndo haver interesse, nesse aspecto; mesmo aos pequenos nave-
gantes. Na simples analise da linha ferrestre de contorno da
AMSBRA, com enorme extensdo, ressalta a necessidade de sele-
cionar areas de maior interesse, para, em tempo de paz, proce-
der-se ao levantamento de informacg8es e observagdes de inte-

resse na faixa contigua.

Operac8o de Minas - 0 conhecimento de uma série de parame-

tros ambientais, é utilizado em operag8es de minas. Infor-
mac8es de profundidade, maré, correntes, tensa, condutividade,
salinidade, transparéncia e organismos incrustantes s3o ava-
liados no planejamento das operag8es dé minas e observadas e
medidas pelos navios varredores, mineiros e caga-minas na
execugdo das operag8es de minagem e contra-megiéas de minagem.
R antecipag¥o na obtengdo destas informagdes & de fundamental
importdncia para o sucesso e garantia &a operagdo. Portanto,

em tempo de paz, deve ser exercitado o levantamento destas
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informagdoas, dn modo a garantir um aceitavel acervo de infor-
magdes cadastradas para as areas previamente selecionadas,
pelo setor operativo, no nivel estratégico.

Na ligeira discussdo sobre emprego de informag8es ambien-
iais em diversos tipos de operag8es navais, um fato registrou
especial significado, ou seja, o enorme esforgo a ser desen-
volvido na observagdo e coleta de amostras, dados e infor-
mag8es do meio marinho e da atmosfera subjacente. R importdn-
cia da formagdo, com a devida antecipac¥o, de uma confiavel
base de dados, como o BNDO, & de relevancia esﬁratégica para o
planejamento, e mesmo, tatica, considerando que determinados
par3metros s%a0 bastante estaveis, notadamente os elementos
hidrograficos, os de geologia marinha e os conhecimentos de
biologia marinha sobre incrustégﬁes. £ conveniente ressaltar
nessa tarefa que alguns esforgos jad empregados em atividades
especific#Q podem ser solicitados a contribuir de forma signi-

ficativa, sem elevagdo de custos ou desvios de fungdo.

'Pode-se destacar a participagdo dos navios balizadores, sempre

trabalhando em areas vitais, como portos e seus «canais de
acesso, que podem gerar valiosas informag8es de tensa, in-
crustaces, correntes e outros elementos da regildo, em suas

operacBes periddicas de ﬁénuteng&o de bodias. Essas informagdes
estd3oc associadas as necessidades das operag8ies de minas pela
coincidénecia de areas.

Da mesma forma, a contribuigdo das informag8es
oceanograficas e meteoroldégicas, que poderiam ser coLetadaé e
fornecidas pelas plataformas de petréleo, terism grande valia,
por serem especificas da area de atuagdo do setor operativo,
em defesa desses pontos de vital importdncia, em situagdo
grave de crise, ameaga ou coanflito.

€ sempre bom relembrar que a contribuigdo dos navios
mercantes e pesqueiros deve sempre ser exercitada, a fim de
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capacita-los a bem executar essa tarefa, em situacd¥o de real
necessidade, de efetuar a cobertura de extensas areas mariti-

mas.
SECXO III - UTILIZACAXO DOS RECURSOS DO MAR

H4 necessidade de promover a crescente incorporagcd¥o dos
recursos do mar a realidadé socio-econdmica do Pais. Essa
utilizac8o deve ser, sempre racional e equilibrada. 0 trabalho
no mar é& estritamente dependente do dominio de <conhecimentos
cientificos e tecnolégicos. O longo prazo de maturac¥o dos
investimentos nessa area obriga 3 tomada precoce de decis8es e
a criteriosg planificagdo de ciéncia e tecnologia, que vise a
capacitagd3o de recursos humanos, de forma permanente.

Uma analise de cunho prospectivo, facilitada pelos elemen-
to§ evidenciados pela Convengdo0 das NagBes Unidas sobre o
Direito do Mar, e respaldada nos interesses nacionais estabe-
lecidos na PNRM, <condiciona as probabilidades reais de suces-
so, a um planejamento de ciéncia e tecnologia especifico para
a formagd3o de recursos humanos qualificados para a utilizagdo
dos recursos do mar, topico este intensamente ressaltado no I1
PSRM.

Na discussd3o sobre a utilizagdo dos recursos marinhos,
visando ao II ESRN', a comunidade cientifica identificou cinco
grandes temas, inter-relacionados e tratados de forma sistémi-
ca, que englobam todo o universo de interesse. SJo eles:
recursos minérais, recursos energéticos, recursos alimentares,
conservagdo de recursos vivos e utilizagdo planetaria do mar.

Este Gltimo, wutilizag8o planetaria, na realidade perpassa
todos os outros e, para fins pr3ticos, dilui-se nos demais de
modo predominante, j3 que lLhes imp8e a abordagem mais compati—
vel com as mudangas e perspectivas oriundas da Convengdo sobre ’
o Direito do Mar. Releva mencionar que, consciente da
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importdncia desse tema, a CIRM criou seu quarto agrande
programa, o UTMARFPLA , que engloba basicamente dois progra-
mas, Levantamento da Plataforma Continental e Minerag3¥o Oced-
nica.

. 0 UTMARPLAR veio, com PROANTAR, o PROGERCO e o PSRM, compor
o elenco dos grandes programas com que a CIRM gerencia o
esforgo governamental neste setor.

Releva comentar, de uma forma sucinta, o quadro atual e as
perspectivas das atividades desenvolvidas nos setores cobertos
por esses quatro programas. 0 PSRM destaca, de_um modo genéri-
co, que ¢é condi¢¥o fundamental para correta utilizag¥o dos
recursos do mar, em suas diversas formas - minerais, energéti-
cas e vivas, que se disponha de conhecimentos globais e
integrados sobre os elementos qﬁe compBem os diversos ecossis-
temas, bem como sobre as ag8es que os modificam. Somente dessa

forma, 1isto é, com o estabelecimento de suas caracterizagdes

. estruturais e funcionais, poder-se-& chegar, racionalmente, a3

‘utilizac%o0 plena e ao manejo adequado déqueles ambientes.

Recursos Minerais - 0 imenso potencial de reservas mine-

rais que o mar encerra é atualmente um grande désafio tecnolé-
gico. Embora j& se constate abundante presenga de nddulos
polimetalicos em diversas regifes da "ARER", os mais ricos
encontram-se em profundidades muito grandes,‘da ordem de cinco
a seis mil metros, o que obriga a grande sofisticagdo tecnolé-
gica, para que sua explotagdo n¥o comprometa a viabilidade
econbmica. |

Esses nédulos jd tiveram demostrada a viabilidade técnica
de sua explotac%o0 e apresentam interesse pelos elevados teores
de niquel, principalmente, além de cobre, cobalto e vanadio.
Como perspectiva, podem tornar-se de grande interesse econdmi-

co os depdésitos de sulfetos polimetalicos encontrados em zonas
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axiais e de fraturas das Cordilheiras Mesocednicas.

No Atléntico Sul, asinda pouco investigado e sujeito a taxa
de deposigdo de sedimentos mais intensa, as informagdes s3do de
presencga menos abundantes do que no Pacifico, de nédulos
polimetalicos e crostas manganesiferas. Os registros efetuados
por navios de pesquisa estrangeiros nas proximidades da PC-
brasileira 1indicam ocorrénﬁias no Platd -de Pernambuco, ao
longo do canal Vema e nos flancos da cadeia Vitdoria-Trindade.
Jd em aguas menos profundas tém sido detectadas pequenas
ocorréincias de fosfatos e, em aguas yasés; ja realiza o Pais
a explotag3o de alguns depodsitos minerais. Extraem-se calcario

no Nordeste e minerais pesados da Bahia ao Rio de Janeiro e

trabalha-se no aproveitamento de depdsitos de algas calcarias

.-

v

encontrados em larga'faixa do litoral.

Especial ateng3o se deve ter com as atividades em Aguas
rasas, dentro da zona eufdotica e, portanto, produtiva. Dual;
quer-iniciativa devera ser condicionada pelo impacto que ﬁode-
ra ter sobre os recursos vivos de sua area de influéncia. ¢
relevante mencionar a explotag8o das algas calcificadas, uma
vez que, juntos com o calcario féssil, extrai-se também a
cobertura de algas vivas, que sustentam, usualmente, rica
associagdo de organismos, cuja manutengdo, muitas vezes, apre-
senta sérias implicag8es econdémicas e sociais.

A constatagso} no caso brasileiro, de um desinteresse
econdmico, a curto e médio prazo, em aproveitamento dos mine-
rais marinhos, n¥o0 significa um descomprometimento com o
futuro. Se hoje ja existe enorme defasageq tecnolégica neste
setor, a mesma deve ser superada, o Pais deve empreender sério
esforgo para acompanhar o0 estado da arte e, ; _evolu;ﬂo de
veiculos submarinos multiequipados, sistemas, equipamentos e
técnicas precisas, versateis e sufisticadas de posicionamento

superficial, de ecobatimetria, de varredura lateral, bem como

43



LAl

S

iw

0o progresso em termos de tecnicas de levantamento, de pros-
peccdo e exploragdo das nossas praprias reservas. £ sempre
oportunc lembrar gque quanto mais sofisticada e S técnica
empregada, mais longo @ o prazo de maturagdo para se atingir a

capacitag¥o tecnoldgica desejada.

Recursos EnerQéticos. - Os recursos energéticos do mar,
ditos convencionais, ou seja, petrdleo, gas natufat e carvio,
s¥o0 de extrabrdinéria importdncia para a economia mundial.

R exploragdo de petrdleo e gas natural de origem marinhé,
no caso brasileiro, constitui-se em notavel éxito econaﬁico &
tecnolégico. Ja se atingiu a profundidade de 400 métros para a
producdo e se localizou petrdleo a até 900 metros e caminha-
se no rumo das dguas profundas com dedicacg3o0 e competéncia. A
PETROBRAS esta perfeitamente capacitada a executar os servigos
sob. sua responsabilidade,. desenvotvaﬁdo tecnologia de ponta.

Este hr

[t n

lhante desempenho no mar permite an Pais planejar sua
auto—suficiéncia a médio prazo.

No que diz respeito aos recursos energéticos ditos ndo
convencionais, ou seja, ondas e gradientes térmicos, o nivel
de conhecimento nos leva a acreditar que.sua contribuigdo para
o balango energético nacional serd insignificante por muito
tempo ainda. € necessario, entretanto, incentivar o acompanha-

mento critico da evolugdo mundial.

Recursos Vivos - A utilizagdo racional dos recursos vivos
defronta com duas questBes de fundamental importdncia, ou
sejam, a 1intensa degrada¢do ambiental e a pesca desordenada.
ARtuam tambem de modo negativo sobre o equilibrio dos estoques
e a produtividade dos ecossistemas os problemas de poluigdo e
a ocupacdo predatéria de areas litoraneas. Nesse sentida, as
dreas litordneas, englobando lagunas, estuarios, manguezais,
bafias e enseadas, desempenham relevante papel no ciclo de vida
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de especies de importancia econdmica, por constituirem-se em
areas de reproducgdo, alimentacdo e/ou crescimento de varias
espécies, fato esse constatado, por diversas vezes, pelos

pesquisadores de oceanografia biologica.
SECXD IV - ESFORGO GOVERNAMENTAL EM OCERNOGRAFIA

A capacitagdo cientifica e técnica dos componentes de uma
equipe a ser formada ou ja existente, @& a oprincipal
preocupagdo que surge, quando se planeja um projeto de pesqui-
sa e desenvolvimento de tecnologia. O gerenciamento global e
integrado das atividades do projeto normalmente é relegado a
segundo plano. Talvez simplesmente por parecer atendido com a
formag%o da equipe. Um grupo de alto mivel técnico, pelo seu
profundo conhecimento cientifi;b dos problemas a serem aborda-
dos, pode deixar transparecer que os trabalhos ser%o bem

conduzidos, sem desvios ou paralelismos, convergindo para o

resultado esperado. Entretanto, a designagdo de um gerente é

fundamental. Cabe ressaltar que a experiéncia mostra ser uma

tarefa das mais delicadas, a escolha da pessoa adequada para
executar um gerenciamento tetnulégico.

Raramente a lideranca espontdnea que surge @ de um pesqui-
sador Eom o dom da capaeidade gerencial. Da mesma forma, a
indicag%o administrativa de um gerente, n3oc é& aceita integral-
mente pela equipe. € oportuno mencionar que num centro tecno-
légico ou institutd de pesquisa os componentes s3o wum grupo
heterogéneo n¥o s6 nas formagBes cientificas, mas também nas
idéiaé e entendimentos dos problemas em esiudo. Além das
caracteristicas individuais de personalidade.

Cabe questionar as raz8es por que certas instituigles
apresentam resultados cientificos 1insignificantes, embora
desenvolvam esforgos técnicos e de pesquisa por longos perio-
dos. Temos exemplos de acentuados'desvios dos objetivos ou
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simplesmente muito trabalho, recursos e tempo sem perfeita
definigdo dos aobjetivos ou do que se quer realmente. No meio
empresarial ha convicgdo de que o gerenciamento da pesquisa
desde o inicio, na definic%o da linha-mestra e durante todo o
processo, acompanhando—o sem cercear a criatividade, é& um
instrumento muito importante e mesmo indispensavel, por melhor
que seja a capacitagdo cientifita e tecnoldgica dos pesquisa-
dores envolvidos. No setor piublico, entretanto, a presenca
efetiva e eficiente de gerenfe adequado, ndo tem sido observa-
da, especialmente nos programas de re;ulta&os insatisfatdérios.

Dlperfil apropriado para um gerente de programa tecnolégi-
co indica uma pessoa com conhecimento cientifico de bom nivel
e que seja respeitada por seus trabalhos antériores, mesmo que
esteja desatualizada'da evolug3o técnica, por estar exercendo
fuﬁgﬁes administrativas de chefia. Isto permitir3d que sua
lideranga seja bem aceita pela comunidade cientifica envolvida

no programa. 0 bom relacionamento @ um fator importante por
ocasido de discussdo de idéias técnicas divergentes e até
mesmo conflitantes, em processo de longo periodo de maturagdo.

A oceanografia, por ser uma ciéncia multidisciplinar, em

muito se ressentiu de um eficiente trabalho de gerenciamento.

Na avaliagd8o0 dos trabalhos, nas Gltimas décadas, em
oceanografia fisica e quimica, na DHN, em oceanografia bioléd-
gica, no IEAPM e no antigo Projeto Cabo Frio, constata-se que

os resultados deixaram muito a desejar, o mesmo ocorrendo nas
diversas universidades que participaram de programas
oceanograficos. A PETROBRAS, entretanto,‘ em seus programas
especificos de oceanografia geolégi;a e geofisica,. demonstrou
com os resul tados alcangédus, que o objetivo pe;séguido contou
com um gerenciamento constante, que permitiu continuidade na
identificagdo e visdo do objetivo, bém como permanentes cor-

regcBes de rumos para reorientag¥o, em casos de eventuais
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distorgdes observadas ao longo da execucdo dos trabalhos.

Pode-se, conscientemente, no confronto entre o sucesso da
Petrobrids e o baixo resultado das instituigdes oceanograficas
nacionais, n3o esquecendo a significativa diferenga de re-
cursos materiais disponiveis, considerar que o gerenciamento
competente e sempre presente foi o fator preponderante na fase
de pesquisas.

Entenda-se o gerenciamento como o responsavel pela

SEGMENTACAO do programa de pesquisas e desenvolvimento tecno-

-

légico, para possibilitar o estabelqciménto de METAS a serem
alcangada; em cada SEGMENTO. J3 que num trabalho de pesquisas,
a quantificaggo ou constatagd%0 de resultados intermediarios,
eﬁ um instante aleatério, é bastante dificil ou mesmo imen-
suravel.

A segmentac¥o possibilita acompanhar, avaliar e corrigir
possiveis distorgﬂés, ndo de uma forma eventual ou esporadica,
mas sim de modo permanente, com continuidade de pessoal e
crientac%o, com clara e definida visdo do objetivo principal,
com a qual deve estar em sintonia a criatividade dos pesquisa-
dores envolvidos.

Um fator relevante na formulag¥o da  politica de
oceanografia deve ser a limitag3o de abrangéncia da pesquisa,
de modo a que haja concentrac¥0 de esforgos em reduzido nimero
de programas.

A caracteristica multidisciplinar da oceanografia, com
amplo inter-relacionamento disciplinar, possibilita um campo
vasto de aplicaglies da oceanografia, com cgnsequente pulveri-
zagd0 de recursos, o0 que acarreta resultados indesejaveis. A
realidade brasileira mostra que diversas  atividades
oceanograficas se eternizam em estigios preliminares e in-
frutiferos mas, continuamente, consumidores de parcelas de"
recursos.
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Caberia a Politica Nacional de Oceanografia (PNOC) dar
prioridades bem claras e definidas, aos objetivos identifica-
dos em determinado periodo. A consciéncia de que esses objeti-
vos dever3o ser reduzidos é fﬁndamental, ndo s0 aos planeja-
dores dessa politica como também a toda a comunidade
oceanografica brasiteira._ Sabe-se que a ciéncia sempre ganha
com a pesquisa pura, mas a PNOC devera ser pragmatica e, para
valorizar a pesquisa aplicada, devera concentrar esforgos em

determinadas aplicag8es.
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CAPLTULO 3

CONCLUSEOD

Observa-se a necessidade de uma politica setorial para a
oceanografia, que faga uma identificagzo seletiva de objetivos
e defina diretrizes para uma atuante agdo coordenadora e
gerencial. Uma Comissdo Nacional de Oceanografia ou, possivel-
mente, uma futura subsecretaria da CIRM,'eﬁ muito contribuiria
para a consecugdo dos objetivos dessa politica, com um plano
setorial de oceanografia, especifico para assuntos de pesquisa

e desenvolvimento tecnolégico de oceanografia. Os programas de
-

\

oceanografia devem destacar a integragdo das pesquisas, de
modo que a preocupacdo principal dos estudos seja com os
ecossistemas.

fal politica deve-atribuir priofidades & 1undamentar—§e em
principios como estabelecer a harmonizag3o e a articulagdo, no
que couber, com politicas nacionais e setoriais, comé a PMN, a
PNRM, a PNMA e a PBM.

Estabelecer mecanismos para que a participagdo do Pais em
comissBes e programas internacionais seja realmente proveitosa
e justifique a colaborag8o de instituig8es nacionais, assim
como o intercambio de dados.

Incentivar a formag3do de convénios entre instituic8es para
colaboracdo mﬂtua dos seus pesquisadores. Esse procedimento em
muito facilitaria o desenvolvimento de programas de 1interesse
da Marinha, pela possibilidade de aproveitamento, de forma
integrada, a nivel nacional, dos recursos huma&os disponiveis
no Pais. Da mesma forma estimular as instituigBes nacionais de
ensino e pesquisa, dedicadas ao estudo do mar, de modo a -
otimizar o0 conjugado ensino-pesquisa, objetivando a capaci-
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tagdo tecnico-cientifica em oceanaografia.

Paralelamente, constata-se que & essencial o efetivo
gerenciamento de cada programa de pesquisa e desenﬁolvimento
tecnolégico. € também fundamental a coordenagdo, a nivel
macro, desde a fase de planejamento, visando a racionalidade e
a objetividade, para harmonizar os interesses das instituig@es
e dos pesquisadores com o interesse maior do Pais.

Observa-se a necessidade de fortalecimento do Centro Na-
cional de Dados Dceanugréficos} cﬁm medidas estruturais . e
conjunturais que visem & efetiva e consciente participagdo da
comunidade oceanografica nacional, resultando em expansdo do
seu acervo e melhoria na qualidade de suas informagdes.

£ desej?vel que o Programa Oceano seja o instrumento de
execucdo dessa politica, no que couber 38 MB, e também sﬁa
fonte de reralimentagdo, baseada na importante etapa de identi-

ficégﬁo de necessidades pelo setor operativo.
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ANEXO A

MINISTERIO DA MARINHA

DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGACAO

RELATORIO DE OBSERVACOES/AMOSTRAS
COLETADAS EM PROGRAMAS OCEANOGRAFICOS

(ROSCOP)

COMISSAO OCEANOGRAFICA INTERGOVERNAMENTAL
TRADUGCAO DA SEGUNDA EDICAO
(UNESCO, Margo 1974)
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INSTRUCOES PARA PREENCHER O FORMULARIO

ROSCOP

(Use linla prela ou lipis preto para facilitar a reprodugiio)

A — INFORMACOES GERAIS

A00 O preenchimento deste flem caberd & Dirvctoria de Ii-
drografia e Navegagiio.

A01 Indicar o nome, sigla e n°® de ordem com os quais a
instituigiio responsivel designa a comissiio, operagiio
ou projeto.

A02 Indicar o nome completo do navio ou plataforma onde
foram efetuadas as medigoes, Conforme o caso, dar
também o indicativo radio internacional. Para o tipo de
navio ou plataforma, utilizar os codigos do Quadrado 1

abaixo:
QUADRO 1
A 01 Navio de pesquisa

02 Navio nio-especializado

03 Satélite

04 Baldo

05 Aeronave

06 Boia ancorada

07 Boia & deriva

08 Flutuador submergido ancorado
09 Flutuador submergido a deriva
10 Plataforma fixa

11  Estagiio costeira fixa

12 Gelo & deriva

A03 Indicar o nome do pais a que pertence a organizagio
que financia ou dirige a comissilo,

A04  Indicar o nome da instituigio yue financia ou dirige
a comissio.

A05 Indicar o nome do chefe cientifico da comissio du-
rante o periodo a que se refere o relatério.

A06 Indicar os nomes e enderegos das instituigdes ou pes-
soas responsaveis pelas medigdes (a, b, .. ¢) e das
institui¢des ou pessoas a quem se podem solicitar as
medi¢des originais (A, B, .. E). Nas colunas i e I
nas paginas seguintes escrever, em cada item corres-
pondente a um tipo de medigiio, as letras mindsculas
e mailisculas que designam os responsiveis pelas me-
digoes e os delentores das referidas medidas.

A0T  Indicar as datas (dia, mes, ano) do inicio, e do tér-
mino do periodo a que se refere o relatério (em
geral desde a saida até o regresso a um porto).

A08 Preencher com os nomes dos oceanos e mares percor-
ridos, utilizando a defini¢iio de seus limites dada pela
Organizagio Hidrografica Internacional, Manaco —
Publicagiio Especial n°® 23 (vide contracapa).

A09 Indicar o tipo das zonas marinhas percorridas durante
o periodo a que se refere o relatério. Convém citar
todos os casos encontrados para o conjunto das dis-
ciplinas, de acordo com os cédigos do Quadro 2.

QUADRO 2

0L Desemboeadura, estuario, delta

02 Zona em comunicagio com o mar (baias, lago-
as cosleiras ¢ de atol)

03 Estirdncio ou zona literanea

04 Apguas costeiras

05 Zona ao largo em mar fechado

06 Alto mar (vceano)

07T Plataforma continenlal

08 DMargens continentais

09 Dorsais, fraturas

10 Montanha submarina, guyot, atul

11 Planicie abissal

12 Fossa

13 OQutras

A91 Marcar a quadricula “Sim” ou “Nio” indicando se a
operagio forma, ou niio, parte de um “I’rograma Na-
cional Declarado” (PND). Caso so alguns elementos
da comissiio scjam parte do PND, marear a quadri-
cula “parcial” do item. Neste dltimo ciso, poderiio ser
adicionados comentirios para cada disciplina no espi-
¢o reservado para “Notas”. Se o utilizador do formu-
lario ipnorar a natureza do programa (PPND on nin),
nada indicard nesta primeira linha. Se o intereambio
de todus ou de alguns dos dados esti sujeito a res-
trigoes, indicar marcando uma das quadriculas na
segunda linha,

A92 Marcar (na linha superior) a quadricula “Sim” ou a
quadricula “Nio” indicando se a comis sio forma, on
niw, parte de um Progreama Cooperativa; em ecaso
afirmativo, indicar o seu nome no espaco reservado,
Marcar (na linha inferior) a quadricula “Sim" on
"Nio” indicando se a comissio forma parte de ufn
Progruma Internacionalmente Coordenado; em easo
afirmativo, indicar o nome do coordenador no espago
reservado,

B — INFORMAGOES QUE SIE DEVEM DAR EM CADA
ITEM DAS DIFERENTES DISCIPLINAS

Nimero: A maneira de indicar o nimero de observacoes
efetuadas depente do tipo de dados obtidos. Na eoluna
encabe¢ada pela palavra “Namero” indicarse-d, conforme o
casu, 0 seguinle:

O naimero de estagies:  Na maioria dos itens, este numero
serd o de estagdes onde Teram  efetundas wma ou mais
medigdes, ou coletadas uma ou mais amostras definidas pelo

item.

Um niimero na wunidade espeeificada em ecetos ilens, lais
como n" de lan¢amentos, n? de milhas maritimas, n? de
observacoes, ete, Também poderi ser indieado aqui o nimero
de estacdes a que se referem as observagies, quande a uni-
dade especificada no item for incompativel com a observa-
¢iio efetuada. Neste altimo caso, deverd ser escrila no item
a palavra “estacoes”.

Um  “X" quando for impossivei indicar um namero como
anteriormente, mas se quer indicar que foi possivel coletar
dados deste tipo durante a comissiio.

i - I:..Vide explicagio do item AOG acima.

Formato: Para cada medigio indiear na eoluna “Formato”
a forma das observagoes niao reduzidas, de acorde com os
codigos do Quadro 3.
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QUADRO 3

01 Manuscrito, publicagiio, ficha, formulirio, cader-
neta, diagrama, mapa, tapela, ete

02 lmpressio automilica

03  Registro griafico

01 Cartio perfurado

06 Fita perfurada

06 Gravagio analogica em fita magnética
07  Gravagiio numdérica em fila magnética
08 Fotografia

09  Amostras

00 Outro ou indeterminado

Notaz: Os espagos reservados para “Notas” seriio utilizados
para comentirios destinados a completar ou aclarar as infor-

s dadas no formulario. Folhas adicionais poderio ser
ancsadas ao relatorio, se necessirio.

L TTHENET

C -~ LOCALIZAGAO GEOGRATFICA

A informagio relativa & localizagiio das areas onde foram
efetundas as observagies ou coletadas as amostras podem
ser dadas, no impresso, em trés niveis de precis:"m diferentes,
dos quais s um ¢é obrigatério:

a) O primeire nfvel (facultativo) figura no item AO08 de
informagiio geral sobre a comissio. Trata-se da indicagio
pura e simples do nome ou dos nomes das dreas mariti-
mas percorridas durante a comissilo, de acordo com as
denominagoes oficiais da Organizagiio Hidrogrifica Inter-
nacional indicadas na contracapa:

b) O segundo nivel (obrigatério) figpura no item A10 de
informagiio geral e requer indicagio para cada categoria
de dados ou observagdes, dos quadrados de 10° de latitude
por 10" de longitude em que se efetuaram tais observagoes
(Quadrado de 10° x 10°).

c) O terceiro nivel (recomendado) também no item A10,
tem por objetivo precisar o informagiio do segundo nivel,
indicando pam cada categoria do dados ou observagoes e
para cada quadrado de 10° x 10°, quais os quadrados de
1" x 1° a que efetivamente correspondem as observagoes
(Quadrado de 1° x 1°).

0s Quadiados de 10° x 10° e 19 x 1° (b e ¢) e as disci-
plinas correspondentes se indicam no item Localizagiio Geo-
grafica dos Trabalhes (A10), como se segue:

Quadrado 10° x 10° (obrigatorio)

1) Disciplinas e tipos de medigoes:  Indicar nesta coluna o
nome ou abreviatura (por exemplo I1C para Oceanografia
Quimica) da disciplina de que se trata. Se no mesmo qua-
drado foram feitas observacies corvespondentes a diversas
disciplinas, indica-las na mesma linha. Em caso contririo,
indicar em separade (no exemplo do Quadro 4, I1C aparcce
duas vezes) .

QUADRO 4
Disciplinas e tipos de medigies Quadrado 10° x 10°  Quadrado
Q L G G jo x po
P, M, HC 8.8 1 4
3 1 &
3 1 6
HC 3 3 1 7
D 30

2) Quadrade de 10° x 10°: Na coluna Qe, indicar & qua-
drante-do globv (Qe) segundo o codigo 3333 da OMNDM, esque-
matizado no Quadro 5. Isto ¢, 1, 3, 5, e T, respectivamente
para NE, SE, SW e NW. Dar, em seguida, na coluna L,
o digito das dezenas da latitude em pgrauvs do quadrado de
10° x 10° concernente e, nas coluna GG, o digito das cenle-
nas ¢ o digito das dezenas da longitude em graus do mesmo
quadrado. Por exemplo: o quadmudo de 107 x 107 situado de
20° Sa30° Sed0® W a 50" W serit codificado 5201,

QUADRO . §

Qe - Quadrante do Globo  N|&
Digito do Codigo Latit. Longit. Q¢ = 7 1
1. Norte Este v _Bauador| :
3 Sul Iiste E
Qe =5 | S0 4
b Sul Ocsle 2
7 Norte OQecsle ” _:-3

Quadrado de 1° x 1° (recomendado)

1) Disciplinas ¢ tipos de medigoes: Neste espaco poderi
ser indicada a disciplina relativa is medigies direlamente
concernentes, por sua abreviatum correspondente.

2) Quadrado de 1° x 1°: Nesta eoluna, na linha correspon-
dente as respectivas disciplinas (ou tipos de medigoes) e de-
pois da indicagdo do quadrado de 107 x 10° relativo, seriio
indicados og niimeros de dois digitos conslituidos pelo digito
das unidades do grau da latitude e da longitude, relativos aos
quadrados de 1° x 1° dentro dos quais as medigoes foram
efetuadas (ver Quadro 6),

QUADRO 6

Disciplinas e tipos de medigdes Quuidrado 10° x 107 Quinldrado

Qe L G G 12
D, HP Lo &b 23, 82, 42
MO03 A I | BV | 27, 28,29
O3 7T 3 0 5 42, H}

0O quadro 6 indica:

Dinimica e Oceanografia Iisica nos seguintes quadrados:
229 (a 23°) N, 0632 (a 0614°) E
239 (a 247) N, 0627 (a 0637) L
249 (a 259) N, 062° (a 063°) E

Meteorologia (Interacio Ar/Mar) nos seguintes quadrados:

320 (a 33%) N, 0479 (a 0489) W
320 (a 83Y) N, 048° (a 0499) W
etc.

Nota: Em certos casos, uma carta com o tragido das rotas
percorridas e a localizagio dus medidas realizadas poderd
substituir o quadrado de 1° x 1°,




ROSCOP (Trodugdo da sequnda edicdo )

INVENTARIO GERAL DE

AOl Comissdo ou Projelo _ =, Hhesisssassitncsy

N2 ou nome da Comissdo .

A - INFORMACOES GERAIS SOBRE 0S TRABALHOS EFETUADOS

AQOO
CENTRO DE DADOS:

COM|SSAO REFERENCIA N

SIM NAD PARCIAL

A9l Programa Nocional Declarado [_] [ ]  []

» Restricdo goIntercambio de Dados [ | [ | {1

Programa: SIM  NAD
A02 Navio ou Plataforma __ A92 cﬂogpem”vo l"' [:] Nome
Tipo de Plataforma Internacional. F Por quem p
Coordenado D D
AO3 Pais AO4 Instituigdo AOS5 Cientista(s) Chefe(s)
AO6 NOMES E ENDEREGOS DE INSTITUICOES OU PESSOAS
Responsdveis pelas medigGes Responsdveis pelo arquivamento das informacgoes
a A
b B
c C
d D
e E
AQ7 : AO8 Zona(s)
Data: De L_. __ T o U |
DIA  MEsS aNoO AO9 Tipo(s) de Zona(s) Marinha(s)
. - VIR v Rt (eS|
A 10 Localizagdo Geogrdfica dos Trabalhos Lotitude Lo 5, 1 ., N/S Llongitude, , , f_._ Vo T RSN
(Se todas as informagdes foram coletadas em uma estagdo fixa, indicar suas coordenadas )

Disciplinas e tipos de Quadrado 10°x10° Quadrado 1°x I° ; Disciplinas ¢ tipos de Quadrede 10%x 10° Quadrado 19x I®

medicdes Qc|L16 G medigoes QcliL |GG

R s R W e fn o "R RUTE SNSRI (..o i SOOI e | ol S

|
|
E (N0 S Ul . | - NI S e (I AT
|
Numero | | Formato Numero | | Formato

MOl Observagdes aeroldgicas

MO4 Observacdes glacioldgicas

MO2 Radiag¢do incidente

MO5 Medigdes rotineiras eventuais

MO3 Estudos interagdo ar-mar

MO6 Medigdes rotineiras sistemdticas

MS0 OQutras medicdes

Notas:




H - OCEANOGRAFIA

HS SUPERFICIE

Nimero

Formalo

" g SUB - SUPERFICIAL
( -‘<.= IOm do fundo )

Numero

Formato

HOl Reg continuo de temperatura

HOS Reg. continuo de temperatura

@ HO2 Reg continuo de salinidade

Ho3 Medicdes discretas de
_ Jemperature

HO6 Reg. continuo de salinidade

HOT Medicoes discretas de
temperatura

£ Y
" HO4 Medigdes discretas de salinidade

HOB8 Medigdes discretas de salinidade

HP FIiSICA

HC QUIMICA

Estagdes

Hos Oceanogrdficas classicas

H2l Oxigénio

H 10 Perfis verticais (STD/CTD)

H22 Fosfatos

H 1l Medicoes profundas em movimento

H23 Fdsforo total
H12 BT (n? delangamentos) H24 Nitratos
IIISWXBT ( n‘-" de langamentos) H25 Nitritos
.l;i|47 rEstCII;;":_es-;e—;l;idﬁadefd; som ® ;:?6 Silicatos
:{FI;“'E‘sI;_c;z;s. de medigdes acusticas H27 Alcalinidade
GEi6. Maditiny detionkpardingle: HB pH $ R
e . HI7 Estagdes de medigGes dticas H29 Clorinidade 2.
HI18 Medicoes dedifusao ( dindmica) H30 Elementos tracos
g i X oS .
HBO Outras medicoes H3l Radioatividade
S H32 Isotopos
i3 - H33 Gases dissolvidos
H90 Outras medigdes
f;otas:
P - POLUICAO
;Pf)iw Sdnl-ide_.'._;m suspensdo PO7 Aguas residuais: DBO
;;; Melais pesados POB Aguas residuais: Nitratos
;03 Resud;: de petroleo P PO9 Aguas residuais: Microbiologia
oy I TR S
P04 Hidrocarbonetos clorados PIO Aguas residuais:outras medigoes
] P05 7(A)u|ras substancias dissolvidas - P11 Aguas coloridas JLES
;:);i——;oluicao tdrmica 4 PI12 Depdsitos bentonicos
, P90 Outras medicdes PI3 Contaminagdo de organismos

Notas:
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G - GEOLOGIA GEOFISICA

6L griot:ﬁblfosﬁ Ti.gcAuzmAs Nimero | 1 | 1 | Formatq Winans | thel monsi
GOl Amostras por dragagem GO9 (T:Em];:rdt:::::d:%fundo

GO2 Amostras por omostrador GI0 Caracteristicas acusticas do fundo

GO3 Testemunhagem (fundos rochosos) G Il Caracteristicas mecanicos do fundo

GO4 Testemunhagem ( fundos moles) G 12 Coracteristicas magnéticas do fundo

GO5 Amostras por mergulhadores G 13 Medigoes gravimeétricas no fundo

GO6 Amostras por submersiveis G4 Medigbes de radioatividade no fundo

GOT Perfuragoes G70 Outras medigdes el

GO8 Fotografias do fundo

GU MEDICOES EM MOVIMENTO GE ESTUDOS REALIZADOS

g2) Vistas cinematogrdficas do fundo G 3l

Ea® da itifus et iEimas) Analise fisica de sedimentos

G22 Sondagens por feixe largo G32

(n2 de milhas maritimas) Andlise quimica de sedimentos

G23 Sondagens por feixe estreito G33

|
(n? de milhas maritimas) Pa eoniqloqiu

Sondagens acdsticas laterals G34

Kisd {n? de milhas maritimas)

Paleomagnetismo e magnetismo

6;5 (S:us;cii?n?ielh::es”r:\ﬁ?ﬁmas) G35 Paleotermia
O28 (o8 ththar mritiaas) 836 Geotermia
G27 Gravimetria G37 Geocronologia
G28 Magnetismo G38B Recursos minemis:;o—;;els
G80 Outras medigoes G39 Estudos litoraneos

GS0 Outros
Nofas: oy
D - DINAMICA
DOl Correntdmetros (n®de estacdes) DO7 Cartoes-Derlva (n? langado)
I;):? (c:;::::iimr:‘e?iz dos medigbes) D08 Derivadores de fundo (n? langado)
DO3 Corn:anies deduzidas da deriva _p09 Observacdes maregrdficas (duragdo)
D04 Determinagdes GEK : DIO Marulho e vagas (n? observagdaes)
DO5 Flutuadores a deriva(n®) DSQ Outros
DO6 Flutuadores Swallow (n?)

Noras:

k=6
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B - BIOLOGIA

BS ESTUDOS REALIZADOS

860 Fisiologia

B5! Identificagdo

B6l Comportamento

B52 Distribulgdo espago-temporal

B62 ‘Patologia, parasitologia

B53 Monitoramento e vigilancia

B63 Toxicologia

B54 Determinac¢do da biomassa

B64 Ensaio de equipomentos e tetnicas

B55 Descricao de comunidades

B65 Pesca exploratdria

BS6 Cadeias alimentares-transferencia

de energia

B66 Pesca comercial

B57 Populagcdo e meio ambiente

B67 Agquacultura

B58 Estrutura das populagdes

BY90 Outras medicoes

B59 Taxonomia,sistemdtica,classificagdo

Notas:

Nimero | | Formato Numero | | | | |Formato
BOI Produtividode primdria 5 B20 Moluscos bentonicos explorados
BISZ Pigmentos fitoplanctonicos B2l Crustaceos bonionlcc;s ar.pl;:;d;s
BO3 Seslon B22 Flora tixa e algas
BO4 Carbono organico em particulas B23 Organismos de estirancio
B05 Nilrogenio organico em partlculas B24 Organis. perfuradores incrustontes
B0O6 Materia organica dissolvida B25 Aves
BO7 Bacterias @ microorganismos peldgicos B26 Mamiferos e repteis
BO8 Fitoplancton B27 Comadas profundas de dispersﬁo(DS.I.)
BOY  Zooploneton B28 Reflexdo acustica
(ecos)sobre seres marinhos
B0 Neuston B29 Sons de origem bioldgica
B 11 Necton B30 Bioluminescencia 3
Bl2 Invertebrados nectonicos B3l Avaliagdo de vitaminas : i &
B13 Ovos e larvas peldgicos B32 Avaliacdo de aminodcidos —! &
' Bl4 Peixes peldgicos B33 Avaliag8o de hidratos de carbono E :
T e L G Sl LIS | Tl SN | S N -SSR S s o S R SR S i [, PR
B15 Organismos anfibidticos B34 Avaliacdo de lipidios ! !
é—le : L;aclerios emicr;or;. bentonicos B35 Avaliagdo ATP, ADP, AMP i '_r——|— i
Eiteir B ST L Bt
BI7 Filobentos B36 Avalicgdo DNA, RNA | b |
S O - Lt
B 18 Zoobentos B37 Marcacdo : i
B-I;*P_e;:b;;;c;\_ic—;s explorados _B_BL‘—) Quiras medicoes l r _ia———
Notas: CTe
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ANEXDO C

RELACKC DE ENTREVISTAS REALIZADAS

CMG LUCIMAR LUCIANO DE OLIVEIRA, Chefe do Programa Geren-
ciamento Costeiro da SECIRM, no Riao de Janeiro, em 10 de
maio de 1388.

CMG FREDERICO CORNER MONTENEGRO BENTES, Vice-Diretor de
Hidrografia e Navegagdo, no Rio de Janeiro, em 10 de maio
de 1988.

CMG LUIZ CARLOS FERREIRA DA SILVA, Comandante do Navio
Oceanografico ALMIRANTE ALVARO ALBERTO, no Rio de Janeiro,
em 12 de maio de 1388.

CMG IZIDERIO DE ALMEIDA MENDES, Comandante do Centrao de
Anadlise de Sistemas Operativos (CASOP), no Rio de Janeiro,

.em 15 de maio de 1988.

CMG -(RRm) EMMANUEL GRAMA DE ALMEIDA, Diretor do Instituto
de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira, Arraial ‘do
Cabo, em 10 de junho de 13988.

CMG FRANCISCO JOSé PENIDO SALLES, Comandante do Navio de
Apoio Oceanografico BARKO DE TEFFEé, em 14 de junho de
1988.
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