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RESUMO

Modelo de Governanca Socioambiental para a Estacdo Cientifica do Arquipélago de Sao
Pedro e Sao Paulo: em prol de uma habitabilidade sustentavel e semi autossuficiente
Na Convencao das Na¢des Unidas sobre o Direito do Mar de 1982, a Organizagdo das Nagdes
Unidas apelou pelo engajamento dos lideres mundiais para o uso consciente e cordial do mar e
suas riquezas, conferindo assim ao estado costeiro direitos de exploracao exclusiva dos recursos
naturais vivos € ndo vivos na Zona Econdmica Exclusiva, com a otica de mitigar conflitos
futuros. A mesma Organizacao, para a concessao da Zona Economica Exclusiva no entorno dos
arquipélagos fez apenas uma exigéncia: que pessoas nativas do estado costeiro habitassem este
arquipélago e que as ilhas pudessem prover recursos naturais que garantissem a sobrevivéncia
dos habitantes. No caso do Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo, segundo a Convencao das
Nacgdes Unidas sobre o Direito do Mar que trata do “Regime de Ilhas”, que descreve uma
diferenca entre rochedos e ilhas, este arquipélago ndo seria considerado um arquipélago devido
a sua formacgao rochosa e desprovido de recursos naturais para garantir a sobrevivéncia de seres
humanos a autossuficiéncia exigida pela Organizagao das Nagdes Unidas. Por este motivo, o
arquipélago ndo teria direito a Zona Econdmica Exclusiva. Em vista deste cenario, esta
dissertacdo que esta vinculada ao campo de estudo maritimo, € tem como objetivo apresentar
um modelo de governanga socioambiental para a estagdao cientifica do Arquipélago de Sao
Pedro e Sao Paulo, tem a finalidade de atender a exigéncia de uma habitabilidade sustentavel e
semi autossuficiente como exige a Organizacao das Nagdes Unidas. A metodologia aplicada
foi um mix de métodos, composto de procedimentos técnicos definidos por etapas de execugao.
Foi utilizado um levantamento teérico, analise bibliografica, fotos técnicas e analise de material
audiovisual. A contribuicdo desta dissertagdo foi apresentar um modelo de governanga
socioambiental, que busca o cumprimento de leis ambientais e exigéncias da Organizagao das
Nacodes Unidas, visando uma habitabilidade sustentavel e semi autossuficiente nestas ilhas de
caracteristicas rochosas. O resultado entregue aos brasileiros foi um produto que mostrou
opgoes de equipamentos ambientais e materiais ecoldgicos que poderdo ser usados para gerar,
com inovagdo tecnoldgica, alguns recursos ambientais inexistentes no arquipélago. Sao eles:
energia renovavel, agua doce potavel, alimentos cultivados no proprio local, tratamento de
residuos organicos e inorganicos € materiais para uma construgdo civil ecologica, primando

pela conservagao da biodiversidade marinha.
Palavra-Chave:  Arquipélago Sao Pedro e Sao Paulo, governanca socioambiental,

habitabilidade sustentavel, soberania.



ABSTRACT
Socio-environmental Governance Model for the Scientific Station of the Archipelago of
Sao Pedro and Sao Paulo: towards sustainable and semi-self-sufficient habitability

In the 1982 United Nations Convention on the Law of the Sea, the United Nations called for
the engagement of world leaders in the conscious and cordial use of the sea and its riches, thus
granting the coastal state exclusive rights to exploit living and non-living natural resources in
the Exclusive Economic Zone, with a view to mitigating future conflicts. The same
Organization, in order to grant the Exclusive Economic Zone around the archipelagos, made
only one requirement: that native people of the coastal state inhabit this archipelago and that
the islands could provide natural resources that would guarantee the survival of the inhabitants.
In the case of the Archipelago of Saint Peter and Saint Paul, according to the United Nations
Convention on the Law of the Sea, which deals with the “Regime of Islands”, which describes
a difference between rocks and islands, this archipelago would not be considered an archipelago
due to its rocky formation and lack of natural resources to guarantee the survival of human
beings and the self-sufficiency required by the United Nations. For this reason, the archipelago
would not be entitled to the Exclusive Economic Zone. In view of this scenario, this
dissertation, which is linked to the field of maritime studies, and aims to present a socio-
environmental governance model for the scientific station of the Archipelago of Saint Peter and
Saint Paul, aims to meet the requirement of sustainable and semi-self-sufficient habitability as
required by the UN. The methodology applied was a mix of methods, composed of technical
procedures defined by execution stages. A theoretical survey, bibliographic analysis, technical
photos and analysis of audiovisual material were used. The contribution of this dissertation was
to present a socio-environmental governance model that seeks to comply with environmental
laws and requirements of the United Nations, aiming at sustainable and semi-self-sufficient
habitability on these rocky islands. The result delivered to Brazilians was a product that showed
options for environmental equipment and ecological materials that could be used to generate,
with technological innovation, some environmental resources that do not exist in the
archipelago. These are: renewable energy, fresh drinking water, food grown on site, treatment
of organic and inorganic waste, and materials for ecological civil construction, prioritizing the
conservation of marine biodiversity.
Keywords: S3ao Pedro and Sao Paulo Archipelago, socio-environmental governance,

sustainable habitability, sovereignty.
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PND Politica Nacional de Defesa
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PUC Pontificia Universidade Catolica
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REVIMAR Avaliagdo, Monitoramento e Conservagao da Biodiversidade
Marinha

SECIRM Secretaria da Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar

SGA Sistema de Gestao Ambiental

SNUC Sistema Nacional de Unidade de Conservacao
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1 INTRODUCAO .

A Marinha do Brasil (MB) tem atuado para cuidar e preservar a biodiversidade marinha
na Amazdnia Azul', mesmo diante de tantas adversidades e dificuldades, primordialmente pela
imensidao de seu territdrio maritimo (figura 1). Com isso podemos mensurar a real importancia
de manter a Amazodnia Azul ecologicamente equilibrada.

A atuacdo com governanga socioambiental faz com que a MB assuma um compromisso
com o patrimonio natural impar do Brasil, a saber ,0 Arquipé¢lago de Sao Pedro e Sdo Paulo
(ASPSP).

Somente respeitando e usando com parcimonia o meio ambiente poderemos garantir

que a presente e futuras geragdes usufruam deste Monumento Natural.?

Figura 1 - Novo mapa do Brasil incluindo a Amazonia Azul, com a demarcacio do
ASPSP e a ZEE no entorno, correspondendo a 200 milhas nauticas - 450.000 Km?2

AMAZONIA AZUL

Fonte: Marinha do Brasil (2024, p.1)3

! Nota: Amazonia Azul, segundo a Marinha do Brasil, é a designagio de “uma extensa 4rea ocednica, adjacente
ao continente brasileiro, que corresponde a, aproximadamente, 52% da nossa area continental e que, devido a
importancia estratégica, as riquezas nela contidas e a imperiosa necessidade de garantir sua protegdo, a Marinha
do Brasil (MB), buscando alertar a sociedade sobre os seus incalculaveis bens naturais, sua biodiversidade e sua
vulnerabilidade, passou a denomina-la “Amazonia Azul”, cuja area € um pouco menor, porém em tudo
comparavel a “Amazonia Verde” ”. Disponivel em:
https://www.marinha.mil.br/cgcfn/amazonia_azul#:~:text=A%20Zona%20Economica%20Exclusiva%?20brasilei
12,4%2C5%20milhoes%20de%20km?. Acesso em 23.jul.2024

2 Nota: Monumento Natural, segundo a Lei N° 9.985/2000 que regulamenta o art. 225 da CF/1988 e cria o
Sistema Nacional de Unidade de Conservagdo (SNUC). “Art. 8 O grupo das Unidades de Protecdo Integral é
composto pelas seguintes categorias de unidade de conservagdo: I - Estagdo Ecologica; I - Reserva Bioldgica; 111
- Parque Nacional; IV - Monumento Natural, V - Refigio de Vida Silvestre.” Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/1eis/[9985.htm. Acesso em: 05.jun.2024

3 Marinha do Brasil. Amazénia Azul. p.1. 29.fev.2024. In: Agéncia Marinha de Noticias. Brasilia — DF.
Disponivel em: https://www.agencia.marinha.mil.br/amazonia-azul . Acesso em: 01.mar.2024.
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A MB e diversos ministérios que compdem a Comissao Interministerial para os

Recursos do Mar (CIRM) (figura 2), atuam em prol da conformidade com a Politica Nacional
para os Recursos do Mar (PNRM), instituida pelo Decreto n°® 5.377 de 23 de fevereiro de 2005
e através de uma governanca compartilhada criaram uma série de programas e agdes que
formaram o X Plano Setorial para os Recursos do Mar (PSRM)* demostrado na figura 3, e
regulamentado pelo Decreto n° 10.544 de 16 de novembro de 2020. Tais programas tém o
proposito de desenvolver o uso sustentavel dos recursos do mar, preservando a biodiversidade
marinha e criando uma mentalidade maritima entre a comunidade cientifica e a sociedade

brasileira.

Figura 2 - Comissao Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM)

MME

Fonte: ODS14 e PEM — Marinha do Brasil / SECIRM (Guida. 2019, p.2)

4+ MARINHA DO BRASIL. Plano Setorial para os Recursos do Mar, 2020. Disponivel em:
https://www.marinha.mil.br/secirm/psrm/sobre. Acesso em: 19.mar.2023.
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Figura 3 - X Plano Setorial para os Recursos do Mar

QQOlLH,‘S

°U|PESC4

Fonte: ICMBio / MMA (2019, p.2)?

Essas agdes e programas mostram como ¢ a atuacdo da Marinha do Brasil com relacao
a preservagao e defesa da Amazonia Azul.

A Secretaria da Comissao Interministerial para os Recursos do Mar (SECIRM) atua no
planejamento de onze programas no ambito do X PSRM. Esta dissertacao ressalta duas destas
acoes de pesquisas que estdo interligadas no programa PROILHAS, a saber: (1)
PROARQUIPELAGO responsavel pelo Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo e (2)
PROTRINDADE responsavel pelo Arquipélago de Trindade e Martins Vaz, descritas abaixo:

= Programa de Pesquisas Cientificas na Ilha da Trindade (PROTRINDADE), tem
como finalidade cuidar (cuidado realizado por militares da MB) do arquipélago e da estagao
cientifica mantendo a estrutura para os projetos de estudos e pesquisas cientificas importantes
para o Brasil nas ilhas de Trindade e Martins Vaz, que estdo localizadas a 1400 km da costa
capixaba no Espirito Santo.

=>» Programa Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo (PROARQUIPELAGO) mantém
o arquipélago e a estagdo cientifica instalada para dar suporte e habitabilidade aos militares da

MB, que trabalham para conservar a estrutura com a finalidade de manté-la segura contra

3 Nota: Foto disponivel em: https://www.icmbio.gov.br/cepsul/parceiros-do-cepsul.html. Acesso em:
19.mar.2023
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intempéries peculiares ao local e protecdo do territério maritimo e aos cientistas que

desenvolvem pesquisas no arquipélago, que esta localizado a 1100 km da costa de Natal — Rio
Grande do Norte, no sentindo central do Oceano Atlantico, divisa com o Senegal — Africa.

Ambos os arquipélagos t€ém uma particularidade em comum: por serem locais inospitos,
perigosos e de dificil acesso ¢ também com a finalidade de preservar o local para o
desenvolvimento de pesquisas cientificas eles ndo recebem turistas, sendo usados
exclusivamente para dar suporte aos cientistas que desenvolvem seus projetos na regido, com
toda a estrutura necessaria para atuarem em projetos cientificos que irdo promover o
crescimento da economia do mar na Amazonia Azul, em aguas jurisdicionais brasileiras.

Esses programas que estdo no dmbito do PROILHAS sdo caracterizados pelas
atividades de pesquisas cientificas nas ilhas oceédnicas, mantendo no entorno de cada
arquipélago as 200 milhas ndauticas, equivalentes a 450.000 km? de territorio maritimo que
compdem a Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), integrando as suas riquezas vivas € nao vivas
como patriménio exclusivo do Brasil.

No caso do ASPSP que ¢ o objeto desta dissertacdo, para que tenha o desempenho
almejado nos projetos agregados ao programa PROILHASS (tabela 1), sera fundamental que a
estacdo cientifica garanta aos cientistas e militares que atuam no arquipélago, uma
habitabilidade sustentavel e semi autossuficiente, gerando uma utilizagdo harmoniosa entre os
seres humanos e a biodiversidade do arquipélago.

Até hoje, tivemos 43 projetos cientificos sendo desenvolvidos pelo programa
PROILHAS. Segundo o Comte. Marco Carvalho, coordenador do programa
PROARQUIPELAGO, 19 projetos de pesquisas cientificas estio no ambito do programa
PROARQUIPELAGO, e 24 projetos de pesquisa cientifica no ambito do programa
PROTRINDADE (anexo 1).

Este dissertacdo sugere um modelo de governanga socioambiental para o ASPSP, que
acrescenta a sociedade brasileira mais conhecimentos sobre o PROARQUIPELAGO, ja que
pretende corroborar com o crescimento de novas pesquisas cientificas no ambito da CAPES,
pois faz parte do Colégio de Humanidades, na grande area de Ciéncias Humanas, na é4rea de
Ciéncia Politica & Relagdes Internacionais, e na subarea de Estudos Estratégicos & Estudos de

Defesa, dentro do Programa de Pds-Graduacdo em Estudos Maritimos (PPGEM), com a area

® MARINHA DO BRASIL. Pesquisa Cientificas nas Ilhas Oceénicas —- PROILHAS. 2019. Disponivel em:
https://www.marinha.mil.br/secirm/pt-br/psrm/ilhasoceanicas. Acesso em: 30.set.2023.
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de concentragdo em Defesa, Governanga e Seguranca Maritima e a Linha de pesquisa Politica,

Gestao e Logistica em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao no Ambiente Maritimo, na qual balizou
toda a pesquisa realizada sobre a Governanga Socioambiental no ASPSP.

Na ECASPSP este nimero de projetos cientificos podera aumentar, ja que tera uma
nova estrutura arquitetonica mais eficiente na questdo de recursos ambientais e financeiros.
Assim, suportard o aumento de mais cientistas e militares, tornando-se imprescindivel a

melhora na estrutura arquitetonica que ird garantir este apoio para um total de 15 pessoas.

Tabela 1 - Indices do PROILHAS

REFERENCIA
AFERIGAO UNIDADE DE

MEDIDA | paTa | INDICE

Nimero de projetos de pesquisa em desenvolvimento no ambito do PROTRINDADE e do
PROARQUIPELAGO. N 09| 4

Fonte: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI)

Taxa anual de ocupagéo do ASPSP.

Fonte: MB

Taxa de implementagdo da Estacéo Cientifica do AFN.
% 2019| 8
Fonte: MB

Fonte: Marinha do Brasil e Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inova¢des (MCTI) (2019, p.2)

E fundamental dar o devido valor a ciéncia neste arquipélago. Para tanto, se faz
importante o crescimento do numero de cientistas e projetos cientificos no ambito do
PROARQUIPELAGO, pois ao analisar o Decreto n® 99.165 de 12 de marco de 1990, parte
VIII, artigo 121, no item 3, fica clara a constatacao de que o Brasil nao teria direito ao territorio
da ZEE no entorno do ASPSP e da exploragdo e explotacao exclusivas dos recursos ambientais
vivos € nao vivos, solo, massa d‘agua e sua biodiversidade, lamina d’4gua e subsolo marinho,
como parte integrante das aguas jurisdicionais brasileiras.

Assim, no “Regime das Ilhas” os rochedos supostamente ndo dariam o direito as 200
milhas nauticas para o Brasil, vide abaixo no destaque do decreto. No item 3.2 desta dissertacdo

estardo descritas mais informagdes sobre este decreto.
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PARTE VIII - REGIME DAS ILHAS

Artigo 121 - Regime das Ilhas

1. Uma ilha ¢ uma formag@o natural de terra, rodeada de agua, que fica a descoberto
na preia-mar.

2. Salvo o disposto no paragrafo 3°, o mar territorial, a zona contigua, a zona
econdmica exclusiva e a plataforma continental de uma ilha serdo determinadas de
conformidade com as disposi¢des da presente Convengdo aplicaveis a outras
formagdes terrestres.

3. Os rochedos que, por si proprios, ndo se prestam a habitagdo humana ou a vida
econdmica, ndo devem ter zona econdmica exclusiva nem plataforma continental.
(Brasil, Decreto N° 99.165/1990, p.34).

Para que estes rochedos no ASPSP, fossem vistos de outra forma pela Organizacao das
Nacgdes Unidas (ONU), visando a importancia de conceder ao Brasil a regido da Zona
Economica Exclusiva (ZEE) que circunda o arquipélago, o Brasil estrategicamente deu a Sao
Pedro e Sao Paulo o viés cientifico necessario para que a ONU tomasse sua decisdo com relagao
a concessao das 200 milhas nauticas no entorno.

Esta atuacdo do Brasil foi determinante para que a ONU concedesse a posse exclusiva
do territorio maritimo para o pais, ja que os estudos cientificos futuramente podem trazer
beneficios a humanidade.

Os projetos cientificos desenvolvidos no ASPSP tém atualmente o foco nos estudos
geoldgicos, geotécnicos, biologicos, biomédicos, oceanograficos, meteorologicos e climaticos,
fundamentais para manter o arquipélago habitado e consequentemente a ZEE como territdrio
maritimo brasileiro, promovendo assim o desenvolvimento socioecondmico e ambiental da
Amazonia Azul.

E importante citar outras agdes, demonstradas anteriormente na figura 3, que nos
apresentam os segmentos beneficiados com estas atuagdes cientificas, detalhadas nos quadros
1,2, 3,4eS5, apresentando as métricas de cada uma na geragao de novos projetos, também sao
desenvolvidas no ambito de prote¢do e atuagdo na Amazdnia Azul.

Assim, teremos a amplitude do grau de relevancia que representa a permanéncia neste
territorio maritimo para o desenvolvimento do pais. Nele, o ASPSP ¢ parte integrante dessas
acoes, que visam manter os 5,7 milhdes de km? como patrimdénio maritimo brasileiro.

Tais acdes descritas no PSRM sdo compartilhadas entre varios ministérios, fortalecendo
a governanca socioambiental entre as partes interessadas, que mesmo com visdes diversas tém
objetivos comuns. A atuagdo conjunta se faz necessaria para que o resultado final beneficie
ndo somente a sociedade brasileira, mas também a fauna e flora marinha encontradas nas ilhas

oceanicas.
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Quadro 1 - Acoes do PSRM de preservacio da Amazonia Azul, além do PROILHAS,
que poderio atuar nas 200 milhas nauticas no entorno do ASPSP

ACOES
REVIIVIAR: AQUIPESCA:
Avaliagao, Monitoramento e Conservagao
da. Biodiversidade Marinha. Aquicultura o Pesca
* PORTARIA DE CRIACAO: * PORTARIA DE CRIACAO:
MB n° 233 de 14 de setembro de 20085; MB n° 125 de 13 de maio de 2005;
* OBJETIVO: * OBJIJETIVO:
"Avaliagao, monitorar e promover a "Implementar e promover a qualificagcdao técnica.
conservagao da biodiversidade marinha. profissional de profissionais e melhorar as técnicas
brasileira"(MB,2005) do trabalho na pesca e maricultura” (MB,2005);
* RESPONSAVEL PELA CRIACAO: * RESPONSAVEL PELA CRIACAO:
goma.nda,nt;e da Marinha e coordenador da. Com. 3 te da M. ha e coordenador da CIRIM
* COORDENACAO DA ACAO: * COORDENACAO DA ACAO:
Secretaria de Aquicultura e Pesca (SAP/MAPA) do
Ministério do Meio Ambiente ¢ Mudanga do | isterio da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Clima. (IMIMLA)D MAPAD;
H

Fonte: Marinha do Brasil / SECIRM / PSRM (2020, 7 fl.)

Quadro 2 - Ac¢oes concluidas do PSRM

ACAO CONCLUIDA

REVIZEE:

Avaliagao do Potencial Sustentavel de Recursos Vivos na Zona Econdmica Exclusiva

* LEI DE CRIACAO:

N° 8. DEC. 617 de 04 de janeiro de 1993

* OBJETIVO:

“Proceder ao levantamento do potencial sustentavel de captagado de recursos vivos na ZEE, desde a
linha de base do Mar Territorial” (MB, 1993).

* RESPONSAVEL PELA CRIAGAO:

Comandante da, Marinha e coordenador da CIRM

* COORDENAGCAO DA AGCAO:

Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA)

Fonte: Marinha do Brasil / SECIRM / PSRM (2020, 7 fl.)
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Quadro 3 - Acoes em andamento do PRSM

BIOTECMARINHA

REMPIAC

Biotecnologia Marinha

Avaliagao da Potencialidade Mineral da Plataforma.
Continental Juridica Brasileira,

* PORTARIA DE CRIACAO:

* PORTARIA DE CRIACAO:

MB n° 230, de 14 de setembro de 2005;

MB n° 004, de O3 de dezembro de 1997;

* OBJETIVO:

* OBJETIVO:

“Promover e fomentar o estudo e a
exploragao sustentavel da biotecnologia da
biodiversidade marinha nas aguas
Jjurisdicionais brasileiras e em outras areas
de interesse nacional, visando o
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e
econdmico do Pais” (MB,2005);

“Avaliar a potencialidade mineral da Plataforma,
Continental, a fimn de possibilitar a utilizagao
sustentavel dos recursos nao vivos, sua contribuigao
para o PIB nacional e o desenvolvimento e
consolidagao da Economia Azul” (MB,1997);

* RESPONSAVEL PELA CRIAGCAO:

* RESPONSAVEL PELA CRIACAO:

Comandante da Marinha e coordenador da
CIRM

Comandante da Marinha e coordenador da CIRM

* COORDENAGCAO DA ACAO:

* COORDENAGCAO DA ACAO:

(QMCTD);

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

Ministério de Minas e Energia (MME);

Fonte: Marinha do Brasil / SECIRM / PSRM (2020, 7 fl.)

Quadro 4 - Continuacao das acoes em andamento do PRSM

PROAREA

GOOS-BRASIL

Prospecgédo e Exploragao de Recursos
Minerais da Area Internacional do Atlantico
Sul e Equatorial

Sistema Brasileiro de Observacao dos Oceanos e
Estudos do Clima

* RESOLUGAO DE CRIAGAO:

* PORTARIA DE CRIACAO:

MB n° 003 de 16 de setembro de 2009.

MB n° 233, de 30 de julho de 2020.

* OBJETIVO:

* OBJETIVO:

“Identificar e avaliar o potencial mineral de
regides com importancia econdmica e
politica-estratégica localizadas na ‘Area’,
com vistas a elaboracao de proposta para
exploragao de recursos minerais, a ser
apresentada a ISBA, e realizagao de
pesquisas em aguas profundas” (MB,
2009).

“Ampliar e consolidar o monitoramento ambiental da
area maritima brasileira” (MB, 2020).

* RESPONSAVEL PELA CRIAGCAO:

* RESPONSAVEL PELA CRIACAO:

Comandante da Marinha e coordenador da
CIRM

Comissao Oceanografica Intergovernamental (COI) e
CIRM.

* COORDENAGCAO DA AGCAO:

* COORDENAGCAO DA AGCAO:

Ministério das Minas e Energia (MME).

Organizac¢gao Meteorolégica Mundial (OMM) e o
Programa. das Nag¢oes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA).

Fonte: Marinha do Brasil / SECIRM / PSRM (2020, 7 f1.)
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Quadro 5 - Continuacao das a¢coes em andamento no PSRM

PPG-MAR

Formagao de Recursos Humanos em Ciéncias do Mar

* PORTARIA DE CRIAGAO:

MB n° 232 de 14 de setembro de 2005;

* OBJETIVO:

“Fortalecer a formagcgao de recursos humanos qualificados para promover o conhecimento sobre
0s componentes, processos e recursos dos ambientes marinho e costeiro.” (MB,2005)

* RESPONSAVEL PELA CRIAGAO:

Comandante da Marinha e coordenador da CIRM

* COORDENACAO DA ACAO:

Ministério da Educagéo e Cultura (MEC);

Fonte: Marinha do Brasil / SECIRM / PSRM (2020, 7 f1.)

Nao somente no PSRM sao apresentadas as agdes ambientais, mas também no Plano
Estratégico da Marinha 2040 (PEM 2040), sdo demonstradas a sociedade as vertentes de
atuacao da MB na Amazdnia Azul. Sdo elas: (1) Geopolitica, (2) Economia, (3) Ciéncia e (4)
Meio Ambiente.

A vertente ambiental serd o foco desta dissertacdo, com um modelo de governanga
socioambiental cuja meta ¢ a sustentabilidade no ASPSP, conforme demonstra a figura 4, no

tripé da Governanca Socioambiental, atendendo aos interesses de todas as partes.

7 MARINHA DO BRAGSIL. Plano Estratégico da Marinha 2040 — PEM 2040. 2020. p.16. Disponivel em:
https://www.marinha.mil.br/sites/all/modules/pub_pem 2040/book.html. Acesso em: 19.mar.2023
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Figura 4 - Tripé da Governanca Socioambiental

SUPORTAVEL

ECONOMICO

Fonte: Matos (2020, p.6)

O ASPSP ainda precisara de a¢des de educagcdo ambiental importantes e definigdes de
regras € metas para o uso do arquipélago em prol de um desenvolvimento sustentavel do
territério maritimo da ZEE ¢ de atender a Constituicdo Federal de 1988 bem como as
legislagdes ambientais pertinentes, as normativas da MB, as resolugdes do Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMA) e as normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

Além disso, o importante ¢ dimensionar o quado rico € o ecossistema do local para os
projetos cientificos, e como o uso responsavel e coabitado com espécies nativas, serd o
equilibrio entre a manuten¢do das pesquisas € a conservagdao da biodiversidade marinha no
entorno do ASPSP.

Segundo o Prof. D.r Raul Rio, que coordena um trabalho de pesquisa na Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF) e desenvolve uma pesquisa cientifica feita no entorno das ilhas
oceanicas, inclusive no ASPSP, observou entre as espécies migratorias, apds analise do

comportamento dos cetaceos (golfinhos, baleias, botos), que a reprodugao de diversas espécies

8 MATOS, Vanessa de A. Governanca para implantacio da gestiio sustentavel na Anvisa. 2020. p.6.
Trabalho de Conclusdo de Curso (titulo de Especialista em Gestdo de Politicas Ambientais). Orientadora: Prof®.
D.ra. Nara Kohlsdorf. Escola Nacional de Administragdo Ptblica (ENAP). Brasilia — DF. Disponivel em:
https://repositorio.enap.gov.br/jspui/bitstream/1/6207/1/EGPA_TCC_Vanessa%20Matos.pdf. Acesso em:
19.mar.2024
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tem ficado comprometida, devido ao excesso de barulho resultante das embarcagdes que

navegam constantemente na area do arquipélago.

Normalmente, estas embarcagdes atrapalham a rota destas espécies migratorias da
fauna marinha, diminuindo a oferta de alimentos para diversas espécies do entorno de Sao Pedro
e Sao Paulo, provocando a degradagao do ciclo de vida desta fauna marinha, afugentando-as de
suas areas de reproducdo. (Gandra, 2021, p.1 apud Rio, 2021)

Além disso, a polui¢do gerada pelas pessoas que usam o arquipélago descartando

residuos organicos no mar vem afetando a cadeia alimentar da fauna natural do ASPSP.

O projeto usa a bioacustica para avaliar o comportamento dos cetaceos que se abrigam
nas ilhas ocednicas. “Quando a gente fala em cetaceos, estamos falando de baleias,
golfinhos, inclusive de botos, nas quatro ilhas oceanicas que sdo Fernando de
Noronha, o Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo (pertencente a Pernambuco), Atol
das Rocas (agrupamento de ilhas vinculadas ao estado do Rio Grande do Norte), e
Trindade e Martins Vaz (arquipélago localizado no Oceano Atlantico, na costa do
Espirito Santo)”, disse o Prof. D.r Raul Rio da UFJF a Agéncia Brasil. (Gandra, 2021,
p.1 apud Rio, 2021)°

A menor aproximag¢ao de qualquer embarcacao do arquipélago causa impacto a fauna
no entorno. Assim, vemos que o uso responsavel do Monumento Natural podera mitigar os
danos ambientais em prol de uma convivéncia harmoniosa entre o ser humano e a natureza.

A Marinha do Brasil, devido a sua missdo institucional, tem por principio atuar na
conservagao deste Monumento Natural. Deste modo a inovacao tecnologica sera uma aliada
para mostrar a sociedade nacional e internacional, por meio deste modelo de governanga
socioambiental, solu¢des ambientais sustentdveis para a estacdo cientifica do Arquipélago de
Sao Pedro e Sao Paulo, visando mais conforto, seguranga e uma certa autossuficiéncia que
dardo suporte as pessoas que usam o Arquipé€lago para exercerem suas atividades laborais e de
pesquisa.

Estas novas tecnologias no ASPSP preparardo a estagdo cientifica para uma semi
autossuficiéncia com meios de sobrevivéncia, gerando recursos naturais ainda ndo existentes,
além de trazer outros ganhos como: (1) diminui¢ao dos custos operacionais ¢ de manutencao;

(2) melhora do bem-estar dos habitantes a partir da a produgao, no proprio local, dos alimentos

% Nota: Citagdo seguindo a nova Norma Técnica da ABNT 10520, atualizada em jul.2023, para elaboragdo de
citagdes em documentos, no qual a reporter da Agéncia Brasil Alana Gandra, do Rio de Janeiro, relata o projeto
cientifico coordenado pelo médico veterinario, Prof. D.r Raul Rio, da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF),
sobre o uso de Bioacustico para conservagdo da biodiversidade marinha nas ilhas oceanicas brasileiras. Disponivel
em: https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2021-08/bioacustica-e-usada-para-conservar-biodiversidade-
em-ilhas-oceanicas. Acesso em: 23.jul.2024
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organicos frescos, por meio de técnicas de hidroponia e aeroponia, mitigando a dependéncia do

continente.

Também este novo formato de governanga atuard no cumprimento das legislacdes
Federais, Estaduais e Municipais, normativas da MB, resolu¢des do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) e normas técnicas da ABNT, pois atuard no gerenciamento e descarte
correto dos residuos organicos e reciclaveis.

Enfim, buscar atender todas as necessidades dos stakeholders'’

, ou seja, partes
interessadas, facilita o cumprimento das boas praticas de uma governanga publica voltada para
a sociedade e para o meio ambiente.

A implantacao deste modelo de governanga socioambiental, baseado no uso de normas
técnicas, equipamentos tecnoldgicos ambientais e materiais ecologicos, possibilitard a
aquisicdo de um novo conceito de habitabilidade na ECASPSP.

Tendo em vista que a atual estagdo cientifica ja ultrapassa o seu tempo médio de vida
util estimado em 10 anos inicialmente, a construcdo civil de uma nova estagdo cientifica
moderna, que se utilize de tecnologias ecoldgicas, podera difundir a importancia da atuacao da
educacdo ambiental neste Monumento Natural, bem como o uso de diretrizes que definam um

ambiente sustentavel gerando assim ,uma atuagdo com mais consciéncia ambiental do que hoje

¢ aplicada em Sao Pedro e Sao Paulo.

1.1  Situacio Problema

Apos arealizacao de um levantamento da situagdo atual da estacao cientifica do ASPSP,
por meio de fotos, documentos e entrevistas com varios atores'!, foram constatados alguns
pontos a serem melhorados e verificou-se uma situagcao problema que impede o funcionamento
com plena eficiéncia, eficacia e efetividade da estacdo cientifica. Isso se deve a falta de um

modelo de governanga socioambiental que geradora de uma semi autossuficiéncia e um

10 PEREIRA, Leonardo. O que sao stakeholders na gestio de projetos de uma empresa?. p.1. Dicionario
Financeiro — Universidade do Porto - Portugal. 2022. Disponivel em:
https://www.dicionariofinanceiro.com/stakeholders/. Acesso em: 18.abr.2023.

' Nota: (1) Sr. Comte. Marco Carvalho, da SECIRM, coordenador do programa PROARQUIPELAGO da
Marinha do Brasil; (2) Sr. Capitdo-Tenente (EN) Francisco Wanderson Nascimento Fonseca - Gerente de
Manutencdo e Operagdo do ASPSP do 3° Distrito Naval — Natal - RN; (3) Prof. D.r Jorge Lins da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN); (4) Prof*. D.ra Cristina Engel Alvarez, da UFES, arquiteta responsavel
pelos projetos arquitetonicos da primeira e segunda ECASPSP.
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desempenho ambiental satisfatorio'?, requisitos para a sobrevivéncia no ASPSP sem depender

totalmente do continente.

Com o foco na avaliacdo de desempenho da governanca socioambiental, baseado nos
anexos com respostas aos questionarios destinados aos envolvidos na utilizagdo do ASPSP,
através da comparagdo com as fotos, os materiais audiovisuais da situacao atual da estagdo
cientifica, as analises documentais e os projetos arquitetonicos da proposta inicial de construgao
civil da atual ECASPSP, as visitas técnicas e os estudos feitos em artigos cientificos publicados
pelas universidades que desenvolveram projetos cientificos no arquipélago, além dos
documentos de instituigdes publicas e analise da bibliografia pertinente, ja se pode iniciar uma
detalhada analise dos problemas relevantes que hoje sao recorrentes na ECASPSP.

Os principais problemas estdo demonstrados no quadro 6, por meio de um resumo de

tudo que foram pesquisados e detectados no arquipélago.

Quadro 6 - Lista de problemas detectados no ASPSP

Seguran¢a - Cumprimento de legislagbes: Ambientais / Sociais / Governana (no ambiente maritimo);
Juridica

gerenciamento de residuos organicos e
solidos reciclaveis;

Escassez de 4gua doce potavel;
Recursos ‘ energia elétrica intermitente; Responsabilidade | BELEEGEIELTIOTEILINN &)

Naturais Ambiental - .
Uso do solo de forma inadequada nas

manutencoes;

Cultivo de frutas, legumes,
verduras e tubérculos frescos;

Falta de uma embarcagdo de transporte /
logistica com propulsio a energia sustentéavel;

Vulnerabilidade da seguranga fisica e patrimonial;
Responsabilidade -
Social

Falta de conforto para os utentes;

Fonte: Ma. Cecilia Tinoco (2024) (autora da dissertagdo)

12 MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). Indicadores Ambientais Nacionais. Brasilia, DF. 2022.
Disponivel em: https://antigo.mma.gov.br/informacoes-ambientais/indicadores-
ambientais.html#:~:text=Indicadores%20ambientais%20s30%20estatisticas%20selecionadas,e%20de%20ativida
des%20humanas%?20relacionadas. Acesso em: 23.set.2023.
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1.2  Questao de pesquisa

Com a finalidade de solucionar problemas na ECASPSP, podemos levantar a seguinte
questao de pesquisa:

Como o projeto arquitetonico da nova ECASPSP!3 podera ser idealizado tendo em vista
o uso dos equipamentos tecnoldgicos ambientais € materiais ecologicos que tém como
finalidade garantir o desempenho ambiental, social e de governanga, requisitos necessarios
para uma habitabilidade sustentavel, semi autossuficiente, satisfatoria e segura, utilizando

tecnologias e procedimentos ecologicos ?

1.3 Justificativa

A importancia desta dissertagao reside na apresentagdo de um modelo de governanga
socioambiental, que mostrarad equipamentos com tecnologia ambiental e materiais ecologicos,
promotores de uma melhoria nas condi¢des habitacionais da estagdo cientifica, diminuindo

custos operacionais e de manuten¢ao, além de atender as conformidades legais ambientais.

1.4 Relevancia

A construgdo civil da nova e moderna estagao cientifica do Arquipélago de Sao Pedro e
Sao Paulo, equipada com tecnologia ambiental e utilizando um modelo de governanga
socioambiental, fatores importantes e necessarios para manter uma habitabilidade sustentavel
e semi autossuficiéncia que garantirdao a sobrevivéncia humana no local, sem dependéncia total

do continente.

13 Nota: A construcdo civil de uma nova ECASPSP foi anunciada pela Marinha do Brasil e pelo Ministério do
Meio Ambiente, por meio do ICMBio, no site do gov.br/ICMBio. Um acordo assinado entre a SECIRM, o
ICMBio, a UFES, a Fundagdo Espirito-Santense de Tecnologia (FEST) e a Caixa Economica Federal (CEF). No
qual a previsdo de investimento, para a execug@o do projeto arquitetonico, estd na ordem de R$ 7 milhdes, para
execugdo no periodo de 24 meses. A verba saira do Fundo de Compensagdo Ambiental do Instituto Chico Mendes
(ICMBIo). O acordo foi assinado em 07 de maio de 2024.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE — Nova estacio cientifica sera construida no Arquipélago de Sdo
Pedro e Sao Paulo. p. 2. 16.mai.2024. /n: GOV.BR/ICMBio. Brasilia — DF. Disponivel em:
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/noticias/ultimas-noticias/nova-estacao-cientifica-sera-construida-no-
arquipelago-de-sao-pedro-e-sao-paulo. Acesso em: 24.jul.2024
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Uma estagdo cientifica ambientalmente eficiente que proporcione condigdes para que

um numero maior de cientistas, com especializagdes diversas, possam realizar uma quantidade
relevante de pesquisas cientificas que poderao beneficiar o pais.

Portanto, esta atuagdo no ASPSP manteré para o Brasil, a concessdo, dada pela ONU,
da ZEE no entorno do arquipélago.

O pais continuara com o direito exclusivo de exploracao e explotagao dos recursos vivos
e nao vivos em toda a extensao das 200 milhas nauticas ou 450.000 km2 nesta ZEE de Sao

Pedro e Sao Paulo. Conforme ja apresentada na figura 1 desta dissertagao.

1.5  Objetivo

1.5.1 Objetivos Gerais

Nesta dissertagdo, o objetivo geral sera apresentar um modelo de governanga
socioambiental para a construcao civil da nova ECASPSP com o foco em uma habitabilidade
humana sustentavel e semi autossuficiente, primando pela sustentabilidade e conservacao da

biodiversidade marinha.

1.5.2 Objetivos Especificos

a. IDENTIFICAR a legislagao vinculada ao ASPSP e a governanga socioambiental;

b. IDENTIFICAR os aspectos € impactos ambientais, a gestao operacional € manutengdes
da atual ECASPSP;

C. APRESENTAR a situagdo da instalacdo atual da estagdo cientifica do ASPSP ¢ a
proposta para 0 novo projeto.

d. APONTAR alternativas de fontes de captacdo de recursos financeiros para viabilizar o

projeto de construgao civil da nova ECASPSP.
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2 METODOLOGIA APLICADA

Para uma boa execugdo da dissertagdo, seguindo todos as diretrizes das normas técnicas
da ABNT que balizam os trabalhos académicos!'* estabelecidos, foi escolhida ndo apenas uma
metodologia especifica, mas uma combinagdo de procedimentos técnicos '°.

Uso de abordagem baseada em levantamento tedrico, andlise bibliografica, anélise de
fotos/videos, visitas técnicas, tanto ao arquipélago quanto aos fabricantes e fornecedores dos
equipamentos e materiais e entrevistas. Para melhor entendimento do processo de pesquisa, a
estruturacao da mesma foi realizada em etapas, assim cada uma delas deu uma visao mais exata
de todo o passo a passo da aplicabilidade da metodologia. Estas etapas estdo especificadas a

seguir na quadro 7.

Quadro 7 - Estrutura da pesquisa por etapas'®
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
Aprofundamento da Levantamento

Estruturag¢ido da >
pesquisa situagdo problema e das condi¢oes
levantamento da ECASPSP

legislacdo pertinente

W

Etapa 6 Etapa S Etapa 4
. Identlfi(?ag:ao o Elaboragao de
Sintese do alternativas para rOPOStas pAra. o
trabalho e captagdo de prop P
relatério final recursos Lt (D GO0 T
- ECASPSP
financeiros

Fonte: Ma. Cecilia Tinoco (2024) (autora da dissertagdo)

14 Nota: As Normas Técnicas da ABNT usadas nesta dissertaciio para balizar a escrita deste trabalho académico
foram: NBR 14724:2011, NBR 6023:2020, NBR 6024:2012, NBR 6027:2012, NBR 6028:2021, NBR 6034:2004,
NBR 10520:2023. Todas estdo no catdlogo de normas da ABNT. Disponivel em: www.abntcatalogo.com.br
Acesso em: 10.jan.2023

15 GIL, A.C. Métodos e técnicas de pesquisa social. p. 15. 6*. ED. Sao Paulo. In: Atlas. 2008. Disponivel em:
https://pdfdocumento.com/queue/gil-a-c-metodos-e-tecnicas-de-pesquisa-social-blog-do-professor-
_59f7b94d1723ddde0f3dc077.html Acesso em: 10.jan.2023.

16 PRODANOV, C.C.; FREITAS, E.C., Metodologia do Trabalho Cientifico: métodos e técnicas da
pesquisa e do trabalho académico. p.36. 2013. 2% Edigdo. ISBN: 978-85-7717-158-3. Universidade
FEEVALE. Novo Hamburgo — Rio Grande do Sul — Brasil. Disponivel em:
https://www.feevale.br/institucional/editora-feevale/metodologia-do-trabalho-cientifico---2-edicao Acesso em:
10.mai.2022
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Classificacio da pesquisa
Quanto aos objetivos: exploratdria e descritiva;
Quanto a natureza: aplicada;
Quanto a abordagem: qualitativa;
Quanto aos procedimentos técnicos: pesquisa bibliografica e pesquisa documental

entrevistas, visitas técnicas e analise de fotos/videos.

Abordagem Metodologica

A abordagem metodoldgica concatenou as fases do estudo que culminaram na

dissertacdao, comecando com a situacao problema, criando uma questao de pesquisa, passando

pelo

objetivo geral, no qual os objetivos especificos descreverdao os procedimentos técnicos

adotados. No quadro 8, os objetivos especificos puderam ser observados e localizados nos

capitulos aos quais pertencem no decorrer do desenvolvimento da dissertagao.

Quadro 8 - Quadro sintese da abordagem metodologica

Quadro sintese da abordagem metodolégica associada aos objetivos do trabalho

.

N

Questao de Pesquisa

Diante dos problemas identificados surge a seguinte questdo de pesquisa: Como o projeto arquitetdnico da nova ECASPSP podera ser idealizado prevendo o uso dos
equipamentos tecnologicos ambientais e materiais ecologicos que poderdo garantir a eficiéncia, eficacia e efetividade ambiental, social e de governanga, requisitos
necessarios para uma habitabilidade sustentavel, semi autossuficiente, satisfatoria e segura, utilizando tecnologias e procedimentos de desempenho ambiental ?

Objetivo Geral

Apresentar um modelo de governanga socioambiental para a construgio civil da nova ECASPSP com o foco em uma habitabilidade humana sustentével e semi
autossuficiente, primando pela sustentabilidade e conservagéo da biodiversidade marinha.

( )
/ Objetivos Especificos \ / Procedimentos Técnicos \ Onde
—
a. Levantar a legislago vinculadas ao ASPSP ¢ a governanga socioambiental Canitulo 1
Pesquisa Bibliografica/ Pesquisa documental apitulo
b.  Identificar os aspectos e impactos ambientais, a gestdo operacional e manutengdes da atual ECASPSP Pesquisa bibliogréfica / Pesquisa documental / Entrevistas / Capitlo2
Andlise de fotos/videos / Visita técnica
[ Apre.senlla‘r a situagio ~da 1flstaylacao atual da estagdo cientifica do ASPSP e a proposta para o novo projeto Pesquisa documental /Entrevistas / Andlise e fotos & videos / Capitlo 3
arquitetdnica da estagdo cientifica. e
Visita técnica
a. Apontar alternativas de fontes de captagdo de recursos financeiros para viabilizar o projeto de construgdo Cavitulo 4
civil da nova ECASPSP Pesquisa documental / Entrevistas / Andlise de fotos & videos / apitulo
Visita técnica \ )

Fonte: Ma. Cecilia Tinoco (2024) (autora da dissertagdo)
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2.3 Etapas da Pesquisa e detalhamento dos procedimentos realizados

Todas as etapas do projeto de pesquisa estdo expostas no quadro 7, em um fluxo
metodoldgico, no qual estas etapas, descritas abaixo, ficaram responsaveis em dimensionar
todos os levantamentos e trabalhos feitos no ASPSP que geraram esta dissertagao.

Um material técnico eclético que envolveu, em cada fase instituicao distintas, desde o
setor publico ate a iniciativa privada, tudo para que fossem alcancados os objetivos especificos

propostos nesta pesquisa.

Etapa 1: Estruturacio da pesquisa

Nesta etapa, designa-se o planejamento da pesquisa através da definicdo da questdo
problema, dos objetivos almejados, da estruturacdo do trabalho e da metodologia a ser adotada.
Por meio de uma andlise bibliografica e documental, com a finalidade de abranger o maior nivel
de conhecimento sobre o ASPSP, gerando um dimensionamento da problematica abordada,
identificando a relevancia e justificativa do trabalho, as deficiéncias existentes e o potencial de
melhora em prol de contribuir com uma forma sustentavel de utilizagdo do Arquipélago de Sao

Pedro e Sao Paulo.

Etapa 2: Aprofundamento da situacio problema e levantamento da legislacao

Essa etapa abrangeu a realizacdo de uma pesquisa bibliografica e documental mais
extensa, a fim de ndo sO permitir um maior aprofundamento da situagdo problema, mas
também, levantar conceitos basicos e a legislacdo pertinente relacionada ao tema abordado

nesse estudo.

A identificagdo da legislacdo pertinente foi importante para verificacdo das
recomendacdes e requisitos legais a serem observados, dando subsidios para a andlise da

situacdo atual da ECASPSP e discussdo das propostas apresentadas.

Além das leis envolvendo o ASPSP, a maioria com cunho ambiental, foram consultadas
normativas da MB e do MMA, Plano Estratégico da MB e normas da ABNT que podem

impactar na utilizagdo do ASPSP, conforme listagem a seguir:
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= Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000 — Regulamenta o artigo 225 da Constituigdo Federal
(CF). Nessa lei, no § 1°, incisos: I, II, IIl e VII e o art. 12, interpreta como devera ser o uso para
o ASPSP'7;

= Decreto n® 99.165 de 12 de margo de 1990 — Segundo a parte VIII “Regime das Ilhas”, artigo
121, inciso 3, o Decreto trata da promulgacao da Convencao das Nagdes Unidas sobre o uso do
mar '%;

= Decreto n® 9.313 de 19 de margo de 2018 — Segundo o art. 2°, § 2°, art. 3° paragrafo tnico,
art. 4°, incisos: I, II, art. 5°, incisos: I e VII, nomeia a Marinha do Brasil como responsavel em
manter e deliberar sobre a Area de Protegdo Ambiental do Arquipélago de Sdo Pedro e Sio
Paulo e sobre 0 Monumento Natural do Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo '°;

= Lein® 6.514 de 22 de julho de 2008 — Segundo o art. 2°, art. 3°, incisos: I, II, III, art. 5° § 2°,
art. 10 § 4, art. 15, art. 15-A, art. 15-B, Art. 19, incisos: I, 11, § 3°, estabelece o processo
administrativo federal para apuracado de infragdes contra o meio ambiente. Esta Lei dispde sobre
as infragdes e san¢des administrativas ao meio ambiente 2°;

= Lei n° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 — A lei dispde sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, segundo o art. 2°,

art. 3°, art. 4°, art. 8°, incisos: I, II, III, IV, V, art. 14, incisos: c, e, art. 16, art. 29, § 4°, V, art.

17 BRASIL. Lei N° 9.985 de 18 de Julho de 2000, Regulamenta o art. 225, § 12, incisos I, II, III e VII da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacio da Natureza e da outras
providéncias. p.1-5. 2000 Paléacio do Planalto — DF. Disponivel em:
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1990/decreto-99165-12-marco-1990-328535-publicacaooriginal-1-
pe.html. Acesso em: 18.mar.2023.

'8 BRASIL. Decreto N°. 99.165 de 12 de marco de 1990, Promulga a Convencdo das Nag¢des Unidas sobre o
Direito do Mar. Parte VIIL, art. 121. 12.mar.1990. Palacio do Planalto — DF. Disponivel em:
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1990/decreto-99165-12-marco-1990-328535-publicacaooriginal-1-
pe.html. Acesso em: 18.mar.2023.

19 BRASIL. Decreto N° 9.313 de 19 de marco de 2018, Cria a Area de Protecio Ambiental do Arquipélago
de Sio Pedro e Sdo Paulo e 0 Monumento Natural do Arquipélago de Sao Pedro e Sido Paulo. Art.2° §2° o
art.3°, paragrafo unico. 19.mar.2018. Palacio do Planalto — DF. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2015-
2018/2018/decreto/D9313.htm#:~:text=DECRETO%20N%C2%BA%209.313%2C%20DE%2019,S%C3%A30
%20Pedro0%20e%20S%C3%A30%20Paulo

.Acesso em: 07.ag0.2022.

20 BRASIL. Decreto N° 6.514 de 22 de julho de 2008, Dispde sobre as infragdes e san¢des administrativas
a0 meio ambiente, estabelecendo o processo administrativo federal para apuracio destas infracgées. p.1-7.
12.fev.1998. Palacio do Planalto — DF. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2008/decreto/d6514.htm. Acesso em: 27.jul.2023.
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32, art. 33, 111, art. 40, § 1°, art. 40-A, § 1°, art. 50, § 1°, secdo I1I, art. 54, V, § 3°, art. 63, secio

V, art. 67, art. 68, art. 70, § 2°, § 3°, art. 72, incisos: I, II, III, IV, VII, VIII, IX e XI, § 3°, inciso
I, § 4°, art. 75°.2!

=» Decreto n® 87.556 de 16 de setembro de 1982 — Segundo art. 1°, art. 2°, art. , inciso I, alinea
a), art. IX, este decreto dispde sobre a prevencao da poluicdo marinha por alijamento de residuos
e outras matérias®?;

=> Lein® 7.804 de 18 de julho de 1989 — Politica Nacional do Meio Ambiente, segundo o art.
3°, incisos: I, II, 11, alineas: c, d, e, incisos: V, IV, art. 4°, inciso VII, art. 5°, art. 15, § 1°23;
=2>»NORTAM-02/DPC/2021 — Norma Técnica Ambiental da Marinha do Brasil*4;

= PEM 2040 - PLANO ESTRATEGICO DA MARINHA 2040 — Segundo os itens 1.2.1,1.2.2,
1.2.3, que tratam o Poder Maritimo e a vida da Nag¢ao, Fun¢des do Poder Maritimo e Fatores
Condicionantes, nos topicos: (1) pesquisa e (2) necessidade de desenvolvimento sustentavel
(vertente ambiental), uma estratégia de preservacdo do meio ambiente da Marinha do Brasil®’;
= NORMAS TECNICAS DA ABNT — Orienta como manter a melhoria continua (Planejar,
Desenvolver, Checar e Agir - PDCA), através das Normas Técnicas NBR ISO 9001:2015 -
Sistema de Gestao da Qualidade, NBR ISO 14001:2015 — Sistema de Gestao Ambiental, NBR
ISO 45001:2018 — Sistema de Gestao de Seguranga e Saude Operacional, NBR ISO
26000:2010 — Diretrizes sobre a Responsabilidade Social / NBR ISO 37000:2022 — Sistema de

Governanca de Organizagdes.

21 BRASIL. Lei N° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, Lei de Crimes Ambientais. p.6-14. 12.fev.1998. Palacio
do Planalto — DF. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19605.htm. Acesso em: 27.jul.2023.

22 BRASIL. Decreto N°. 87.566 de 16 de setembro de 1982, Promulga o texto da convenciio sobre
Prevencio da Poluicio Marinha por Alijamento de Residuos e Outras Matérias, concluida em Londres, a
29 de dezembro de 1972. p.1-2. 16.ser.1982. Palacio do Planalto — DF. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1980-1989/1980-
1984/D87566.htm#:~:text=DECRET0%20N0%2087.566%2C%20DE.29%20de%20dezembro%20de%201972.
Acesso em: 23.set.2023.

23 BRASIL. Lei N° 7.804 de 18 de julho de 1989, Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA. p.1-4.
18.jul.1989. Palacio do Planalto — DF. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/17804.htm.
Acesso em: 23.set.2023.

24 MARINHA DO BRASIL. Sistema de Gestiio Ambiental nas Organizacdes Militares de Terra -
NORTAM 02/DPC /2021 - 2°versao. 1.abr.2021. 1° Distrito Naval - Diretoria de Portos e Costas - MB — RI.

2> MARINHA DO BRASIL, Plano Estratégico da Marinha 2040 — PEM2040. 2020 p.14-16. Disponivel em:
https://www.marinha.mil.br/sites/all/modules/pub_pem 2040/book.html .Acesso em: 20.mar.2023.
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Etapa 3: Levantamento das condicoes da ECASPSP

Nesta etapa, foram analisados o material fotografico e audiovisual que apresentavam a
situacdo estrutural da atual ECASPSP, assim como toda a bibliografia disponivel e o material
documental sobre as condi¢des da estacdo cientifica e da gestdo do ASPSP. Apresentando
também as tratativas da concessao do territdério maritimo pela ONU.

Foi realizado um estudo baseado nos projetos arquitetonicos das estagdes cientificas
anteriores e dos materiais que haviam sido usados. Uma parte deste processo foi feito através
de entrevistas abertas e fechadas com os entrevistados abaixo:
= O responsavel pelo arquipélago junto a SECIRM, o militar Sr. Comte. Marco Carvalho,
da SECIRM, Coordenador do programa PROARQUIPELAGO da Marinha do Brasil, no qual
respondeu um questiondrio aberto com perguntas especificas da atuacdo da SECIRM no ASPSP
e o andamento didrio da ECASPSP, foram questdes direcionadas (anexo 1).
= No 3° Distrito Naval — Natal - RN a pesquisa foi feita via questiondrio fechado (anexo
2), respondido pelo militar Sr. Capitdo-Tenente (EN) Francisco Wanderson Nascimento
Fonseca - Gerente de Manutencao e Operagdo do ASPSP. As perguntas foram objetivas e
quantitativas, com a finalidade de comparar dados atuais e futuros, apos o estudo de governanga
socioambiental com relacdo a custos atuais de manutencao e gastos para a modernizacao e
melhoria da ECASPSP, com estas mudancgas na habitabilidade semi autossuficiente.
= Os advogados professores da EGN, que emitiram suas opinides com relacao a questdes
juridicas, respondendo um questiondrio aberto, sobre as decisdes da ONU com relagdo a
concessao do ASPSP como territorio maritimo brasileiro. Estao todos relatados no anexo 3. Sao
eles: (a) Prof. D.r Comte André Panno Beirdo; (b) Prof. D.r Rafael Zelesco Barretto; (c) Prof.
D.r Tiago Vinicius Zanella.
= Na comunidade cientifica, o inquérito foi por meio de uma entrevista com o Prof. D.r
Jorge Lins da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), que respondeu um
questionario aberto (anexo 4), com perguntas envolvendo os projetos cientificos que hoje estao
sendo desenvolvidos pela UFRN.
= Informagdes sobre a situacao dos projetos arquitetonicos que a Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES) realizou na atual e e projeto para a futura. Quanto a ECASPSP as
respostas ficam a cargo da Prof®. D.ra Cristina Engel Alvarez, da UFES, por meio de uma

entrevista com questionario aberto (anexo 5).
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= As informagdes sobre o uso do gerador de 4gua atmosférica no Brasil foi obtida por

meio de um questiondrio aberto com a INSA e a FIOCRUZ (anexo 9), pois o estudo cientifico
envolve quatro escolas municipais dos estados do Rio Grande do Norte, Bahia, Alagoas e Ceara.

Respondido pela pesquisadora da FIOCRUZ Dra. Debora Cynamon Kligerman.

Esta parte do processo de elaboragdo dos questionarios para as entrevistas, seguiu 0s
critérios da ABNT, com foco na avaliagdo de desempenho da governanca publica no
arquipélago, bem como uma avaliagdo de desempenho ambiental®®, baseando-se na experiéncia
e vivéncia dos envolvidos na utilizagdo do ASPSP, comparando-se com fotos da situagao atual
da estacdo cientifica e com documentos e projetos da proposta inicial de construcao civil da

segunda ECASPSP.

Etapa 4: Elaboracio de propostas para o projeto da nova ECASPSP

Esta etapa foi baseada na pesquisa pelos fabricantes nacionais e internacionais de
equipamentos com tecnologias ambientais , materiais ecoldgicos , levantamento de contetido
bibliografico , artigos cientificos e jornalisticos que relatassem o uso da tecnologia que esta
sendo proposta para a nova ECASPSP e a eficiéncia destes equipamentos, com a finalidade de
balizar o estudo do que ha disponivel no mercado para mitigar os impactos ambientais e
produzir os recursos naturais que hoje sdo inexistentes no arquipélago, almejando uma
governanga socioambiental no ASPSP.

Os fabricantes de equipamentos e materiais ecologicos que foram estudados no processo
de levantamento de informacgdes sobre as possiveis solugdes ambientais para a ECASPSP estao

descritos abaixo:

= Empresa Rotex (anexo 6), fabricante nacional do equipamento triturador de 2 eixos para
gerenciamento de residuos solidos; Empresa Biomoment (anexo 7), representante no Brasil do
equipamento com tecnologia israclense Homebiogas, um biodigestor flexivel para

gerenciamento de residuos organicos, por meio de decomposi¢do organica;

26 FORTE, Ana P.S.0. Auditoria Ambiental: Um Estudo de Caso em uma Empresa de Geragio de energia
Elétrica, p.38, 2007, Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC - Florian6polis — SC. Disponivel em:
http://tcc.bu.ufsc.br/Contabeis293866 . Acesso em: 20.mar.2023.
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= Empresa Watergen (anexo 8), representante no Brasil do equipamento com tecnologia

israelense GEN-M-PRO, que ¢ um gerador de dgua atmosférica, que funciona por meio da
condensagdo das goticulas d’4gua na atmosfera e com inversdo de calor produzir 4gua em
estado liquido ultra puro;
= Empresa Waterair (anexo 10), com a mesma tecnologia da geracao de agua do ar, mas
com um outro modelo de eficiéncia, fabricando além dos geradores de agua atmosférica de
grande porte, produzindo bebedouros versateis e operacionalmente independente (com sistema
de energia solar, captagdo de agua atmosférica e mineralizagdo da agua para torna-la potavel e
ultra pura). Esta empresa fabrica box para banhos inteligentes (anexo 11), que reciclam a agua
do banho, visando otimizar, produzir e reaproveitar o recurso hidrico;
= Empresa NaturalTec (anexo 12), fabricante nacional do sistema de tratamento doméstico
de dguas cinzas (tanque, pias de banheiro e maquina de lavar roupas), com o foco no reuso e
reaproveitamento de agua nao potavel para fins de limpeza e hidratacao de plantas;
= Empresa CanadianSolar (anexo 13), representada pela empresa Canadian Solar Brasil,
de tecnologia chinesa, o sistema de geracdo de energia solar com células fotovoltaicas,
certificada para usos no mar, sera responsavel por produzir energia renovavel para a ECASPSP;
= Empresa Sunew (anexo 14), fabricante nacional das placas flexiveis / adesivas /
translucidas e organicas, materiais ecologico capaz de gerar energia solar.

Este tipo de tecnologia que produz energia renovavel ao mesmo tempo podera proteger
o sistema de hidroponia (producdo de hortaligas, frutas e legumes) do sol intenso, sem
atrapalhar o processo de fotossintese das plantas.
= Empresa SolarCleano M1 (anexo 15), fabricante nacional do equipamento responsavel
pela limpeza do sistema de energia solar, o qual ndo necessitard de dgua para realizar com
eficiéncia a limpeza das placas, otimizando o recurso hidrico escasso no ASPSP;
= Empresa DGTEC (anexo 16), representante das luminarias de LED para iluminacao
externa eficiente e autossuficiente com alimentagdo propria de energia por meio de mini células
fotovoltaicas, e a operagao ¢ feita por controle remoto;
= Empresa Hidrogood (anexo 17), fabricante nacional do sistema plastico de base para o
cultivo de verduras, legumes e frutas usando hidropdnico, com irrigagao interligada as cisternas
que armazenam agua de reuso e biofertilizante produzido no biodigestor flexivel, visando a

seguranca alimentar no ASPSP.
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= Empresa LarPlésticos (anexo 18), revendedora das caixas plasticas para minhocario, que

serve para compostagem e reproducdo de minhocas responsaveis pela aeragdo da terra,
decomposicdo de matéria orgadnica que nao pode ir para o biodigestor e composicao de
substratos para as plantas frutiferas envazadas;

= Empresa Plantai (anexo 18), revendedora dos vasos proprios de coletas de tubérculos,
raizes e frutas, compondo o sistema de seguranga alimentar do ASPSP;

= Empresa IN Brasil (anexo 19), fabricante nacional do material madeira plastica,
utilizando plasticos reciclados, dando um novo horizonte para a logistica reversa de materiais
retirados do oceano ou impedidos de chegar a eles através dos rios. Este material foi projetado
para ser usado nas areas externas e no mobilidrio do interior da estagdo cientifica;

= Empresa Fuplastic (anexo 20), fabricante nacional dos tijolos ecoldgicos de plasticos,
resistentes e eficientes com relacdo a durabilidade ¢ manuten¢dao, minimizando o custo de
manutengdao da ECASPSP e mitigando impactos ambientais por uso de material poluente para
manutengdo. Este material ecoldgico representa uma eficacia e eficiéncia na gestdo do
arquipélago;

= Empresa Ecopex (anexo 21), fabricante nacional das telhas Tetra Pak, recicladas de
materiais derivados de embalagens longa vida, que pretendem otimizar o custo de manutengao,
e abrem precedente para estudos do comportamento destes materiais em ambientes maritimos;
= Empresa Unicomper (anexo 22), fabricante nacional de portas, rodapés, perfis e batentes
oriundos de blisteres de medicamentos, logistica reversa de residuos de plastico e aluminios de
embalagens provenientes da industria farmacéutica e que poderao ser um novo destino para o
material ecologico reciclado deste setor no ambiente maritimo;

= Empresa Sanear Brasil (anexo 23), fabricante nacional do equipamento Chove Chuva
para tratar das dguas pluviais provenientes dos telhados da estagdo cientifica, com a remogao
dos residuos dos guanos dos passaros, assim reaproveitando para limpeza e irrigagao das plantas
a agua tratada com sistema de filtragem e adi¢do de cloro;

= Empresa Tecnotri (anexo 24), fabricante nacional das cisternas verticais de
armazenamento de agua de qualquer espécie, com a finalidade de manter em reservatorios
plésticos reciclados o maior volume de agua, no menor espaco possivel, mantendo um

gerenciamento de espago util.



45
Por total caréncia em trabalhos académicos e artigos cientificos publicados que

tratassem de estudos ou experimentos realizados no ASPSP, envolvendo equipamentos com
tecnologia ambiental e materiais ecoldgicos, foi necessario apelar a fabricantes, representantes
e revendedores destes produtos no sentido de que dessem respaldo a esta pesquisa para embasar
esta dissertagao.

A falta de conhecimento sobre estas tecnologias ambientais e materiais
reciclados/ecoldgicos no uso em ambientes maritimos em uma estacdo cientifica, faz com que
esta dissertagdo abra um novo caminho para pesquisas que dizem respeito a estes materiais €
equipamentos a serem usados nestes ambientes.

A sugestao de opgoes de tecnologias ecléticas serdo importantes para 0 novo projeto
arquitetonico da estagdo cientifica do Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo. Um novo ambito
para o desenvolvimento destas tecnologias ambientais que irdo corroborar com as novas
atividades descritas no Planejamento Espacial Marinho (Guida. 2019).

Esta dissertagdo abrira precedentes, como: (1) apresentacdo de novos equipamentos com
tecnologias ambientais, (2) apresentacdo de materiais reciclados que poderdo apresentar
eficiéncia ambiental na constru¢do civil em areas maritimas, (3) apresentacdo de fabricantes
destas novas tecnologias cabendo um aprofundamento em testes laboratoriais no ambito
académico, (4) estudo de tecnologias que hoje ndo sao usuais no Brasil.

Baseado neste trabalho académico, os futuros materiais técnicos e académico frutos de
novas pesquisas, no qual usara o ASPSP como base cientifica, poderdo fazer com que o
mercado destas novas tecnologias ambientais € materiais ecoldgicos se desenvolvam
beneficiando o Brasil.

O estudo desta dissertacdo engrandecerd os conhecimentos de pesquisadores que
desejem desenvolver pesquisas de novas tecnologias ambientais ¢ materiais ecoldgicos no
ambiente maritimo. Dando assim suporte ao sistema de governanca socioambiental em
qualquer atividade offshore.

Toda esta pesquisa culminou, antes mesmo da dissertacdo, em um projeto arquitetonico
para a nova ECASPSP ecologicamente correta e vidvel, apresentada pelos militares (arquitetos
e engenheiros civis e de diversas outras especialidades) do 3°. Distrito Naval — Natal — RN,
lotados na Superintendéncia Patrimonio Imobilidrio do Comando deste mesmo Distrito da
Marinha do Brasil, onde foi realizado todo o projeto arquitetonico da nova ECASPSP,

utilizando estas solugdes ambientais que serao aqui descritas .
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Etapa 5: Identificacido de alternativas para a captacio de recursos financeiros

Nesta etapa, foram apresentadas as diversas fontes de captacao de recursos financeiros,
como: (1) Selo Ambiental da MB; (2) Termo de Ajustamento de Conduta (TAC); (3)
Orcamento Anual das Empresas; (4) Investimento Voluntario; (5) Venda de Crédito de
Carbono; (6) Aporte Bancario ndo-reembolsavel; (7) Obrigatoriedade de participagdo em
licitagdo publica, no &mbito do MMA.

Assim todas estas op¢des poderao ser viaveis e reais para o desenvolvimento de projetos
ambientais, inclusive para a nova ECASPSP. Estes recursos financeiros poderao ser captados
em organizagdes extra Marinha do Brasil, provenientes das compensacdes de danos ambientais
para mitigar os impactos causados a natureza.

Baseado em uma mandala, constante da figura 67 desta dissertacao, este documento que
¢ parte integrante do anexo do memorando N° 5/2021-MB, assinado pelo VAlte (Rm1) Noriaki
Wada, o qual exp0e a alternativa de captagao de recuso financeiro por meio do selo ambiental
da MB, que podera viabilizar as agdes necessarias e o que precisard ser empreendido para que
haja recursos para execugdo do projeto da nova ECASPSP, apontando as vantagens e
desvantagens de cada opgao de captagdo de verba para execugdo de um projeto arquitetonico

ecologico.

Etapa 6: Sintese do trabalho e relatorio final

Esta etapa, apresenta um apanhado geral de todos os materiais ecologicos, equipamentos
com tecnologia ambiental, apresentando as finalidades dos mesmos e seus fornecedores.

E apresentado também o projeto arquitetonico que os militares oficiais engenheiros e
arquitetos da Superintendéncia de Patrimdnio Imobiliario do Comando do 3° Distrito Naval —
Marinha do Brasil idealizaram, baseado nos estudos e sugestdes da autora desta dissertagdao que
deram origem a este produto.

Este projeto arquitetonico expde um novo modelo de construgdo civil ecoldgica da
estacdo cientifica, remetendo a um uso sustentdvel do arquipélago e mitigando custos
operacionais e de manuten¢do, com a finalidade de aumentar a seguranca fisica e patrimonial
da ECASPSP e a implementagdo de uma governanga socioambiental.

O resultado da dissertacao nos mostra uma outra forma de tratativa e uso do arquipélago,

abrindo oportunidades para novos cientistas, em quantidade maior, dedicados a diversas areas.



47
O proposito € que outras areas da ciéncia possam desenvolver novos estudos no

arquipélago, voltados para diferentes nichos de atuacao.

Atividades que irdo futuramente fortalecer a Economia do Mar, na Amazonia Azul, em
aguas jurisdicionais brasileiras.

Para finalizar esta etapa sdo apresentadas as solugdes ambientais com o uso da logistica
reversa, reciclagem de residuos que poluem o mar, um viés mais ambiental nas atividades do
ASPSP. Isso podera futuramente corroborar para a manuten¢ao da soberania deste territorio
maritimo como patrimoénio exclusivo do Brasil, pois estara diretamente vinculada com o
crescimento da ciéncia neste arquipélago. A natureza sera a maior aliada neste processo de um
novo conceito de governanga deste Monumento Natural, com diretrizes descritas no Sistema
Nacional de Unidade de Conservagdao (SNUC), em prol da manutengdo da biodiversidade

marinha local.
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3 CAPITULO 1 - MEDIDAS DA ONU, O ARQUIPELAGO DE SAO PEDRO E SAO

PAULO, A GOVERNANCA SOCIOAMBIENTAL QUE SERA APLICADA NO ASPSP,
REGULAMENTACAO NACIONAL E NORMAS TECNICAS DA ABNT
PERTINENTES

As acOes ambientais estabelecidas pela ONU desde 1949, em diversas convengdes
mundiais, foram fundamentais para gerarem decisdes certeiras com relacdo a defesa do meio
ambiente, valorizando as questdes ambientais ao redor do mundo.

Decisoes dos paises signatarios da ONU, que compromissaram estes paises com metas
de desempenho ambiental. E elucidaram os Objetivos de Desenvolvimentos Sustentaveis
(ODS), para balizar as tomadas de decisdes em prol da sobrevivéncia dos seres humanos e de

todo o ecossistema do Planeta Terra.

3.1  Medidas da ONU com relacio as questdoes ambientais que geraram a Agenda 2030

com os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Esta dissertagcdo considerou que a ONU definiu os 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) para todos os cantos da Terra, e os gestores do ASPSP nao poderiam ficar
fora da missao de cuidar do ambiente em que vivemos com sustentabilidade.

Entenda melhor como estes 17 ODS foram criados € o porqué.

Desde 2013, comegaram as negociagdes sobre uma agenda da ONU que definissem
diretrizes que pudessem orientar a populacdo mundial a respeito de desenvolvimento
sustentavel. Assim foi sugerido que cada pais se comprometesse com metas ambientais a serem
atingidas e avaliadas a cada convencdo relacionada com as mudancas climdticas. Ag¢des
mitigatdrias dos impactos ambientais.

Esta nova agenda foi criada com a finalidade de dar continuidade a “Agenda de
Desenvolvimento do Milénio” que teve um periodo de atuagao de 2000 - 2015.

Primeiramente foi criada uma declaragdo na qual constavam as visdes € 0s mais
importantes principios de como seria esta relagdo da humanidade com o planeta em que
vivemos € o que precisava ser definido como prioridades.

O segundo passo, foi chegar aos 17 ODS, que sdo aspectos relevantes e pontos comuns
de interesses da sociedade mundial. Havia um terceiro ponto importante que precisava ser

criado: um plano de controle e acompanhamento da implantagdo e da execugdo destes objetivos.
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Assim, conforme o documento assinado pela ONU e seus signatarios, devera ser reavaliado

sistematicamente. Para finalizar, o quarto ponto seria os meios necessarios para a execugao da
agenda, agora denominada Agenda 2030, que analisaria os resultados esperados com os 17
ODS.

Assim, concluiu-se o processo de concepcao da Agenda 2030, que foi implementada em
2016, com a participacdo ativa da comunidade mundial, composta por académicos,
pesquisadores, governos, sociedade civil organizada, empresas e instituigdes publicas, que se
uniram em prol da criagdo de meios de melhoria da vida humana na Terra em todos os aspectos,
com uma grandiosa missdao de manter a sustentabilidade ambiental para esta geragdo e as
futuras.

Para entender melhor os ODS?” (figura 5), é preciso saber o que devera ser feito até
2030, determinado pela ONU e acatado por 193 paises signatarios. Para melhor entendimento,
foi criada uma plataforma digital, a My World, na qual centros de pesquisas contribuiram com

informacdes importantes sobre as ambigdes da sociedade.

Figura S - Agenda 2030 da ONU, 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Fonte: HABITABILITY, com vista para o futuro (2023, p.3)*®

27 IDIS — Desenvolvendo o Investimento Social. O que sdo ODS e o que eles tém a ver com impacto social.
30.jan.2023, CAF — Charities Aid Foundation. Sao Paulo - SP . Disponivel em: https://www.idis.org.br/o-que-
sao-ods-e-o-que-eles-tem-a-ver-com-impacto-social/?gclid=E AlalQobChMI-
uKMwunVegOMVGumRChOcpAOIEAAYAIAAEgISNPD BwE. Acesso em: 30.set.2023.

28 HABITABILITY. ODS: conheca os objetivos da ONU para as cidades. 11.jan.2023. p. 3. Brand Publishing
da MRV &CO. Sao Paulo — SP. Disponivel em: https://habitability.com.br/ods-11-conheca-0-objetivo-da-onu-
para-as-

cidades/?utm_source=google pago&utm_medium=&utm_content=&gclid=Cj0KCQjw_7KXBhCoARIsAPdPTf

iFHTGAzleazeBxLsQ_argEk2DYN9 deY40QSslsY8SZ31ivlSgxvXMaAptnEALw_wcB. Acesso em:
23.10.2023.
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3.2 O Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo e a aplicabilidade dos ODS

A aplicabilidade dos ODS? no ASPSP, pode-se fazer a seguinte interpretagdo dos ODS
para o Monumento Natural, na qual a ECASPSP est4 inserida, analisando cada objetivo
individualmente, j& neste novo cenario de uma nova ECASPSP com inovagdo tecnologica
ambiental.

A preservagao dos recursos naturais € como mensurar os riscos de degrada-lo ¢ a missao
dos brasileiros no ASPSP numa verdadeira cumplicidade entre a biodiversidade marinha e o
ser humano.

E possivel adequar e colocar em pratica onze dos 17 ODS no ASPSP (descritos abaixo
e sua correlacdo com o arquipélago). Este estudo de governanga socioambiental daré respaldo
na associacao das metas globais da ONU a realidade do ASPSP, com procedimentos e formas
de uso parcimonioso dos recursos naturais, que serdo gerados neste ambiente por meio da
tecnologia ambiental, mesmo em um cenario tao hostil.

Com tecnologia ambiental, a natureza podera ser generosa com os que 14 habitam por
periodos alternados, pois serdo criados os recursos naturais que hoje faltam ao arquipélago.

Dessa forma, conseguiremos a almejada sustentabilidade e semi autossuficiéncia.

a) ODS 2 — Fome Zero e Agricultura Sustentavel
Na ECASPSP a agricultura em espaco confinado, vertical, aeropdnica e hidroponica
adaptada ao arquipélago ¢ um meio de sobrevivéncia, independente das circunstancias. Se

cuidada adequadamente sera permanentemente uma fonte de alimento fresco e saudavel.

b) ODS 3 — Saude e Bem-Estar
Um ambiente moderno, novo, seguro, sustentavel e agradavel para o desenvolvimento
de atividades laborais gera bem-estar e satde mental para todos os usuarios da ECASPSP, pois

o dia a dia no periodo de confinamento serd mais agradavel, mesmo longe de tudo e de todos.

2% ONU Brasil. Sobre o nosso trabalho para alcancar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel no
Brasil. 2023. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs. Acesso em: 20.mar.2023.
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¢) ODS 4 — Educacao de Qualidade

Para a adaptacdo aos novos habitos necessarios nesta nova proposta de uma ECASPSP
moderna e completa e de inovagao tecnoldgica ambiental, serd preciso uma educagdo ambiental
de qualidade continua. Através de procedimentos bem definidos, do intuito no cumprimento
dos compromissos € engajamento das pessoas no uso do arquipélago, havera a conservacao do
novo ambiente de trabalho, mais agradavel e estimulador, para o alcance pleno das metas

socioambientais.

d) ODS 6 — Agua Potavel e Saneamento

Mesmo em face da falta de 4gua doce e potavel para todos no arquipélago ,independente
do continente, a tecnologia ambiental podera “fabrica-la” usando o sistema de 4gua atmosférica.
O ar fornecerd a dgua ultrapura que as rochas nao oferecem, mais segura ¢ abundante do que a
dessalinizada, cujo sal acaba retornando para o mar desencadeando um desequilibrio ecoldgico
na biota marinha, mesmo que em pequenas quantidades. Além de naturalmente doce, a agua
atmosférica ndo gera residuo.

Com relagdo ao saneamento, os dois tipos de residuos organicos -tanto os sanitarios
como restos de plantas e alimentos- poderdo ser tratados na prépria estacao cientifica do
Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo.

Para um melhor entendimento de como podera ser tratada a questdo do saneamento no
ASPSP, na tratativa dos residuos organicos, este trabalho apresenta um biodigestor flexivel que
fara a decomposi¢cdo da matéria organica; os residuos provenientes do esgoto sanitario, por
meio de um sistema anaerobico. Este mesmo sistema podera alimentar um ciclo ecoldgico
continuo de tratamento de residuos organicos, reaproveitando-os no final do processo de
decomposi¢do. Resultando assim, em um biofertilizante natural super enriquecido de nutrientes
para as plantas, que fard a descontaminacdo natural através da capilaridade das raizes,
fornecendo frutos saudaveis e livres de qualquer contaminacao. Estas plantas serdo cultivadas
em Vvasos.

O residuo alimentar, também sera decomposto e reaproveitado pelo mesmo processo, e
igualmente gerara o biofertilizante natural, s6 que sem qualquer contaminacdo, podendo ser
usado diretamente nas hortali¢as e legumes.

A tecnologia ambiental a favor do ciclo natural de reaproveitamento de matéria organica

produzindo solucdes de problemas ambientais na ECASPSP.
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e) ODS 7 — Energia Limpa e Acessivel

O acesso a energia renovavel de forma segura e sustentdvel sem intermiténcia, no caso
do ASPSP passou a ser fundamental, garantindo a independéncia dos usuarios deste territorio
maritimo. Essa energia continua assegura resultados satisfatorios nas pesquisas cientificas que
sdo desenvolvidas nesta APA. Para tanto, teremos que ter alternativas variadas de energia
renovavel oferecida na ECASPSP. Este trabalho apresenta a geragao de energia solar em duas

versoes: OPV e fotovoltaica em placa rigida.

f) ODS 9 — Industria Inovadora e Infraestrutura

A infraestrutura atual da ECASPSP esta em processo de degradagao apds 18 anos de
uso e precisa ser remodelada seguindo as metas dos ODS da ONU. A finalidade ¢ fazer uma
construgdo civil moderna, sustentavel e resiliente.

Hoje no mercado brasileiro ja existem equipamentos com tecnologias ambientais que
estdo preparados para os intempéries do mar.

Os materiais ecoldgicos sdo mais resistentes, pois sdo provenientes de plésticos
oceanicos, denominados madeiras plésticas recicladas e ecologicas, com eficiéncia ambiental e

preservacao dos recursos naturais.

g) ODS 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis

O ASPSP ¢ uma comunidade de cientistas e militares que estdo a servigo do Brasil e
precisamos ter um ambiente inclusivo, sustentdvel, autossuficiente, seguro e bem estruturado.
N3do so os brasileiros, mas toda a humanidade sera beneficiada com o resultado dos estudos
cientificos desenvolvidos neste-mesmo que pequeno- espaco do planeta, porém nao menos

importante. A inovagao tecnoldgica ambiental serd a maior aliada.

h) ODS 12 — Consumo e Produciao Responsavel

Com relagdo aos recursos naturais, que sao inexistentes no ASPSP, tudo que ¢ levado
do continente para o arquipélago tem um consumo muito controlado e comedido, visto que os
rochedos ndo oferecem nada aos habitantes.

A logistica reversa ambiental podera ajudar a reverter este cenario, pois tudo o que

normalmente seria descartado por qualquer um podera ser reutilizado.
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Por exemplo, um biodigestor flexivel poderd decompor de forma anaerobica todos os

restos de comida, resto de flora, fezes humanas e de animais, enfim, residuos organicos gerados
na ECASPSP e transformados em gés de cozinha e biofertilizante organico.

Este biofertilizante completara o processo pois nutrird a producao de alimentos frescos,
mantendo o funcionamento natural do sistema de horta vertical, com vegetais, frutas e legumes
sempre frescos, sem adicao de pesticidas ou qualquer defensivo agricola.

Este processo de cultivo mantém um ciclo ecologico completo, desde a geragdo da
comida para os habitantes da ECASPSP, até¢ o reaproveitamento do toda a matéria organica

descartada apds o consumo.

i) ODS 13 — A¢ao Contra a Mudanc¢a Climatica

As mudangas climaticas vém modificando a vida dos seres vivos no Planeta Terra, € no
ASPSP nado seria diferente.

O aumento do nivel do mar provocado pelo aquecimento da Terra, estimulado pelos
gases do efeito estufa, coloca todo o arquipélago em risco de desaparecer podendo promover a
perda de pesquisas importantes para o Brasil e para o mundo.

Mas se todos fizerem sua parte, a natureza se incumbira de fazer a parte dela, que ¢ a de
recuperar plenamente o meio ambiente. Tudo que fere o ambiente no qual vivemos altera o
clima da Terra.

Assim, precisamos usar 0 ASPSP com parcimdnia e a logistica reversa ambiental nos
ajudard na economia de recursos naturais.

Por outro lado, o uso de embarcagdes de apoio movidas a energia renovavel cuja
propulsdo ja foi testada e aprovada para longas distancias sem necessidade de abastecimento
de combustivel fossil, poderd mudar o conceito de logistica de abastecimento e troca de turma

no ASPSP.

j) ODS 14 — Vida na Agua

A preocupagdo com a preservagao dos oceanos e a rica biodiversidade marinha que
cerca o ASPSP ¢ constante. Pesquisadores empenham-se para desenvolverem pesquisas que
sejam relevantes para o Brasil e para os oceanos. Usar as riquezas do mar com moderagdo afim
de conserva-las ¢ uma missao para os brasileiros que trabalham com e no mar. As primicias da
conservagdo da ECASPSP comecam com gerenciamento de residuo orgéanico e reciclavel para

evitar o deposito em lugar inadequado e geracdo de agua atmosférica, para que nao seja
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necessario dessalinizar ocasionando a mudanga da biota local, agredindo o meio ambiente

marinho ,gerando residuo, no caso o sal.

k) ODS 16 — Paz, Justica e Instituicoes Responsaveis

A Governanga do ASPSP, proposta neste trabalho, da a visdo desse 16° Objetivo de
Desenvolvimento  Sustentdvel da ONU, pois as partes interessadas, como
cientistas/pesquisadores, militares, sociedade brasileira, as organizacdes publicas e privadas,
governos ¢ todos os interessados em divulgar a ciéncia oceanica, serdo beneficiados com o
resultado da ciéncia gerada no ASPSP.

Os meios de comunicagdo também estardo envolvidos neste processo de governanga
socioambiental divulgando as agdes de preservacdo deste Monumento Natural.

Uma situagdo que poderemos constatar isso nesta dissertacdo ¢ o relato do Prof. M.e
Mauricio Monteiro de Salles, da FIOCRUZ?®, que apresenta a sociedade a importancia da
justica e da comunicacdo, como moderadores no uso do Monumento Natural.

O Prof. Salles mostra a sociedade o quanto as emissoras de TV, as mais importantes do
Brasil, em 18 reportagens dedicadas a ciéncia oceanica no ASPSP, transmitiram a populacdo a
dificil tarefa dos pesquisadores em um trabalho perigoso e arduo para evoluir novos

conhecimentos envolvendo a nossa Amazonia Azul.

Outrossim, o que é o ODS 16 para o ASPSP ? E a unido entre a sociedade e as
institui¢des em prol do bem de todos os brasileiros na preservacdo do arquipélago. No qual
envolvem as acdes ambientais da Marinha do Brasil e do ICMBio/MMA no ASPSP, ambos
atuando como responsaveis pelo patrimonio natural, desde o artigo 225 da Constitui¢dao Federal
brasileira de 1988.

Cada medida tomada no ASPSP, seguindo os 17 ODS?!, em prol da preservacdo
ambiental desta Unidade de Conservagao (UC), embora seja em uma area pequena e rochosa,

¢ de extrema relevancia visto que o ASPSP ¢ um territério maritimo que foi formado ha

30 SALLES, Mauricio M. A ciéncia ocednica na TV: o caso do Arquipélago de Sio Pedro e Sdo Paulo.
p. 84. Jun.2019. FIOCRUZ - RJ. Disponivel em:
https://www.arca.fiocruz.br/bitstream/handle/icict/45900/dissertacao_Mauricio_salles.pdf?sequence=2&isAllow
ed=y. Acesso em: 07.0ut.2023.

31 FEIRA BRASILEIRA DE CIENCIA E ENGENHARIA (FEBRACE) — Criatividade e Inovagdo. 17 ODS da
ONU. Programa de Talentos em Ciéncia, Engenharia e Cultura Cientifica Juvenil - Universidade de Sao Paulo,
USP. 2023. Disponivel em: https://febrace.org.br/inspire-se/17-ods-da-onu/. Acesso em: 22.set.2023.
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milhares de anos por uma condi¢do tnica no planeta ;uma mudanga geologica ,que aflorou o

manto suboceanico, surgindo das profundidades abissais emergindo acima do nivel do mar.

O Brasil apresentou para o mundo, desde a promulgacao da Constituicao Federal (CF)
de 1988, que nos contemplou com o artigo 225 tratando do meio ambiente, quais seriam os
direitos ¢ deveres dos brasileiros com relagdo aos recursos naturais. Em 1989, tivemos a
promulgacao da Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei n° 7.804 de 18 de julho de 1989. Por
meio dessa, os brasileiros puderam ter uma real ideia de como seriam tratados os recursos
naturais do pais. A comegar com a definicao de quais recursos naturais devem ser preservados
para a manutencao de uma vida sadia e qualitativa para os seres humanos. As atitudes também
contemplam a preservacdo de varias espécies que compdem a biodiversidade do territdrio

terrestre € marinho nacional.

V - recursos ambientais: a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas,
os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a
flora. (Brasil. Lei N° 7.804/1989, p.2).

Desde entao, foi dado o alerta para a importancia do engajamento em prol de mitigar os
danos ambientais, gerando a criagdo de diversas leis e decretos que norteiam, até hoje, o Estado
brasileiro no sentido da preservagao da natureza.

O Brasil faz parte do seleto grupo de paises que t€ém as mais eficientes leis de
preservacao ambiental do mundo.

Com relagdo as leis que podem ser aplicadas ao ASPSP e para que haja um melhor
entendimento de suas aplicabilidades se faz necessario o conhecimento da historia deste
Monumento Natural, que deu origem ao seu nome oficial. Hoje, Arquipélago de Sao Pedro e
Sao Paulo. Outrora chamado de “Rochedo de Sao Pedro e Sdo Paulo” e de “Penedo de Sao
Pedro e Sao Paulo”, homenageando Sao Pedro e Sao Paulo, dois apdstolos de Jesus Cristo.

Os historiadores atribuiram uma hipdtese para o nome, que até hoje nao foi contestada:
um evento ocorrido na costa brasileira, em 1511, quando uma colisdo com uns rochedos,
localizados na fenda tectonica Sao Paulo, resultou no naufragio da nau portuguesa San Pedro,
comandada pelo Capitdo Manuel de Castro Alcoforado, oriundo de Portugal a caminho das
fndias. Supostamente foi o que originou o nome dado a época aos “Rochedos de Sdo Pedro e

Sdo Paulo”.
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Relatos mostraram que essa era a versdao mais usada para a denominag¢ao do nome do

arquipélago??, composto de 4 ilhas maiores e 6 ilhas menores (figura 6).

Figura 6 - Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo
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Fonte: Rumo ao Mar (209, p.-1)

Uma das ilhas de nome Belmonte, a maior e unica habitavel de todo o arquipélago,
recebeu um farol no ano de 1930, em evento simbolico que caracterizou o dominio da Marinha
do Brasil sobre o Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo. Mas antes disso, as ilhas rochosas
haviam recebido a visita do francés Bouvet du Losier (1738), do norte-americano Amasa
Delano (1803) e do britanico George Criton (1806). O visitante mais ilustre foi o naturalista,
gedlogo e bidlogo britanico Charles Darwin, que desembarcou em 16 de fevereiro de 1832 a
bordo do “HMS Beagle”, em sua viagem ao redor do mundo.*?

A MB inaugurava na ilha Belmonte a primeira estacao cientifica, em 1998, a qual alguns
anos depois, apos uma grave avaria ocasionada pela furia do mar num dia de tempestade (figura
7), foi substituida pela segunda estagao cientifica em 2006 (figura 8). De 14 para c4, a estagao

cientifica do Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo (ECASPSP) ¢ utilizada apenas por militares

32) RUMO AO MAR. Arquipélago de Sio Pedro e Sio Paulo (ASPSP): o Brasil mais préximo da Africa.
p-1.22.jul.2019. Disponivel em: https://rumoaomar.org.br/amazonia-azul/arquipelago-de-sao-pedro-e-sao-paulo-
aspsp-o-brasil-mais-proximo-da-africa.html. Acesso em: 19.mar.2023

3 VIANA, D.L. O Arquipélago de Sio Pedro e Sio Paulo: 10 anos de Estac¢do. 2009. SECIRM — Brasilia.
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e cientistas, pois a MB visa priorizar o uso do ASPSP para estudos cientificos apenas. Haja

vista ser o lugar indspito, perigoso e de dificil acesso.

Figura 7 - Primeira estacio cientifica do ASPSP

Fonte: Foto do Bidlogo Marinho André Seale — da Bidloga Lucia Malla (2008, p.3)*

Figura 8 - Segunda estacao cientifica (inaugurada em 2006)
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Fonte: Foto Celso Calheiros - Site Apoia ((0))eco (2010, p.3)*

3 MALLA, Licia. No Arquipélago de Sio Pedro e Sdo Paulo. 17.mar.2008. p. 3. Havai — EUA. Disponivel
em: https://luciamalla.com/no-arquipelago-de-sao-pedro-e-sao-paulo.html . Acesso em: 23.0ut.2023.

35 CALHEIROS, Celso. Dez anos de pesquisa em Sio Pedro e Sdo Paulo. 20.jul.2010. p. 3.
Rio de Janeiro - RJ. Disponivel em: https://oeco.org.br/reportagens/24192-dez-anos-de-pesquisa-no-arquipelago-
de-sao-pedro-e-sao-paulo/ Acesso em: 23.0ut.2023.
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Neste cenario de preservacdo ambiental no qual o ASPSP estd inserido e suas

caracteristicas unicas no planeta, somado a uma biodiversidade marinha rica e peculiarmente
rara, as leis ambientais pertinentes a este Monumento Natural, impdem com relagdo a
utilizacdo, agdes mais rigorosas € puni¢des mais severas aos impactos ambientais cometidos
contra esta UC.

Usando a ciéncia como o foco principal da permanéncia humana neste territorio, a
preservacao ambiental precisard ter uma conotagcdo muito especial, para o bem das pesquisas
neste Monumento Natural. Pensando nisto se faz urgente uma mudanga de comportamento dos
cientistas e militares que constantemente embarcam para a ECASPSP.

Atualmente, com as diversas leis ambientais que norteiam o uso desta UC, a
obrigatoriedade pela recuperacao de danos ambientais, por parte dos cientistas e militares que
usam o arquip€lago, se faz necessaria. Deste modo em suas atividades laborais, uma visao mais
ambiental com relagao ao ASPSP bem como uma atitude ecoldgica na manutencao das riquezas
naturais € econdmicas como patrimonio do Brasil sdo muito bem-vindas. Esta importancia
ambiental no dia a dia da populacdo mundial, inclusive em Sao Pedro e Sao Paulo, nada mais
¢ do que os ODS da Agenda 2030 que a ONU nos apresenta.

Para melhor entendimento do porqué o ASPSP ¢ definido como raro e especial,
ambientalmente falando, ¢ preciso considerar: (1) ¢ composto de rochas plutonicas e nao
vulcanicas, como normalmente sdo formadas as rochas, devido a um raro evento ocorrido no
meio do Oceano Atlantico, acima da Linha do Equador; (2) ¢ um lugar acometido por
terremotos constantes que variam de 1,5° a 6° na Escala Richter; (3) tem uma lamina d’agua de
4000m de profundidade; (4) e uma grande corrente maritima que enriquece nutricionalmente
as espécies marinhas migratérias que passam pelo ASPSP no corredor ecologico, concentrando
grandes cardumes que circulam no entorno dos rochedos.

Em todo o entorno ha uma volumosa floresta de algas da espécie Caulerpa, outras
espécies peculiares sdo: peixes-anjo (cores branco, amarelo e azul), tubardo-baleia, o
“pintadinho”, entre outras tantas espécies marinhas que existem no ASPSP, como as viuvinhas
e 0s atobas marrons que sao bioindicadores do tipo € volume de poluicao por residuos solidos

existentes no mar, em uma distancia préxima ao ASPSP, beneficiando aves marinhas que



59
procuram no entorno do seu habitat algum residuo que possam usar para construirem seus

ninhos.3
O atoba marrom ¢ capaz de fazer seu ninho até com um” short no varal” da ECASPSP

(figura 9). Assim ,vemos que sdo capazes de pegar qualquer residuo s6lido no mar para abrigar

seus filhotes.

Figura 9 - Atobdas Marrons fazendo ninho para protegio dos filhotes com short do varal da
estagdo cientifica

Fonte Foto do Blologo Marmho Andre Seale — site da B1ologa Lu01a Malla (2008 p-9)

Observando este cenario vemos a relevancia da preservacao deste ambiente Unico na
Terra. Através da conservacdo oferecemos as futuras geragdes a oportunidade de conhecerem

e desenvolverem suas pesquisas cientificas neste lugar atipico do planeta Terra.

36 MALLA, Licia. No Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo. 17.mar.2008. p. 10-17. Revista eletronica Uma
Malla pelo Havai. Havai — EUA. Disponivel em: https://luciamalla.com/no-arquipelago-de-sao-pedro-e-sao-
paulo.html. Acesso em: 23.0ut.2023.
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3.3 Governan¢a Publica balizando a Governanca Socioambiental no processo de

modernizacio da nova estacao cientifica do Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo

A Governanga publica, segundo o artigo 2°, inciso I, do Decreto N° 9.203 de 22 de
novembro de 2017, ¢ definida como “[...] conjunto de mecanismos de liderancga, estratégia e
controle postos em pratica para avaliar, direcionar € monitorar a gestao, com vistas a condugao
de politicas publicas e a prestagdo de servigos de interesse da sociedade”.’

As interpretacdes do que seja Governanca Publica entre as organizagdes publicas
nacionais e internacionais sao diversas, haja vista a governanga ndo ter uma regra inflexivel e
determinada por uma Unica estrutura de Governo. Entretanto, todas convergem para um modelo
de gestao que prima pelo conceito da relagdo entre os “3 Es”: eficiéncia, eficacia e efetividade
(quadro 9), visando o atendimento ao atendimento ao objetivo primordial da Governanga
Publica que ¢ o de fortalecer a confianca da sociedade no servigo publico. Assim servidores

publicos que atuem com ética no tocante aos gastos das verbas publicas, em prol das

necessidades e do respeito ao cidadao brasileiro.

Quadro 9 - Planejamento com Eficacia, Eficiéncia e Efetividade

RESULTADO

Fazer 0 que deve ser feito

Capacidade de atingir
objetvos

Cumprir metas

Fonte: SA, Adriel (2014, p.2)

37 BRASIL. Decreto N° 9.203 de 22 de Novembro de 2017, Dispde sobre a politica de governanga da
administracio publica federal direta, autarquica e fundacional. Art. 2, inciso 1. p.1. 2017. Palacio do
Planalto — DF. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2015-2018/2017/decreto/d9203.htm.
Acesso em: 05.mai.2024
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Segundo Nassar (2018), as motiva¢des que deram origem a uma politica de governanca

publica responsavel para com a sociedade esta baseada nas:
“[...] principais motivacdes para criagdo da politica de governanca foram: i) a
necessidade de se fortalecer a confianga da sociedade nas instituigdes publicas; ii) a

busca por maior coordenagdo das iniciativas de aprimoramento institucional; e iii) a
utilidade de se estabelecer patamares minimos de governanga.” (Nassar. 2018, p.21)

Em diversos trechos do Guia da Politica de Governanca Publica, Casa Civil —
Presidéncia da Republica, de 2018, Nassar cita as diferentes visdes com relagao a Governanca
Publica entre organizagdes publicas nacionais e internacionais. Estas merecem destaque nesta
dissertacdo para a melhor compreensdao do titulo proposto pela autora deste trabalho, ¢
necessario saber; “Modelo de Governan¢a Socioambiental para a estacdo cientifica do
Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo: em prol de uma habitabilidade sustentavel e semi
autossuficiente”. Relataremos também a atuagdo do poder publico brasileiro neste modelo de
gestdo, no caso da MB.

Analisando algumas interpretagdes importantes, segundo Nassar (2018), podemos
considerar um conceito primordial que ¢€: servir a populacdo e usar com responsabilidade a
arrecadagdo dos contribuintes. Este comportamento ético no meio laboral ¢ de extrema
responsabilidade para o resultado positivo de uma boa Governanga Publica e neste sentido,
podemos relatar os entendimentos de alguns 6rgaos publicos sobre o modelo de Governanga
Publica com diversas diretrizes de conduta, tais como:

O Tribunal de Contas da Unido (TCU) descreveu o seu entendimento no Referencial
Basico de Governanga Aplicavel a Orgios e Entidades da Administragdo Publica do TCU, de
2014, baseando-se em uma publicacdo conjunta entre o “The Chartered Institute of Public
Finance and Accountancy (CIPFA) e pelo Office for Public Management Ltd (OPM), que
culminou na producao do Guia de padrdes de boa Governanga para o servigos publicos em
2004 (Brasil. 2014, p.13), que veio expressa a posi¢do do TCU com relacdo a Governanga

Publica. 38

38 BRASIL. Referencial Basico de Governanca Aplicavel a ()rgﬁos e Entidades da Administracao Publica.

Verséo 2. p.13. 2014. Tribunal de Conta da Unido (TCU) — Brasilia — DF. Disponivel em:

https://portal.tcu.gov.br/data/files/FA/B6/EA/85/1CD4671023455957E18818 A8/Referencial basico governanca
2 edicao.PDF. Acesso em: 07.mai.2024
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“[...] avaliaram as condi¢des necessarias a melhoria da governanga nas organizagdes
publicas e concordaram que, para melhor atender aos interesses da sociedade, é
importante garantir o comportamento ético, integro, responsavel, comprometido e
transparente da lideranga; controlar a corrupgdo; implementar efetivamente um
codigo de conduta e de valores éticos; observar e garantir a aderéncia das organizagdes
as regulamentagdes, codigos, normas e padrdes; garantir a transparéncia e a
efetividade das comunicagdes; balancear interesses e envolver efetivamente os
stakeholders (cidaddos, usuarios de servigos, acionistas, iniciativa privada)”. (Brasil.
2014, p.13)

Por sua vez, o Banco Mundial tem como conceito de Governanga Publica, descrito em
seu Relatorio de Desenvolvimento Mundial 2017, titulado de: “Governanca e a Lei”. O relatorio
descreve governanca como sendo, segundo traducao de Nassar (2017): “um processo por meio
do qual atores estatais € ndo-estatais interagem para formular e implementar politicas dentro de
um conjunto predefinido de regras formais e informais que moldam e sdo moldadas pelo poder”.
(Brasil. 2014, p.18)

A Organizagdo para Cooperacdo ¢ Desenvolvimento Econdomico (OCDE), indo na
mesma linha do Banco Mundial, afirma que “a boa governanca ¢ um meio para atingir um fim,
qual seja, identificar as necessidades dos cidadaos e ampliar os resultados esperados”. (OCDE,
2017)%

Analisando o posicionamento da MB com relagdo a temdtica, no que concerne aos
principios e diretrizes que estdo apresentados no Decreto N° 9.203/2017, artigo 3°, incisos

relatados abaixo, pode-se observar como sera a atuagao das entidades governamentais.

I — Capacidade de Resposta;
II — Integridade;
IIT — Confiabilidade;
IV — Melhoria Regulatoria;
VI — Transparéncia (Brasil. 2017, p.1)

E importante que estas diretrizes possam balizar o conceito de gestdo publica
responsavel, aplicada constantemente pela MB. Estas deverdo considerar os posicionamentos
e interesse das partes, principalmente com relacao aos setores: sociais, economicos € do meio

ambiente que sdo requisitos primordiais para uma boa Governanca Socioambiental.

3 NASSAR, Erika M.O.F. Guia da Politica de Governanca Publica. p.18. 2018. Casa Civil da Presidéncia da
Reptblica. Brasilia — DF. Disponivel em: https://www.gov.br/defesa/pt-br/acesso-a-informacao/governanca-e-
gestao/governanca-do-setor-de-defesa/guias-e-referenciais-1/arquivos/guia-politica-de-governanca-publica.pdf.
Acesso em: 07.05.2024
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Baseado nestes principios e diretrizes do decreto citado anteriormente e por meio da

Portaria N° 336, Anexo 19, do Estado-Maior da Armada (EMA)*, em 2018 foi publicado o
Plano de Integridade da Marinha do Brasil, que orientou a criagdo e implantacao do Programa
de Integridade na MB.

Com agdes que irdo corroborar com a tradicao da forga naval brasileira, respeitando os
principios constitucionais que norteiam as atividades na administragao publica.

Primordialmente sdo: (1) conformidade legal; (2) servir a sociedade com qualidade e
imparcialidade; (3) ética e moralidade; (4) transparéncia e (5) eficiéncia. Em todas as tomadas
de decisdes, em qualquer escaldo da for¢a naval.

Segundo Raschendorfer ef al (2022), a tratativa desta tematica Governanca Publica na
MB vem se destacando junto ao TCU com excelentes avaliacdes pelo seu alto padrao de atuagao
publica. Esta gestdo doutrinada foi um dos grandes motivos que classificou a MB como um

exemplo de uma boa governanga no servigo publico, conforme afirma abaixo.

... a MB tem se destacado nas avalia¢des do Tribunal de Contas da Unido, em especial
no que se refere a dimensfo lideranca, considerando o grupo das dezesseis
organizacdes que atuam na Defesa Nacional, destacando a organizagdo em tela por

sua robustez administrativa. (Raschendorfer. 2023, p.86)

Com relagdao a Governanga Socioambiental no ASPSP, também administrado com os
padroes da MB, hd uma conexdo direta com o modelo de gestdo do arquipélago, no qual a
estrutura da piramide (figura 10) demonstra as responsabilidades e estratégias de cada 6rgao
publico envolvido com o ASPSP.

Dentro do organograma a que se definir a atuacdo da alta dire¢do ou alto comando das
institui¢des publicas com a efetivacdo das acdes praticas para com a sociedade e concatenagao
das diretrizes da Governanca Publica, ja conhecidas por meio do Programa de Integridade da

Marinha do Brasil.

40 MB. Plano de Integridade da Marinha do Brasil. p.1 2018. Estado-Maior da Armada (EMA). Disponivel
em: https://www.gov.br/cgu/pt-br/assuntos/integridade-publica/programa-de-integridade/planos-de-
integridade/arquivos/cmar-comando-da-marinha vp.pdf . Acesso em: 07.mai.2024
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Figura 10 - Piramide da estrutura estratégica de governanca publica no ASPSP
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Fonte: Ministério dos Transportes (2024, p.1)*!  Fonte: Adaptagdo da autora da dissertagdo (2024)%

J4 a Governanga Socioambiental, por parte do Ministério do Meio Ambiente (MMA),
segue as orientagoes da Agenda Nacional de Qualidade Ambiental na Administracdo Publica
(A3P)*®, para definir as agdes estratégicas com relagdo a integridade e a ética de governanga
publica.

Através de decisdes voltadas para a melhoria continua da qualidade de vida da
sociedade, principalmente nos grandes centros urbanos que acolhem 85% dos brasileiros, a
conservagao dos recursos naturais ¢ parte de uma gestdo integrada entre entes governamentais
/ populacdao / meio ambiente, com. agdes estratégicas baseadas no respeito a natureza e a

sociedade.

4! Nota: Piramide que exemplifica como é a Governanga Ptiblica em outros ministérios, neste caso Ministério
dos Transportes, esta mesma estrutura foi usada, mas apenas alterando os responsaveis.

BRASIL, MINISTERIO DOS TRANSPORTES (MT). Estrutura de Governanca. p.1. 2024. Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transporte. Brasilia — DF. Disponivel em: https://www.gov.br/dnit/pt-br/acesso-a-
informacao/transparencia-e-prestacao-de-contas/governanca-e-estrategia/estrutura-de-governanca . Acesso em:
07.mai.2024

42 Nota: Piramide adaptada pela autora da dissertacio, visando o melhor entendimento da correlagdo entre a
estrutura de Governanga das entidades governamentais e a atualizacdo destas diretrizes para a gestdo do ASPSP.

43 MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE e MUDANCA DO CLIMA (MMA). A3P Agenda Ambiental na
Administracao Publica. p.1. 2019. Brasilia — DF. Disponivel em: https://antigo.mma.gov.br/agenda-ambiental-
urbana.html. Acesso em: 07.mai.2024
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e Melhoria Continua — PDCA no ASPSP baseado em diretrizes de governanca

da Marinha do Brasil

A inovagdo tecnoldgica dos equipamentos cuja instalagdo € citada neste estudo, aponta
um novo modelo de governanca socioambiental.

A partir de entdo, ficara simples a conformidade com as leis ambientais pertinentes ao
ASPSP e ao pais, pois a logistica reversa ambiental serd uma grande aliada neste Ciclo do
“Plan, Do, Check, Action” (PDCA), que nada mais ¢ do que “Planejar, Desenvolver, Checar ¢

Agir” (figura 11).

Figura 11 - Ciclo do PDCA, Relatorio de Gestio 2020

Fonte: Marinha do Brasil (2020, p.3)

Desta forma, sera atingida a melhoria continua de acordo com o compromisso nos
Relatorios de Gestdo 2020*, 2021 e 2022 da Marinha do Brasil que analisam a eficiéncia dos
processos de governanga.

Remetendo ao PDCA nos aspectos da ECASPSP, podemos crer que a nova estagao
cientifica necessitard de empenho ambiental para funcionar adequadamente através de uma

politica de Compliance, tanto legais quanto de normativas internas e externas. Serd um marco

4 MARINHA DO BRASIL. Relatério de Gestiio — Exercicio 2020. 2020, p. 3. Brasilia — DF. Disponivel em:
https://www.marinha.mil.br/sites/default/files/relatorio-de-gestao-2020.pdf. Acesso em: 23.out.2023.
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para os procedimentos de governanga socioambiental que trardo beneficios ao rendimento das

produgdes cientificas, & imagem ambiental da MB e no interesse em cooperar para manter
aquele territdrio preservado, por parte de varias instituicoes publicas e privadas que tenham
interesses no ASPSP.

Nesse pedago do Brasil, o trabalho de cuidados com a estacao, resultara na conquista
de uma habitacdo segura, confortavel, quase integralmente autossuficiente, sustentavel, com
uma economia nos custos operacionais de grande monta, conservando-se a biota do local.

O processo de implantacdo da governanga socioambiental na ECASPSP precisara
atentar-se as caracteristicas peculiares do ambientes .Sera importante atender as diretrizes
descritas no Relatorio de Gestdo 2022 da Marinha do Brasil*®, o qual relata os procedimentos
para atingir o desempenho ambiental, importante para manter a sustentabilidade da
biodiversidade marinha.

E fundamental uma relagio em que a ética e a responsabilidade impulsionem atitudes
dos gestores do ASPSP, para garantirem os cuidados e modernizagao suficientes naquele espago
fisico, a fim de oferecerem uma ECASPSP digna do desenvolvimento de trabalhos importantes
a serem realizados por cientistas dedicados e voltados a geracao de benesses para todos os
brasileiros.

As legislagcdes remetem a Marinha do Brasil a obrigatoriedade de assumir o papel de
guardid desse patriménio maritimo. A MB precisard estar empenhada em satisfazer as
determinagdes impostas, para manter esse territorio maritimo sem negligencia-lo no aspecto
socioambiental, exigéncia da nossa Lei Magna, no artigo 225, que define o direito fundamental
da vida humana sadia, para as presentes e futuras geragdes

As riquezas naturais que a biodiversidade desse local oferece, ainda ndo mensuradas e
dimensionadas, mas ja garantidas ao pais, nao poderao ser desprezadas e perdidas, por falta de
ajustes na utilizacdo do ASPSP, em prol de uma habitabilidade sustentdvel, semi

autossuficiente, e que preserve a reserva ecologica unica que o ASPSP nos favorece.

4 MARINHA DO BRASIL. Relatério de Gestiao — Exercicio 2022. 2022, p. 163-167. Brasilia — DF.
Disponivel em: https://www.marinha.mil.br/sites/default/files/relatorio-de-gestao-2022.pdf. Acesso em:
23.0ut.2023.

46 BRASIL. Constituiciio Federal de 05 de outubro de 1988. Art.225. Presidéncia da Republica - Casa Civil -
Subchefia para Assuntos Juridicos. 05.out.1988. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil _03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 20.mar.2023.
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Manter a manutengdo preventiva desse patrimonio serd importante para o

desenvolvimento de novas tecnologias com relagao a seguranca alimentar, ao tratamento de
residuos organicos/recicldveis e a energia renovavel em ambiente remoto, utilizando
equipamentos de sustentabilidade ambiental com caracteristicas adaptadas e mensurando as
adversidades do ambiente maritimo.

Esta dissertacdo apresenta tecnologias e materiais ecoldgicos que poderdo ser usados
em futuras atividades econdmicas offshore. Hoje, contempladas no Planejamento Espacial
Marinho (PEM), mesmo algumas ainda ndo sendo desenvolvidas na Amazonia Azul, mas que
em breve poderdo beneficiar o povo brasileiro, com novas atividades maritimas sustentaveis.*’

Conhecidas as responsabilidades que as legislacdes ambientais impdem, os Orgaos
publicos competentes, incluindo a MB, ndo poderdo deixar de assumir estes cuidados, em
atencao a comunidade cientifica e militares, que habitam por tempo indeterminado, em escala
rotativa de permanéncia, esse local. Futuramente, os brasileiros poderdao desfrutar desta

economia circular .

3.4 O Poder Publico e 0 Meio Ambiente de acordo com o artigo 255 da Constituicao

Federal de 1988, regulamentacio pela Lei N° 9.985/2000

A regulamentagdao do artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988, que define a
responsabilidade de toda a sociedade brasileira, do poder publico e das institui¢des para com o

meio ambiente, nos alerta sobre a relevancia do ambiente em que vivemos, descrito abaixo:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo ¢ essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico ¢ a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.
(Brasil. Constituigdo Federal. 1988, art.225)

A criacao do Sistema Nacional de Unidade de Conservagao (SNUC), por meio da Lei
N°®9.985/2000, através do art. 1°, estabeleceu os critérios, normas e diretrizes que definem como
sera a utilizacdo das UC. Tais diretrizes também estardo atribuidas ao Arquipélago de Sao Pedro

e Sao Paulo, ja que ¢ uma Unidade de Conservacao (UC), por ser uma APA.

47 BRUNO, R. O que sio Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel?. p. 1-14. In: eCycle. 2015. Disponivel
em: https://www.ecycle.com.br/ods/. Acesso em: 05.ag0.2022.
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O padrao de conservacao, por ser uma area natural relevante devido ao grande acimulo

da biodiversidade marinha de grande valor economico e cientifico € por sua formacgao
geoldgica, estd garantido no art. 2°, item I, que define os objetivos de conservagao e limites
para a obtencao de resultados na preservacao, trato e do uso consciente da biota, respeitando o
lugar por seu alto grau de natureza rara.

Jano item II, é importante descrever como devera ser o manejo da utilizagao pelos seres
humanos e cuidados para com o ASPSP como UC. A lei que dispde da criagdo da APA, ja a
define como uma UC. Assim, todas as Areas de Preservacdo Ambiental sio UCs.

O item XI descreve o uso sustentavel, e se faz importante uma interpretagao
correlacionada ao ASPSP. Analisemos o texto da lei quando se refere a: “exploracao do
ambiente de maneira a garantir a perenidade dos recursos ambientais renovaveis € dos processos
ecologicos, mantendo a biodiversidade e os demais atributos ecologicos de forma socialmente
justa e economicamente viavel” 4%,

Podemos interpretar da seguinte maneira: o ASPSP podera ser usado desde que
preservadas a fauna local (atobas marrons, viuvinhas, caranguejos, espécies marinhas etc.) e a
area geologica (manto terrestre dando forma aos rochedos). O uso parcimonioso, sem danos ao
ambiente e o cuidado com os animais que habitam o arquipélago serd a melhor forma de
cultivar um convivio consciente no ASPSP, sendo esta a melhor interpretagao desse artigo da
lei.

O item XVIII explica o que ¢ e a importancia da zona de amortecimento no entorno de
uma UC. O uso humano desse ambiente esta sujeito as normas e diretrizes bem definidas e com
restri¢des especificas, como interpretamos este item da lei, com relacdo ao ASPSP.

Usar sem danificar o ambiente, ndo ¢ uma escolha, uma obrigagdo para coibir os
impactos negativos ao meio ambiente local.

Cada vez que ¢ jogado residuo no mar, independente da quantidade, gera um alto nivel
de polui¢do, mesmo que a imensiddo do oceano parece insignificante o impacto. Mas aos
“olhos da lei”, o importante ndo ¢ a quantidade de residuo despejado no mar e sim o “ato de

fazer”, independente “de como, o que ¢ ou quanto”.

48 BRASIL. Lei N° 9.985 de 18 de Julho de 2000, Regulamenta o art. 225, § 12, incisos I, I1, ITI e VII da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacio da Natureza e da outras
providéncias. p.1-5. 2000. Palacio do Planalto — DF. Disponivel em:
https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1990/decreto-99165-12-marco-1990-328535-publicacaooriginal-1-
pe.html. Acesso em: 18.mar.2023.
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Esse foi o propdsito de apresentar alguns artigos da lei, como o art. 12, que deixa claro

o que ¢ o ASPSP para as leis ambientais: “Art. 12 - O Monumento Natural tem como objetivo
basico preservar sitios naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica” (Brasil. Lei N°
9.985/2000. p. 1-5).

Assim, dando a devida importancia ao Monumento Natural raro como o ASPSP,

poderemos usar sem degradar.

3.5 O que diz o Decreto N° 99.165/1990, que promulga a Convenc¢ao das Na¢oes Unidas
sobre o Direito do Mar ou simplesmente “A Lei do Mar”, sobre o Regime de Ilhas,

tratativa dos arquipélagos brasileiros

Esta bem definido no art. 121 do decreto n® 99.165/1990 as condigdes que regem o
“Regime de Ilhas”, no qual o ASPSP por ser composto por rochedos sem condi¢cdes de manter
habitabilidade “por si proprio”, ou seja, de forma independente, ndo daria ao Brasil o direito de
uso exclusivo das riquezas naturais da ZEE no entorno.

A afirmagdo nos faz perceber que neste caso havia algo diferente para que a ONU
concedesse ao Brasil o territorio maritimo, a ZEE no entorno do ASPSP, quando comparado a
solicitacdo da China pela ZEE no entorno das Ilhas Paracel, Ilhas Spratly e no Baixio
Scarborough no Mar do Sul da China (MSC), ja que a soberania desse territério maritimo seria

uma questao estratégica, econdmica, politica, diplomatica e militar para a China.

A soberania sobre o0 MSC tem grande importancia para a seguranga econdmica,
energética e nacional da China uma vez que, devido a sua disposi¢do no MSC, as Ilhas
Paracel e Spratly e o Baixio Scarborough sdo pontos estratégicos para o controle do
transito na area e, portanto, a militarizacdo dessas regides possibilita a forca aérea e
naval chinesa capacidade de operagdo sobre a quase totalidade do MSC. (Pelotasmun.
2021, p.2).
O dominio do transito de todo o Mar do Sul da China seria uma questao de militarizagao
da regido (figura 12), criando divergéncias entre varios paises que também reivindicam a
manutengao da ZEE, area ja concedida ao pais.
Enfim, entre a situagdo com cunho militar da disputa pela ZEE da China e a ZEE no
entorno do ASPSP, apesar de serem rochedos ndo aptos a habitabilidade permanente de seres

humanos, a ciéncia sempre foi o foco principal do Brasil neste territério, no qual todas as
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pesquisas cientificas geram conhecimentos que, de alguma forma, poderdo beneficiar a

humanidade.

A ciéncia ¢ responsavel pela concessao desse territorio e ¢ na inovagdo tecnologica
ambiental que esta dissertagdo se baseia para apresentar um estudo de novas tecnologias que
criam, por meio de equipamentos, os recursos naturais inexistentes neste ambiente. Assim,
mantendo condigdes sustentaveis para os cientistas continuarem exercendo suas pesquisas com
preservagdo ambiental, condigdes ideais de ocupacao da UC, tdo rica de conhecimentos a serem
explorados. Esse argumento foi o diferencial para que a ONU analisasse de forma diferente os

casos ¢ os interesses de cada pais, beneficiando o Brasil ha 26 anos com esta conquista.

Figura 12 - Mar do Sul da China
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3.6 A criacio da Area de Protecio Ambiental — APA, do Arquipélago de Sdo Pedro e

Sao Paulo mediante Decreto N° 9.313/2018

A participagdo de dois orgaos publicos, o ICMBio e a MB, na gestdo estratégica do
ASPSP e na governanga da UC, fard com que as solucdes de questdes “micro” e corriqueiras
do dia a dia da ECASPSP, mudem a situacdo “macro” com relagdo a conformidade para com
as leis ambientais ¢ a manutengdo do ASPSP e sua ZEE, como parte integrante das aguas
jurisdicionais brasileiras.

A nova ECASPSP podera ser projetada arquitetonicamente com o enfoque mais voltado
para a preservacao ambiental . Uma gestdo bem concatenada com o uso responsavel dos
recursos naturais em prol de condi¢cdes mais confortaveis e satisfatorias para que um nimero
maior de cientistas possam desenvolver novas pesquisas cientificas em outros areas do
conhecimento , sobretudo as engenharias, que até hoje nao foram desenvolvidas na ECASPSP,
e para que mais universidades publicas e privadas possam engajar-se em novas descobertas.

Usando as novas tecnologias ambientais além da geragdo de recursos naturais, hoje
inexistentes, pode-se minimizar a dependéncia para com o continente, mitigando os elevados
custos de operacdo/manutencao e de apoio logistico para com a ECASPSP, além de incentivar
um novo ambito de pesquisa.

A criacao da APA que oficializou o Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo como um
Monumento Natural que faz parte integrante de uma Unidade de Conservacao (UC) no territdrio
marinho brasileiro, por meio do Decreto n® 9.313 de 19 de margo de 2018, foi importante para
dar relevancia ao territorio marinho e definir as responsabilidades entre 6rgaos do Governo
Federal e a comunidade cientifica das universidades nacionais. Designando  assim,
competéncias aos envolvidos com o intuito de preservagdo permanente da biodiversidade
marinha da biota.

O art. 2°, § 2° relata os limites da UC em questao, apresentando a responsabilidade da
Marinha do Brasil com relagdo a deliberacdo e ao consentimento prévio de toda e qualquer
atividade e atuacao na APA, como os limites do arquipélago e as condi¢des de uso exigidos
pelas atribuicdes ambientais.

A estrutura de manejo sustentavel, serd a forma correta de uso do arquipélago segundo

o Decreto N° 9.313/2018, visto que a regido ¢ um corredor ecologico de espécies migratdrias.
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Ao ICMBio coube a responsabilidade de gestdio do ASPSP, respeitando as

competéncias constitucionais da Marinha do Brasil, a quem coube a responsabilidade na
salvaguarda do territério como patrimonio nacional.

No Decreto, art. 3° estdo indicadas as competéncias de cada institui¢do publica
envolvida. Fica definido no pardgrafo unico quem assumiré a responsabilidade juridica pela
Unidade de Conservagao, no caso do ICMBio, o dirigente maximo ¢ da MB, o Comandante da
Marinha.

O apoio mutuo entre a MB e 0o MMA foi a decisdo, via decreto, mais assertiva, ja que
as competéncias que assumiram definem os cuidados e determinagdes de regras de conduta para
com o Monumento Natural de um dos territorios mais indspitos do pais.

O art. 4° descreve os objetivos especificos da APA do ASPSP, que relata a

obrigatoriedade de garantir a conservagdo do ambiente marinho, nos seguintes itens:

I - garantir a conservacdo dos ambientes marinhos, da coluna d’agua e dos montes
submarinos e das suas espécies de fauna, flora e microrganismos, em particular das
espécies ameagadas e endémicas, presentes no Arquipélago de Sao Pedro e Sdo Paulo;
II - contribuir para assegurar os direitos de soberania, para fins de exploragdo e
aproveitamento, conservacdo e gestdo dos recursos naturais, vivos ou nao vivos, das
aguas sobrejacentes ao leito do mar, do leito do mar e do seu subsolo, e de outras
atividades com vistas ao uso sustentavel da zona econdmica exclusiva para fins
econdmicos;

III - promover a execu¢do constante de pesquisa cientifica e monitoramento da
biodiversidade na regido;

IV - contribuir, por meio do mosaico de unidades de conservagdo e¢ do seu
zoneamento, para a recuperagdo dos estoques pesqueiros;

V - contribuir para o ordenamento da pesca, do turismo e das atividades econdmicas
compativeis com a conservacdo ambiental que se apresentem como estratégicas a
regido; e

VI - contribuir para a salvaguarda da vida humana, a seguranga da navegacdo e a
prevengdo da poluicdo hidrica no Arquipélago de Sao Pedro e Sdo Paulo.(Brasil.
Decreto N°9.313/2018, art.4°)

A relevancia deste artigo € a possibilidade de ver o quao importante ¢ mantermos a
ECASPSP, garantindo aos cientistas e militares uma estadia satisfatoria sem perder de vista a
preservacao do habitat natural da fauna, flora e microrganismos com as caracteristica do lugar,
em especial as espécies em extingdo peculiares ao arquipélago. Mensurando assim, os danos
e aumentando a conservagdo da coluna d’agua e das rochas plutonicas peculiares ao territorio
marinho.

No art. 5°, ¢ importante sabermos o quao obrigatorio € manter preservado o sitio natural
unico no planeta, um ambiente raro, o0 Monumento Natural, composto de uma formagao

geoldgica que surgiu pelo soerguimento do manto terrestre submarino, como nao se viu em
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outro local. Nesse lugar unico, toda polui¢do gera um impacto ambiental relevante, por mais

insignificante que este seja.

O item VII, também do art. 5°, relata: “contribuir para salvaguardar a vida humana, a
seguranca da navegacdo e a preservagdo contra a poluicao hidrica no referido Monumento
Natural”.#

A partir dessa afirmacao observamos o quao ¢ importante a remodelacdo da ECASPSP,
a partir de um novo conceito de habitacdo no arquipélago mais ecoldogico e mensurando todos
os danos, independente de agdes, mesmo que paregam insignificantes. O ato de “poluir € poluir”
independente da quantidade de poluicdo gerada.

A tecnologia ambiental aumentard a seguranga do homem no mar, dos militares e
cientistas embarcados no arquipélago, bem como o0s equipamentos ambientais que serao
usados resguardardo nao somente a vida humana, mas também, a biodiversidade marinha da

polui¢do hidrica.

3.7 Sancdes administrativas por infracoes ambientais do Poder Publico, regulamentada

pelo Decreto N° 6.514/2008

Os impactos ambientais gerados no ASPSP, mesmo que aparentemente insignificantes,
quando cometidos pelo poder publico que, na verdade, tem a responsabilidade de preservar, ao
invés de poluir a biodiversidade marinha, culminam nas sanc¢des descritas no Decreto n°® 6.514
de 22 de Julho de 2008, que apresenta claramente as puni¢des para qualquer ato de
descumprimento das legislacdes ambientais.

O art. 2° estabelece o que constitui uma infracdo administrativa ambiental,

possibilitando a anélise das a¢des dos responsaveis pelo dano. Observe na descri¢cdo a seguir.

Art. 2° - Considera-se infragdo administrativa ambiental, toda acdo ou omissdo que
viole as regras juridicas de uso, gozo, promogdo, protecdo e recuperacdo do meio
ambiente, conforme o disposto na Secdo III deste Capitulo. (Brasil. Decreto
6.514/2008, p.1)

49 BRASIL. Decreto N° 9.313 de 19 de marco de 2018, Cria a Area de Protecio Ambiental do Arquipélago
de Sio Pedro e Sdo Paulo e 0 Monumento Natural do Arquipélago de Sao Pedro e Sido Paulo. Art.2° §2° o
art.3°, paragrafo unico. 19.mar.2018. Palacio do Planalto — DF. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2015-
2018/2018/decreto/D9313.htm#:~:text=DECRETO%20N%C2%BA%209.313%2C%20DE%2019,S%C3%A30
%20Pedro0%20e%20S%C3%A30%20Paulo

.Acesso em: 07.ag0.2022.
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E importante termos a consciéncia de que os funciondrios publicos, no exercicio de suas

atividades laborais, também estdo sujeitos as sangdes ambientais.

O conhecimento das leis e dos decretos ambientais auxiliardo os utentes a saberem suas
responsabilidades para com a biota do ASPSP.

O art. 3° relata como sera a puni¢do por cada infragdo cometida contra o meio ambiente.
Sao elas: (I) Adverténcia; (II) Multa simples; (III) Multa diéria.

A adverténcia ao poluidor, no auto da infra¢do, sera lavrada com a penalidade e o prazo
para ser sanado e recuperado o dano ambiental.

A multa didria serd aplicada até que o infrator proveja, por vias documentais aos 6rgaos
publicos ambientais, provas de que o impacto ambiental foi resolvido e o dano sanado.

As operagdes da ECASPSP como: manutengdo, obras de remodelagdo ou o uso diario,
precisam contemplar preocupagdes com o meio ambiente, para impedir todo e qualquer tipo de
impacto ambiental. Essa preocupagao esta descrita no art. 15, art. 15-A, art. 15-B que descreve

como serdo as demais san¢des administrativas.

Art. 15. As sang0es indicadas nos incisos V a IX do art. 32 serdo aplicadas quando o
produto, a obra, a atividade ou o estabelecimento ndo estiverem obedecendo as
determinagdes legais ou regulamentares.

Art. 15-A. O embargo de obra ou atividade restringe-se aos locais onde efetivamente
caracterizou-se a infragdo ambiental, ndo alcangando as demais atividades realizadas
em areas ndo embargadas da propriedade ou posse ou ndo correlacionadas com a
infragdo.

Art. 15-B. A cessacao das penalidades de suspensdo e embargo dependera de decisdo
da autoridade ambiental apds a apresentagdo, por parte do autuado, de documentagéo
que regularize a obra ou atividade (BRASIL, Decreto 6.514/2008. p.5)

Nesse Decreto, os itens I e II do art. 19° relatam como serd a san¢do, com relagdo a
construgdo civil, em uma area ambientalmente protegida. Caso nao haja uma preocupagao
extrema com o meio ambiente e haja o cometimento de qualquer impacto, a construgdo civil
poderé ser demolida, mesmo cabendo amplamente a defesa ao infrator, por se tratar de uma
area de protecdo ambiental, protegida por legislacio considerada patrimdénio raro,
independente do tamanho, do tipo da construcao e para qual finalidade se presta. Neste caso,
havera demoligdo, caso afete a biota no local, sendo tratada como um caso de degradacdo da
biodiversidade marinha.

O art. 19, § 3°, fala da unica possibilidade de excecdo a penalidade da demolicao, que
ocorre quando um laudo técnico atesta que o ato de demolir seria mais nocivo e destruidor ao

meio ambiente, do que a permanéncia da construgdo civil.
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Com base nesse decreto, podemos ter no¢cdo da importancia de uma abordagem

responsavel e cautelosa em relagdo ao meio ambiente por parte dos Orgaos publicos na
ECASPSP. Atualmente, a constru¢ao civil de uma nova estacdo cientifica ou mesmo a
manutengdo da atual esta completamente fora de cogita¢dao, sem levar em consideragdao, com
cautela, as questdes ambientais. O decreto evidencia que qualquer individuo no poder publico
pode ser responsabilizado por qualquer degradagdo, mesmo que o impacto seja minimo.

E importante saber que as leis ambientais ndo medem o impacto a natureza pelo tamanho
do dano ocasionado ao ambiente, mas sim pelo ato cometido contra o meio ambiente.

E simples: uma agio nociva ao meio ambiente, em uma area de preservagio ambiental
(APA), dentro de uma unidade de conservagao (UC),na qual ha uma categorizacdo como
Monumento Natural, o impacto ambiental, mesmo que aparentemente irrelevante, ¢é
considerado grave. Mesmo que seja apenas negligéncia ou omissao ou atividades pequenas mas
que sdo prejudiciais a biota do Monumento Natural. No caso de um ajuizamento a pedido do

Ministério Publico, as multas ambientais poderdo ser dobradas, cabendo punigdes severas.

3.8 A importancia de preservar o Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo como um
corredor ecolégico migratorio e as punicées pertinentes ao descumprimento da Lei N°

9.605/1998 de Crimes Ambientais

A preservagdo do ASPSP como um santuario ecoldgico, um corredor migratorio de
diversas espécies da biodiversidade marinha no Brasil, além de espécies vindas de diferentes
rotas mundiais que passam e se reproduzem nas aguas jurisdicionais brasileiras, dependera do
respeito as leis ambientais. A lei citada neste item, serd discutida nesta dissertacdo, com uma
explanagdo sobre as san¢des penais € administrativas aplicadas quando haja atividades lesivas
a biota do ASPSP, em um ambito mais amplo , considerando ndo apenas as acdes do governo.

Com uma abordagem mais severa, a Lei n° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, veio
estabelecer a responsabilidade do “poluidor pagador”, ou seja quem polui o meio ambiente deve
arcar com os custos de sua recuperacgao, e, em situagdes mais graves, pode até resultar na prisao
do responsavel pelo dano ambiental. Diante dessa afirmativa, ¢ preciso ressaltar que os
delitos ambientais previstos nessa legislacao sdo considerados inafiangaveis, sendo regulados

pelo codigo civil e, em alguns casos, também pelo codigo penal.>”

S0 BRASIL. Lei N° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, Lei de Crimes Ambientais. 12.fev.1998. Palacio do
Planalto — DF. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Ieis/19605.htm. Acesso em: 27.jul.2023.
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A responsabilidade civil pelo dano ambiental, normalmente ¢ julgada baseada na agao

lesiva ao meio ambiente € ndo somente no tamanho do impacto ambiental cometido.

A justica leva em consideracdao a raridade das espécies, assim como a geografia ou a
geologia do local afetado. Esse ¢ o caso do ASPSP, onde a natureza ¢ tdo unica que tudo,
absolutamente tudo, podera ser considerado um impacto relevante contra a natureza.

Silva (2014), professor no curso de Direito da UFMS, afirma que:

Desta forma, essas atividades humanas que alteram o meio ambiente, por mais
simples ¢ legitimas que sejam, causam danos ao meio ambiente, bem este que
pertence a toda coletividade, visto que, a principio, ndo pode ser ele individualizado,
portanto, o dano também ¢ coletivo estabelecendo-se, neste ponto, o interesse geral
da matéria.(Silva. 2014, p.2)

E importante ressaltar que todos os comentarios nesta dissertagio, sobre os crimes
ambientais, nao tém o intuito de inviabilizar o uso do territorio no ASPSP, mas sim de mostrar
como ¢ imprescindivel os cuidados com as caracteristicas ambientais do ASPSP, e que podera
ser considerada a utilizacdo de novos equipamentos tecnologicos ambientais e materiais
ecologicos para mitigarem os danos ambientais e mostrar a relevancia do uso sustentavel e
harmonioso entre os humanos e biodiversidade marinha do local.

De acordo com o art. 2°, toda e qualquer pessoa esta sujeita a pagar por crimes ambientais,

independente de cargo ou responsabilidade juridica, pela instituicdo publica ou privada.

Art. 2° Quem, de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos nesta
Lei, incide nas penas a estes cominadas, na medida da sua culpabilidade, bem como
o diretor, o administrador, o membro de conselho e de 6rgédo técnico, o auditor, o
gerente, o preposto ou mandatario de pessoa juridica, que, sabendo da conduta
criminosa de outrem, deixar de impedir a sua pratica, quando podia agir para evita-la.
(BRASIL, LEI 9.605/1998. p.1)

Esta lei tem como caracteristica principal as sangdes rigorosas sobre os “atores” dos
impactos ambientais em todo o territdrio nacional, inclusive o maritimo.

Responsabilizando a alta direcdo ou autoridade em instituigdes publicas ou privadas, a
responder juridicamente pelo dano ambiental. Tanto na Constituicdo Federal, especificamente
o artigo 225, quanto na Lei N° 9.605/1998%!, nos garante que o meio ambiente estd
salvaguardado com sang¢des rigorosas e relevantes para que todos deem a devida importancia

em decisdes de comando a conservagao ambiental como a natureza merece.

S BRASIL. Lei N° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, Lei de Crimes Ambientais. 12.fev.1998. Palacio do
Planalto — DF. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Ieis/19605.htm. Acesso em: 27.jul.2023.
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Os artigos 3° e 4°, da respectiva lei, tratam da responsabilidade da alta dire¢do ou no

caso do poder publico. A responsabilidade por causar o dano cabe a autoridade maxima do
orgdo publico, que ndo pode transferir a responsabilidade aos subordinados, pois a tomada de
decisdo em relagdo as atividades prejudiciais ¢ de conhecimento do gestor ou da alta
administracao.

Art. 3° As pessoas juridicas serdo responsabilizadas administrativa, civil e penalmente
conforme o disposto nesta Lei, nos casos em que a infracdo seja cometida por decisdo
de seu representante legal ou contratual, ou de seu 6rgédo colegiado, no interesse ou
beneficio da sua entidade.

Paragrafo inico. A responsabilidade das pessoas juridicas ndo exclui a das pessoas
fisicas, autoras, coautoras ou participes do mesmo fato.

Art. 4° Podera ser desconsiderada a pessoa juridica sempre que sua personalidade for
obstaculo ao ressarcimento de prejuizos causados a qualidade do meio ambiente.
(BRASIL, LET 9.605/1998. p.1)

As penalidades restritivas estdo descritas no art. 8° e ¢ importante reporta-las e submeté-
las a consideragdo, para que toda a atividade do ASPSP, devido a sua area ecologicamente
importante, possa ser mitigada com base nas sangdes validas para comportamentos

ambientalmente prejudiciais, mesmo antes de serem permitidos ou implementados.

Art. 8° As penas restritivas de direito sdo:

I - prestagdo de servigos a comunidade;

IT - interdig@o temporaria de direitos;

I1I - suspensdo parcial ou total de atividades;

IV - prestagdo pecuniaria;

V - recolhimento domiciliar. (BRASIL, LEI N° 9.605/1998 p.2)

Na mesma lei, ha agravantes importantes de serem conhecidos também. Estao descritos
no art. 15° no item II, que dispde sobre quando um crime ambiental pode ser agravado pelo
fato de estar em areas de protecao ambiental, no qual o agente do dano ira ser penalizado com
mais rigor, ficam as seguintes condi¢des: “c) afetando ou expondo a perigo, de maneira grave,
a saude publica ou o meio ambiente; e) atingindo areas de unidade de conservacao ou areas
sujeitas, por ato do Poder Publico, a regime especial de uso”. Esses dois dispositivos da Lei n°
9.605/1998 podem agravar o crime ambiental.

Essas infragdes sdao normalmente cometidas por pessoas que usam € exercem suas
atividades rotineiras, como uma simples operagao, manutengdo e utilizagao do ASPSP. Fazer
uso inadequado dessa UC pode agravar o crime ambiental por total desconhecimento da

“Lei de Crimes Ambientais”.
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O art. 40 cita as consequéncias de um crime ambiental em uma Unidade de

Conservacao, o quao grave ¢ que pode chegar ao ponto de levar a reclusdo, ou seja, privagao

de liberdade.

Art. 40. Causar dano direto ou indireto as Unidades de Conservagao e as areas de que
trata o art.27 do Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, independentemente de sua
localizacdo:

Pena — reclusdo, de um a cinco anos. (BRASIL, LEI N° 9.605/1998. p.7)

Art. 27. Nas areas circundantes das Unidades de Conservagdo, num raio de dez
quildmetros, qualquer atividade que possa afetar a biota ficara subordinada as normas
editadas pelo Conama. (BRASIL, LEI N° 9.605/1998. p.4)

Atitudes singelas e “inocentes” prejudiciais ao meio ambiente, mesmo as sem grandes
consequéncias, pela lei poderdo ser consideradas lesivas e puniveis pelos 6rgaos ambientais,
devido a importante situacao de raridade que o arquipélago representa para a vida marinha do

local.

3.9 Prevencdo da poluicio marinha por alijamento de residuos e outras matérias,

descrita na Convenciao promulgada pelo Decreto N° 87.556/1982

A Convencao para a Prevengao da Polui¢do Marinha por Alijjamento de Residuos e
Outros Materiais, mais conhecida como "Conveng¢ao de Londres", foi promulgada em Londres,
em 13 de novembro de 1972 entrando em vigor em 1975, instituida pela International Maritime
Organization (IMO).

Desde entdo, 87 paises, incluindo o Brasil, tornaram-se signatarios dessa Convencao,
aderindo ao compromisso internacional em prol da limpeza dos oceanos.

A primeira revisao foi feita pelo “Protocolo de Londres” em 1996, que entrou em vigor
em 2006, com algumas substitui¢des.

Virios paises comprometeram-se com a IMO com relacdo a protecdo dos oceanos
através do nao descarte de residuos sob quaisquer formas, j& que independente do residuo e da
quantidade despejada, aos “olhos da Convengao”, € poluente.

Para a IMO, essa Convencao, que entrou em vigor ha 49 anos, foi uma grande conquista
em prol da despoluicdo dos oceanos. A conclusdo foi que as medidas de protecdo da
biodiversidade marinha, contra o alijamento de residuos nos mares que poluem a biota de todos
os oceanos, independente do tipo e da quantidade, encorajaram os paises a criarem legislagdes

especificas para o gerenciamento dos residuos despejados nos mares.
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No Brasil, o Decreto n° 87.566, de 16 de setembro de 1982, ¢ que trata desta tematica.

Com base neste Decreto, podemos observar alguns artigos que se referem aos cuidados que
precisam ser efetivamente considerados no descarte de residuos organicos e inorganicos da
ECASPSP.

E importante frisar que independe da quantidade e do tipo de residuo, se ¢ biodegradavel
ou ndo, se a fauna marinha podera se alimentar dele ou ndo, mesmo que leigos no assunto de
preservacao ambiental possam achar natural o descarte de residuos organicos no mar sem
ver problemas. Contudo, o Decreto n® 87.566/198232 que ¢ copia fiel da “Convengdo de
Londres”, deixa claro e inquestiondvel, que descartar qualquer tipo de residuos no mar € poluir
o mar, resumindo, um “crime ambiental”.

O Decreto, que foi reconhecido pelos 87 paises signatarios, afirma que:

As Partes Contratantes da presente Convencao,

Reconhecendo que o meio marinho e os organismos vivos que mantém, sdo de
importancia vital para a humanidade e que a todos interessa assegurar que seja
administrado de modo a que ndo sejam prejudicados nem sua qualidade nem seus
recursos;

Reconhecendo que a capacidade do mar de assimilar os residuos e torna-los inocuos,
bem como suas possibilidades de regeneragdo de recursos naturais ndo sdo
ilimitadas.(BRASIL, Decreto N° 87.566/1982)

Neste paragrafo do Decreto que retrata os acordos feitos com a IMO, podemos ver que
a biodiversidade marinha deve ser preservada em todos os aspectos, de forma a que ndo sejam
prejudicados sua qualidade e seus recursos.

Tudo o que vai do continente para a ECASPSP, processado e ultra processado, nao sao
provenientes naturalmente do mar, por isso nao podem ser jogados nele. Embora muitos achem
que a fauna e a flora marinha tém uma capacidade infinita de absorver e regenerar o que ¢
descartado, a natureza ndo funciona assim, e esses residuos muitas vezes tornam-se prejudiciais
em uma escala desconhecida para os leigos no assunto.

O art. I, nos mostra que o Brasil, junto com outros paises, esta empenhado em criar uma
regulamentacgdo propria, o que foi feito promulgando este Decreto na integra da “Convengao

de Londres”, e o Brasil como um dos paises mais rigorosos nas questdes legais no

32 BRASIL. Decreto N°. 87.566 de 16 de setembro de 1982, Promulga o texto da convenciio sobre
Prevencio da Poluicio Marinha por Alijamento de Residuos e Outras Matérias, concluida em Londres, a
29 de dezembro de 1972. 16.ser.1982. Palacio do Planalto — DF. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1980-1989/1980-
1984/D87566.htm#:~:text=DECRET0%20N0%2087.566%2C%20DE.29%20de%20dezembro%20de%201972.
Acesso em: 23.set.2023.
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Ambito ambiental, ainda tem a Lei que define a “Politica Nacional de Residuos Solidos™?

2

Lei n° 12.305 de 2 de agosto de 2010, que define para todo o territorio nacional, inclusive o

marinho, como deve ser o gerenciamento de residuos solidos.

ARTIGO I

As Partes Contratantes promoverao, individual e coletivamente, o controle efetivo de
todas as fontes de contamina¢do do meio marinho e se comprometem, especialmente,
a adotar todas as medidas possiveis para impedir a contamina¢do do mar pelo
alijamento de residuos e outras substincias que possam gerar perigos para a satde
humana, prejudicar os recursos biologicos e a vida marinha, bem como danificar as
condicdes ou interferir em outras aplicacdes legitimas do mar.

i - o despejo no mar de residuos e outras substincias, que sejam acidentais, em
operagdes normais de embarcagdes, aecronaves, plataformas e outras constru¢des no
mar, ¢ de seus equipamentos, ou que delas se derivem, exceto os residuos ou outras
substancias transportadas por ou para embarcagdes, aeronaves, plataformas ou outras
construgdes no mar, que operem com o propoésito de eliminar as ditas substancias ou
que se derivem do tratamento dos citados residuos ou outras substancias nas ditas
embarcagdes, aeronaves, plataformas ou construgdes. (BRASIL, Decreto N°
87.566/1982)

E importante saber o que ¢ considerado “residuo ou outras substancias”, pois muitas
vezes o desconhecimento da classificagdo induz as pessoas ao cometimento de poluicdo
ambiental marinha, oferecendo risco a protecao da biodiversidade marinha. O item, a seguir,

do artigo I relata claramente o que ¢ residuo.

4 Por "residuos ou outras substancias" se entendem os materiais e substancias de
qualquer classe, forma ou natureza. (BRASIL, Decreto N° 87.566/1982)

Os cientistas e militares da ECASPSP tém a responsabilidade de zelar por esse
patrimonio natural que tantos beneficios cientificos traz ao Brasil. S3o militares e cientistas
que habitam nesta Unidade de Conservacao e ndo ha motivos para ndo pensarem em atitudes
que expressem o comprometimento com a preservagao ambiental nessa UC. Eles serdo o
exemplo a ser seguido pela sociedade com relacdo a importancia do ato de preservar o meio
ambiente, ja que a ciéncia produzida neste bioma beneficia a todos Espera-se , por parte dos

utentes, o empenho em preservar este ecossistema tnico no mundo.

53 BRASIL. Lei N° 12.305 de 2 de agosto de 2010, Politica Nacional de Residuos Soélidos — PNRS. 2.ago.,
2010. Palécio do Planalto — DF. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2010/1ei/112305.htm. Acesso em: 23.set.2023.
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3.10 Normativa Ambiental da MB — NORTAM - 02/DPC/2021 2? versao

A Norma Técnica Ambiental n° 2, de 01 de abril de 2021 (NORTAM-02/DPC/2021)*,
que aprova a implantacdo do Sistema de Gestao Ambiental (SGA) em Organizacdes Militares
(OM) Terrestres.

A NORTAM-02/DPC/2021 encontra-se na sua segunda versdo e nela a Diretoria de
Portos e Costas (DPC) define as normas técnicas ambientais e procedimentos com relagdo a
implantacdo e acompanhamento do SGA em OM por todo o territorio nacional.

Considerando o que esta escrito no Decreto n° 9.313/2018, que define a
responsabilidade da MB e do ICMBio (descrito no item 3.3 desta dissertacao), em relagdo a
utilizag¢do e tomadas de decisdes para com o ASPSP, com o amago na preservacao da UC e
sua biodiversidade marinha, poderemos inferir que que cabe a MB a tarefa institucional de
dedicar, com a mesma propor¢ao que atua nas OM.

O empenho de aplicar a norma técnica ambiental da DPC para implantar e acompanhar
a evolucdo do SGA no Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo, ainda que sejam apenas 17.000
m?2 de territdrio terrestre no meio do oceano. Essas acdes serdo imprescindiveis para o €xito da
governanga socioambiental do ASPSP .

Se analisarmos profundamente esta NORTAM-02/DPC/2021, podemos perceber logo
no inicio, nas “Consideracdes Gerais”, o seguinte comentario, referindo-se a “Lei de Crimes
Ambientais, Lei n° 9.605/1998 (comentada no item 3.5 desta dissertagdo) no trecho da norma
técnica ambiental da DPC que diz: “[...] a responsabilidade das pessoas juridicas ndo exclui a
das pessoas fisicas, autoras, coautoras ou participes do mesmo fato [...]".

Considerando o trecho da NORTAM-02/DPC/2021, mencionado no trecho anterior,
podemos interpretar que nenhum dos arquipélagos brasileiros pode ser excluido desta norma
técnica ambiental da DPC/MB, ja que os militares que exercem suas funcdes laborais nestes
territorios maritimos ndo podem estar vulneraveis ao risco de sofrerem sancdes de acordo com
as leis ambientais pertinentes, devido a autoria, coautoria ou participes de danos ambientais

ainda que involuntariamente.

3% MARINHA DO BRASIL. Sistema de Gestio Ambiental nas Organizacdes Militares de Terra -
NORTAM 02/DPC /2021 - 2°versao. 1.abr.2021. 1° Distrito Naval - Diretoria de Portos e Costas - MB — RI.
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Além de mitigar o risco de sang¢des, o trabalho da DPC junto ao ASPSP ¢ muito valioso

e visa minimizar custos de manutencao e operacionais com o ECASPSP, haja vista que, grande
parte esta sendo custeado pela Base Naval do 3° Distrito Naval em Natal — RN (anexo 2).

Os equipamentos apresentados neste estudo diminuirdo consideravelmente os custos
com o arquipélago, pois sdo tecnologias ambientais ja usadas em outros segmentos ao redor do
mundo.

O Comandante da Marinha, por meio da Portaria n® 218/MB, instituiu a Diretoria de
Portos e Costas (DPC) como o 6rgao responsavel por todo o Sistema de Gestao Ambiental da
Marinha do Brasil, no ambito do territorio nacional. Ficando assim a DPC responsavel pelo
PDCA (Planejar, Desenvolver, Checar e Agir) das Organizacdes Militares (OM), com relagao
a toda e qualquer atividade técnica ambiental da MB.

As acdes serdo sempre baseadas nas legislagdes ambientais e normas técnicas
ambientais da ABNT (citada no item 3.9 desta dissertagcdo), principalmente na norma técnica
ambiental NBR ISO 14001:2015.

Hoje, a governanca socioambiental obtém melhores resultados quando vinculada a
tecnologia ambiental. Um exemplo sera estudado nesta dissertacdo, no qual a inovagao
tecnologica que esta sendo proposta para a nova ECASPSP ¢ uma mudanca de paradigma para
a MB, ja que ainda nao foi usada em nenhuma OM, e nao foi aferida nenhuma construgao civil
feita pela MB usando com tijolos plésticos reciclados e nenhum dos equipamentos citados neste
trabalho.

A MB em 2022, no seu Relatorio de Gestao 2022, ja estava com o foco na melhoria
continua do processo de desempenho socioambiental da MB, pensando em mitigar os impactos
ambientais, conforme relatado no item 3 desta dissertagao.

Agora, estes novos materiais ecoldgicos e equipamentos com tecnologia ambiental
poderdo reforgar as diretrizes da NORTAM 02/DPC/2021, e agregar atitudes inovadoras nas
tomadas de decisoes da MB.

Com o engajamento da MB na implementacdo do SGA e das novas tecnologias
ambientais delineadas nesta dissertacao, o uso de equipamentos e materiais ecoldgicos que
conseguem atingir um elevado nivel de eficiéncia ambiental mitigando danos e riscos de
poluicao ambiental e ainda diminuindo consideravelmente os custos de manutengdo e operagao
da ECASPSP -por serem equipamentos que iniciardo um novo ciclo no desenvolvimento
sustentavel, sendo usados na ECASPSP - trardo evolugao a estas tecnologias em alto mar ou

em ambientes de dificil acesso ,indspitos, com caracteristicas piores do que o ASPSP apresenta.
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3.11 O Plano Estratégico da Marinha 2040, e o compromisso da Marinha do Brasil com

0 Meio Ambiente na preservaciao da biodiversidade marinha é uma questao estratégica e

de defesa do territorio maritimo nas aguas jurisdicionais brasileiras

O Plano Estratégico da Marinha 2040 (PEM 2040) tem o proposito de orientar o
planejamento estratégico de médio e longo prazo, com base nos Objetivos Navais (OBNAV),
em prol do cumprimento da missdo da forga.

Este documento ¢ de responsabilidade do Comandante da Marinha, auxiliado pelo
almirantado. Um documento estratégico de alto nivel, que define as Ac¢des Estratégicas Navais
(AEN) da MB para o periodo de 2020 até 2040. Assim, com os objetivos definidos, a missdo
das forgas sera mais relevante para a sociedade brasileira.

Um documento condicionado a Politica Nacional de Defesa (PND), a Estratégia
Nacional de Defesa (END), ao Livro Branco de Defesa Nacional (LBDN) e a Politica Maritima
Nacional (PMN), baseado nestes livros foram definidas as estratégias do PEM 2040.

Qual o vinculo do PEM2040 com o ASPSP ? Na pagina 16, do Plano Estratégico da
Marinha 2040, que fala sobre a ‘“Necessidade de desenvolvimento sustentavel”’, a MB
apresenta a sociedade a sua preocupagdo estratégica com o meio ambiente, no qual afirma que:
“ndo concebera atividades sem a devida preservacdao ambiental”, levando-nos a concluir que
as atividades de manutencao e apoio da MB para com o ASPSP ndo poderao ser realizadas sem
0s meios necessarios para garantir o cumprimento da legislacdo ambiental relevante, ja
relatados incessantemente nesta dissertagao.

O ASPSP ¢ estratégico para a MB, porque sua localizacdo nao ¢ apenas uma Unidade
de Conservagdo ou por se considerado um Monumento Natural; o ASPSP também confere ao
Brasil o direito exclusivo de explorar as riquezas que estao nas 200 milhas nauticas do entorno,
e a conservacao desse territorio passa a ser uma questdo de soberania nacional no ambito
maritimo .E uma questdo de defesa territorial.

Como ja explicado, a habitabilidade ¢ uma condicionante da ONU para conceder este
territorio maritimo para o Brasil. Nao podemos esquecer que ¢ a ciéncia que, indiretamente,
garante este direito, ja que cientistas e militares habitam o arquipélago durante 365 dias do ano

(anexo 1), e a sua importancia também foi discutida no item 3.2 desta dissertacao.

3> MARINHA DO BRASIL. Plano Estratégico da Marinha 2040 — PEM2040. 2020 p. 16. Disponivel em:
https://www.marinha.mil.br/sites/all/modules/pub_pem 2040/book.html. Acesso em: 20.mar.2023.
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Pensando nessas afirmagdes, podemos concluir que ¢ imprescindivel para MB preservar

0 meio ambiente em Sao Pedro e Sdo Paulo, ndo podendo medir esforcos para as suas decisdes
estratégicas nessa questdo. Assim, justificando o investimento em uma nova ECASPSP com
tecnologia ambiental, moderna e duradoura, mitigando em um curto prazo de tempo os custos
de sua instalagdo, ja que os custos de manutenc¢ao e operagao da atual ECASPSP (anexo 2) sdo
muito altos para opera-la.

Nao podemos deixar de relembrar que a governanga socioambiental nas OM’s, -embora
0o ECASPSP nao seja uma OM -a manutengao e o apoio aos cientistas sdo de responsabilidade
da MB, neste viés vamos considerar que a MB pretenda implementar um Sistema de Gestao
Ambiental no ASPSP exatamente com as mesmas diretrizes que estdo determinadas na
NORTAM-02/DPC/2021. Lembrando que também aparece no Relatorio de Gestdo 2022°6 da
MB, que o objetivo da NORTAM-02/DPC/2021 ¢ o de garantir o desempenho ambiental
almejado na Politica Ambiental da MB, o que, certamente, também se aplica ao arquipélago

(item 3 desta dissertacao).

3.12 Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, que
orientam como manter a melhoria continua (planejar, desenvolver, checar e agir —- PDCA)

na forma de utilizacao da ECASPSP

As Normas Técnicas da ABNT, neste trabalho, servirdo para nortear os pontos de
melhorias da ECASPSP que no cendrio atual ¢ uma estacdo cientifica com 18 anos de
funcionamento e necessita de melhorias ndo apenas reparatérias, mas estruturais para que as
normas técnicas sejam amplamente aplicadas.

Os problemas cruciais que precisardo ser solucionados para atingir o desempenho
ambiental almejado e consecutivamente a governanca socioambiental neste Monumento

Natural estao relacionadas as explica¢des de cada norma técnica.

56 MARINHA DO BRASIL. Relatério de Gestdo — Exercicio 2022. 2022, p. 163-167. Brasilia — DF.
Disponivel em: https://www.marinha.mil.br/sites/default/files/relatorio-de-gestao-2022.pdf. Acesso em:
23.0ut.2023.
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Viérias questoes foram tratadas nesta dissertacdo baseadas em diretrizes das seguintes

normas técnicas da ABNT:

= NBR ISO 14001:2015 — Sistema de Gestao Ambiental

Com o uso da norma técnica ambiental, o foco serd manter a qualidade do meio
ambiente para que possa aplacar a relagdo entre aspectos e impactos ambientais visando a
utiliza¢ao da Unidade de Conservagdo de forma responsavel e preservando a biodiversidade

marinha do ASPSP.

= NBRISO 9001:2015 — Sistema de Gestao da Qualidade

A relevancia serd atuar mantendo um processo de melhoria continua, “Plan, Do, Check,
Action” (PDCA) bem elaborado, que garanta a qualidade do servico. E um processo
continuamente avaliado como parte da modernizagao da ECASPSP, com controles de aferi¢cao

e manutencao dos equipamentos tecnologicos de qualidade comprovada.

= NBR ISO 45001:2018 — Sistema de Gestao de Seguranca e Satide Operacional

Um trabalho seguro e prazeroso mantém a saude mental e operacional de cada
trabalhador que obrigatoriamente ¢ submetido a situagdes de desgaste psicoldgico e solidao
pelo confinamento. Essas sdo as condigdes normais de trabalho na ECASPSP, mas o cenario
poderé ser outro, baseada na norma técnica de Seguranca e Saude operacional, com o objetivo
de alcangar uma produtividade sistémica no ambiente laboral, com a melhoria da qualidade de
vida e da situacdo de confinamento na ECAPSP, situagdo que naturalmente todos os utentes

sofrem para exercerem suas atividades com qualidade e realizagdo, neste local.
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= NBRISO 26000:2010 — Diretrizes sobre a Responsabilidade Social

Uma gestao do poder publico pautada nas diretrizes da responsabilidade social, tem
como foco o desenvolvimento profissional dos utentes da ECASPSP, partindo do principio que
a seguranca ¢ autossuficiéncia, nas condigdes basicas de sobrevivéncia, culminam em
trabalhadores com um bom grau de satisfacdo e alto nivel de rendimento, ja que estardo
trabalhando em um lugar seguro e agradavel, gerando mais retorno econdmico para as partes

interessadas e para o Brasil.

= NBRISO 37000:2022 — Sistema de Governanc¢a de Organizacoes

O processo de governanca na ECASPSP precisa ter caracteristicas que atendam as
necessidades das partes interessadas, pois exigem a integracao de todos os interesses de forma
responsavel, €tica, transparente e sustentdvel, para que a longo prazo o resultado seja
satisfatorio. Uma relacdo em que a ética e responsabilidade impulsionem atitudes dos gestores
do ASPSP garante os cuidados € modernizacao suficientes do espago fisico.
Oferecendo, assim, uma ECASPSP segura e digna do desenvolvimento de trabalhos
importantes realizados por cientistas dedicados e preocupados em gerar beneficios para todos

os brasileiros.
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4 CAPITULO 2 - PROJETOS CIENTIFICOS, ASPECTOS E IMPACTOS

AMBIENTAIS, SITUACAO ATUAL E FUNCIONAMENTO DA ECASPSP

A Norma Técnica da ABNT, NBR ISO 14001:2015 - define as regras para implantagao
do sistema de gestdo ambiental e a relagdo entre aspectos e impactos ambientais - a qual se
assemelha a: “Aspecto ¢ a causa” e “Impacto € o efeito”.

Tais definigdes nos apresentam as condicdes do ASPSP, apos o uso, enfim uma
relagdo entre “antes e depois” da instalacdo de uma estacdo cientifica, a qual proporcionou
uma habitabilidade continua no arquipélago, dando apoio aos cientistas e militares,
culminando em alteracdes constantes nos aspectos originais dos rochedos, ou seja, um territdrio
raro nas aguas jurisdicionais brasileiras.

Trata-se de um ambiente caracterizado pela reprodugdo natural de muitas espécies
marinhas migratorias, raras € em extin¢do. Preservar este Monumento Natural ¢ questdo de
manter inimeras espécies fora do cendrio da extin¢cdo, mantendo o ciclo de vida e a cadeia
alimentar de diferentes espécies e tamanhos, trazidas pelas divergéncias entre as correntes
marinhas, em decorréncia a localizagdo de um ponto de convergéncia das correntes ocednicas
do Atlantico Sul e do Equador. Estamos diante de um local de pesquisa em diversas areas,
sobretudo na biologia, oceanografia e geologia marinha.

Muitas pesquisas cientificas importantes estdo sendo desenvolvidas nas proximidades,
uma delas ¢ a da Oceandgrafa Luiza Oliveira, da UFPE, a qual, em sua dissertacao, apresentou
um estudo feito com os tubardes do género Carcharhinus, e os resultados mostraram que ha
uma diversidade etaria relevante entre eles, devido a quantidade de espécies desta raca que

habitam o entorno do arquipélago.

Dados de captura por unidade de esfor¢o (CPUE) aliados a telemetria acustica foram
utilizados para acessar a abundancia relativa, padrdes de movimentacéo, utilizagdo do
habitat e interacdes inter- e intraespecificas de tubardes do género Carcharhinus (C.
falciformis, C. galapagensis e C. obscurus) no Arquipélago de Sdo Pedro e Sao Paulo
(ASPSP). A familia Carcharhinidae respondeu por 90% da captura de tubardes
(Carcharhinus falciformis: 66,9%, C. galapagensis: 16,5% e C. obscurus: 6,6%). N&o
foi observada tendéncia sazonal no comportamento reprodutivo de nenhuma das
espécies, tendo sido encontrados individuos em todas as fases de desenvolvimento,
embora sua maioria seja jovem nas trés espécies. (Oliveira. 2017, p.1)
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Segundo a equipe de pesquisadores, coordenada pelo reitor Marcelo Carneiro Ledo, da

Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), que realizam pesquisas relevantes no

segmento de Ecologia:

Em area dinamica e interligada a diversos ecossistemas, o Arquipélago de Sdo Pedro
¢ Sdo Paulo (ASPSP) é o menor ¢ mais distante grupo de ilhas oceanicas entre os
quatro conjuntos insulares oceanicos do Brasil. Considerado um hotspot de
biodiversidade, o ASPSP apresenta o mais elevado grau de endemismo insular (9%)
no pais, sendo considerado um importante sitio de reprodugdo e alimentacdo para
diversas espécies pelagicas e migratorias. Além disso, compreende um dos mais
remotos pontos de pesca comercial.(Ledo. 2022, p.1)

Este arquipélago vive e precisa viver de ciéncia, que ¢ seu “grande trunfo” junto a ONU
para a manutencao da concessao da ZEE, no entrono do ASPSP, ao Brasil.

A habitabilidade ¢ importante, mas a ciéncia ¢ mais. Segundo os advogados
e professores do Programa de Pos-Graduagdo em Estudos Maritimos da Escola
de Guerra Naval (EGN) da Marinha do Brasil, por meio de um questiondrio
aberto enviado por e-mail, perguntas e respostas (anexo 3), ¢ unanime a opinido entre
os doutores: Prof. D.r Comte André Panno Beirdo’’, Prof. D.r Rafael Zelesco Barretto®
e Prof. D.r Tiago Vinicius Zanella’®, ao afirmarem: “que pela ‘Luz do Direito’ os rochedos que
“por si proprios’ nao se prestem a habitagao humana e atividades econdmicas, ndo teriam direito
a explorarem as 200 milhas nauticas no entorno com exclusividade [...]” .

Este seria o caso do ASPSP, no entanto, pela interpretacdo desses doutores, sdo os

projetos cientificos que dao ao ASPSP a relevancia necessaria para a ONU conceder ao Brasil

Nota:

37 Prof. D.r Comte André Panno Beirio, do Programa de P6s-Graduagdo (stricto sensu) em Estudos
Maritimos (PPGEM), da Superintendéncia de Pesquisa e P6s-Graduagdo (SPP), da Escola de Guerra Naval
(EGN), Marinha do Brasil, cujo curriculo lattes: http:/lattes.cnpq.br/1185174460786679 descreve sua
experiéncia como professor de direito internacional.

8 Prof. D.r Rafael Zelesco Barretto, do Programa de Pos-Graduagdo (stricto sensu) em Estudos Maritimos

(PPGEM), da Superintendéncia de Pesquisa ¢ Pds-Graduagdo (SPP), da Escola de Guerra Naval (EGN), Marinha
do Brasil, cujo curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/9186171439450000 descreve sua experiéncia como professor
de direito internacional.

59 Prof. D.r Tiago Vinicius Zanella, do Programa de P6s-Graduagao (stricto sensu) em Estudos Maritimos, da
Superintendéncia de Pesquisa ¢ Pos-Graduagao, da Escola de Guerra Naval (EGN), Marinha do Brasil, cujo
curriculo lattes: http:/lattes.cnpq.br/4939388593381401 descreve sua experiéncia como professor de direito
internacional e Relagdes Internacionais

60 ZANELLA, Tiago V. Manual de Direito do Mar. p.203-206. Ed. D’Placido. 2017. Belo Horizonte — MG.
ISBN.: 978-85-8425-574-0. Disponivel em: https://www.academia.edu/45094275/manual_de Direito_do_Mar.
Acesso em: 10.abr.2023.
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a ZEE no entorno. Enfim, na opinido destes professores € a ci€ncia que nos garante o territdrio

maritimo.

Em sintese, a ciéncia estd sendo providencial neste cenario de concessao do territorio
maritimo do ASPSP, estratégico para o Brasil, com todos os direitos de uma ZEE e seu
patrimonio natural, pois no Monumento Natural estdo sendo pesquisadas diversas tematicas
que beneficiardo a humanidade.

Analisando esta afirmagdo, vemos o qudo as condigdes arquitetonicas da ECASPSP
serdo importantes para manter estes cientistas trabalhando em um lugar sustentavel, adequado
e confortavel. Eles se esforcam muito para exercerem suas pesquisas cientificas de forma a
garantir este territdrio e suas riquezas como soberano do Brasil.

Desde 1998, at¢é o momento atual (grafico 1), as universidades brasileiras vém se
empenhando para manter o territorio maritimo no entorno do ASPSP como exclusivo do Brasil.

No questionario aberto (anexo 1), que foi realizado com o coordenador do projeto
PROARQUIPELAGO Comte. Marco Carvalho, responsavel em manter as pesquisas cientificas

no ASPSP, apresenta os projetos que vem sendo executados desenvolvido no arquipélago.

Grifico 1 - Universidade & Projetos Cientificos no ASPSP

UNIVERSIDADES & PROJETOS CIENTIFICOS NO ASPSP

UFPE - 1 PROJETO UNISINOS - 1 PROJETO

USP - 2 PROJETOS
UFRN - 3 PROJETOS

UFC - 1 PROJETO

UFF - | PROJETO

UFRGS - 3 PROJETOS

UNICAMP - 1 PROJETO

UFMG - 2 PROJETOS UFRPE - 2 PROJETOS

Fonte: Questionario SECIRM — Comte Marco Carvalho — Anexo 1 (2023)
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No caso da ECASPSP, outro fator importante para garantir a seguranga da drea marinha

¢ a tecnologia ambiental, que sera responsavel em gerar os recursos naturais que nao existem
no arquipélago, fazendo com que os rochedos tenham como garantir uma certa autossuficiéncia
aos utentes. Dessa forma, a sobrevivéncia e autossuficiéncia poderdo ser conquistadas.

Sera importante considerar a vertente ambiental®!, no qual esta dissertagdo tratara com
maior énfase do que as vertentes: econdmicas, cientificas e geopoliticas no ambito da MB.

Ja que no caso do ASPSP ¢ necessario dar a devida relevancia a vertente ambiental nas
aguas jurisdicionais brasileiras. Trata-se de um local muito cobigado e possuidor de uma
biodiversidade marinha de espécies diversas e valiosas.

A comunidade cientifica, conforme o Ultimo levantamento de 2019, feito pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI), no ambito dos programas
PROTRINDADE ¢ do PROARQUIPELAGO, constantemente empenha-se no
desenvolvimento de projetos cientificos em prol do conhecimento e conservagao da
biodiversidade marinha.

Projetos de geologia, oceanografia, biologia e de biomedicina sdo realizados pelos
laboratdrios de pesquisas da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), desde
1996, muitas vezes sob a coordenagio do Prof. D.r Jorge Eduardo Lins Oliveira®.

Os projetos cientificos do ASPSP sao selecionados por meio de chamada publica do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) / Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI), em editais publicados a cada 3 anos, no ambito do
Programa Arquipélago e Ilhas Oceanicas, abertos a todas as universidades publicas e privadas
do Brasil e com financiamento especifico por edital, (anexo 4) .

O Prof. Jorge Lins, um dos maiores especialistas na biodiversidade marinha do ASPSP,
cientista que vive a Oceanografia e a Limnologia de perto, ap6s inimeras viagens feitas para o
arquipélago que hoje faz parte da sua rotina de trabalho, coordenando vérios estudos que estao
sendo desenvolvidos no ASPSP.

Sao 25 anos de pesquisa em Sao Pedro e Sdo Paulo, com muitos ganhos para a nagao

brasileira, devido a atuagdo na ECASPSP por cientistas de diversos seguimentos,

6! MARINHA DO BRASIL. Amazénia Azul, Comissio Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM).
2015. Disponivel em: https://www.marinha.mil.br/secirm/pt-br/amazoniaazul. Acesso em: 30.jul.2022.

2" Nota: Prof. D.r Jorge Eduardo Lins Oliveira, Bacharel em biologia marinha, doutor em Ciéncias pela

Université Pierre et Marie Curie - Paris 6 - Franca, poderemos conhece-lo melhor por meio de seu curriculo
Lattes: http://lattes.cnpq.br/4496687596469933
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principalmente oceanografia, meteorologia, climatologia, ecologia, geologia, entre outra

(anexo 4).

Analisando todas as afirmagdes do cientista mais experiente do ASPSP, Prof. D.r Jorge
Lins, precisamos considerar o qudo ¢ importante a preservacao deste local. No entanto, tal
conservagao ambiental pode ser aperfeicoada com inovagao tecnologica ambiental e mudanga
de postura, com relagao a forma de uso do espaco citado, resultando na sustentabilidade deste

santuario ecologico.

4.1 Aspectos ambientais, caracteristicas que definem as condicdes originais do ASPSP

O Arquipélago possui aspectos ambientais Unicos e raros no mundo, formado por rochas
ultrabasicas provenientes de profundidades abissais, rochas plutonicas, solo irregular e
pontiagudos de dificil circulagao no territdrio, cendrio que caracteriza o ASPSP.

As fraturas profundas entre os rochedos [que dividiram as ilhas] formaram uma enseada,
por onde habitualmente se chega a [1ha Belmonte, onde encontra-se a estacao cientifica em um
territorio maritimo que sofre constantemente abalos sismicos que variam de 1,5° a 6° na Escala
Richter.

O ASPSP ¢ desprovido de recursos naturais importantes para a sobrevivéncia humana,
como:

e vegetagdo terrestre de todos os portes;

e agua doce;

e cnergia;

e cultivo de alimentos (para garantir seguranca alimentar);

e substratos para plantio;

e animais de qualquer outra espécie que nao sejam aquaticos ou aves especificas

da localidade como Atoba Marrom e Viuvinha, que possam servir de alimento.

Estes recursos naturais poderdo ser introduzidos sem gerar impactos ambientais para o
ASPSP usando equipamentos com tecnologia ambiental, no intuito de criar uma habitabilidade
que cumprisse sua fungdo com a preocupacgao de preservacao ambiental da APA.

Esta preservacao foi uma das preocupagdes demonstradas nas pesquisas € confecgoes

dos projetos arquitetonicos da cientista/arquiteta Prof®. D.ra Cristina Engel de Alvarez,
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responsavel pelos projetos arquitetonicos das ECASPSP de 1998 e 2006, professora e

coordenadora do LPP/CAR/UFES (anexo 5), como esta citado abaixo.

A preocupagdo ambiental sempre permeou as atividades no Arquipélago Sao Pedro e
Séo Paulo. Ja na expedi¢do chamada viagem precursora, realizada de 02 a 10 de margo
de 1996, ficou evidenciada a preocupacao relativa ao impacto ambiental que as futuras
atividades de pesquisa e ocupag@o do Arquipélago poderiam gerar. Nesta expedi¢do
foi delineado o macro zoneamento organizado a partir das informagdes anteriormente
coletadas e dos ensaios ja propostos, condicionado as seguintes diretrizes:

e Busca da preservacio das aves e a manutengdo das 4reas ja caracterizadas como
de nidificagdo;

o Identificagdo de locais de uso intensivo, seja para a implantagdo da propria Estacio
(incluindo os sistemas complementares, seja de uso dos pesquisadores;

o Identificagdo dos locais que representam risco pela possibilidade de desabamentos
e/ou acidentes oriundos da violéncia dos mares no entorno;

o Identificacdo dos locais alagaveis;

o Identificagdo dos locais intangiveis e de interesse preservacionista (Casagrande.
2003, p.5-24)

Alvarez (1998) sugeriu que fosse criado um zoneamento do territorio que definiu o uso
do ASPSP, respeitando as areas de preferéncia dos Atobas e Viuvinhas, que sdo territorialistas
e necessitam definir areas para acasalamento e reproducao. Assim, houve uma sugestao de
como deveria ser a atuacdo no arquipélago. Este zoneamento foi dividido em 4&reas

denominadas da seguinte forma, mapeada na figura 13.

Figura 13 - Areas de Zoneamento Ambiental proposto para o ASPSP

- o | I ——
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Fonte: LPP/CAR/UFES - Universidade Federal do Espirito Santo, Alvarez, (1998, p.24)
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Alvarez (1998) sugeriu que fossem usadas as seguintes nomenclaturas:

(1) ZUI - ZONA DE USO INTENSIVQO, para a area exclusiva e apropriada para uso
muito intenso, com instalacdes de equipamentos definitivos que gerariam mais impactos
ambientais, no entanto, em contrapartida, seria uma area que estaria em constante controle, de

acordo com as determinacdes das leis ambientais, mensurando a importancia da tratativa de

uma APA.

(2) ZAL - ZONA ALAGAVEL, nesta area seriam permitidas pequenas construgdes
que nao poderiam alterar as caracteristicas naturais do local. Uma area que normalmente alaga,

criando lagoas sazonais, vinculadas a mudanca das marés;

(3) ZUR - ZONA DE USO RESTRITO, nesta area seria permitido a instalacao de
equipamentos auxiliares que nao gerariam grandes impactos, pois nao seriam permanentes, mas
de uso temporario, uma area com transito moderado, que permita a circulagdo normal dos

cientistas em atividades de pesquisas;

(4) ZIN - ZONA INTANGIVEL, esta area precisa estar aonde a preservagio ambiental
ird predominar. Um lugar absolutamente protegido, por ser uma area escolhida naturalmente
pela aves para acasalamento e reprodugdo; o respeito por essa area devera ser absoluto e

responsavel para que sejam perpetua-se as espécies de aves que habitam o ASPSP.

A professora cita o uso de um “Manual do pesquisador” (Alvarez, 1998), com normas
e procedimentos de utilizagdo do ASPSP, para que todos os usuarios da ECASPSP tenham as
informacodes necessarias para atuarem no ASPSP, responsabilizando-os pela devida protecao
ambiental deste territoério maritimo. Até hoje, em 2024, a MB utiliza essas regras como parte
da instrugdo ambiental e de seguranga dos cientistas e militares que irdo embarcar para o
ASPSP, mas com certeza precisa de atualizacao.

Mesmo apos as instrugdes da Prof®. Alvarez e a preocupagao de sua equipe que planejou
e realizou o projeto arquitetonico para a construgdo da atual ECASPSP, primando pela
responsabilidade socioambiental, observou-se apds a pesquisa e estudos aprofundados e

diversificados com a finalidade de construir esta dissertacdo, que a Organiza¢ao Militar (OM)
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da MB, responsavel pela manutengdo da ECASPSP, durante os ultimos 18 anos, estava mais

voltada para uma manuten¢ao que valorizasse o menor custo possivel.

Assim, o foco ambiental ndo era prioridade durante a operacao e manutencao do ASPSP,
fugindo das orientagdes originais planejadas pela Prof®. Alvarez. No qual tornou-se habitual a
poluicao ambiental como € visivel e constatado no exemplo exposto na figura 14.

O descarte de esgoto sanitario em local inadequado e utilizagdo de cimento em uma
APA com uma geologia rara, além de ser crime ambiental, de acordo com a lei n® 9.605/1998,
muda o aspecto ambiental do ASPSP, em qualquer ambito e local, mesmo no zoneamento
proposto pela Prof®. Alvarez.

O cimento em contato direto com os rochedos plutonicos, cuja as caracteristicas sao
unicas no planeta, provoca um impacto ambiental consideravel a raridade do territério maritimo

onde esta localizada a ECASPSP.

Figura 14 - Utilizacao de cimento e encanamento para escoar esgoto sanitario descarta

Fonte: Acervo do 3°. Distrito Naval — Natal —- RN — MB (2021)
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4.2 Impactos ambientais causados a0 ASPHSP, devido ao uso incorreto da Area de

Preservacio Ambiental permanente pelos humanos que habitam temporariamente o local

As boas praticas socioambientais no ASPSP sdo necessdrias pois influenciardo
diretamente no desenvolvimento das pesquisas cientificas no entorno da area terrestre da ilha
Belmonte, mesmo que as pesquisas sejam as mais simples. A mudancga de postura dos usuarios
no trato da ECASPSP serd necessaria para mitigar a poluicdo ambiental direta como vimos na
figura 14.

O descarte incorreto de residuos orgéanicos, sem nenhuma protecao individual, ¢ um
risco eminente em ambiente laboral, fruto notorio da falta de responsabilidade social, € mostra-
nos nao apenas o impacto ambiental, mas também a inseguranca do trabalhador que esta
executando o descarte, a margem dos rochedos, sem nenhum equipamento de protecao
individual (EPI).

Esses sdo exemplos de impactos ambientais que caracterizam impactos contra a
natureza, sem contar que esses, legalmente ,sdo considerados graves por serem cometidos em
uma Unidade de Conservagao.

Os impactos decorrentes da operagao e manutengao na ECASPSP poderao ser mitigados
pela tecnologia ambiental, uma atitude que ird sanar as inconformidades legais para com o
ambiente, além de criar os recursos naturais necessarios para uma semi autossuficiéncia.

No arquipélago ¢ necessario dizer “nao” ao impacto ambiental, para isso ¢
imprescindivel que a utilizagdo e manutencao do arquipélago esteja diretamente vinculada a
eficiéncia da aplicabilidade destas tecnologias e a educacdo ambiental, baseadas na
responsabilidade social e na seguranga do homem ao mar. Fundamental para manter as boas
praticas como fatores importante no processo de governanga.

Um comprometimento real para com a sociedade € o meio ambiente no ASPSP
influenciard diretamente no desenvolvimento das pesquisas cientificas no entorno da area
terrestre da ilha Belmonte, pois mitigar a polui¢do direta, mantendo assim a fidedignidade dos
resultados finais dos experimentos, j& que serdo as mais naturais e garantidas possiveis, nao
havendo contaminagdo por residuos organicos que normalmente sdo depositados no mar (figura

15), proximo da ECASPSP, onde habitualmente os pesquisadores trabalham na APA.
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Descarte de residuos
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Figura 15 - organicos da cozinha da ECASPSP
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Fonte: Acervo do 3°. Distrito v1 - Nal RN - MB (2021)

4.3  Situacao arquitetonica da atual estacio cientifica do ASPSP

As instalagdes atuais da ECASPSP, mesmo com todo o empenho da MB para manté-
las, sofreram com os severos intempéries peculiares ao local, o comportamento do mar, as
condi¢des climaticas e o desgaste natural dos materiais, que foram cruéis na deterioragao
inevitavel da estrutura arquitetonica apos 18 anos de uso continuo da estagdo cientifica, o que
torna crucial a constru¢ao de uma nova ECASPSP.

As fotos da ECASPSP mostradas neste capitulo e os depoimentos do orientador desta
dissertacdo — Prof. D.r Nival Nunes Almeida, do Programa de Po6s-Graduagao em Estudos
Maritimos da Escola de Guerra Naval — MB, que pdde constatar in loco, em 2021, (figura 16),
o desgaste dos materiais devido a uma adversidade ambiental muito severa (maresia, salinidade,
sol intenso, chuva constante e decomposi¢ao natural), relatando-nos a situacao real de como se
encontra a construcao atual da estacao cientifica.

Por meio destes fatores, podemos concluir o término do tempo de vida util da ECASP,

tornando-se inevitavel a constru¢do de uma nova ECASPSP.
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Figura 16 - Verificacio in loco das condicoes atuais da ECASPSP pelo Prof. D.r Nival
Nunes Almeida, orientador da dissertacio e professor do PPGEM/EGN/MB

Fonte: Acervo do 3°. Distrito Naval — Natal —- RN — MB (2021)

Podemos observar a deterioragao dos materiais desde a plataforma de acesso até toda a
estrutura interna e externa da construgdo, figuras 17, 18, 19 e 20, dentre outras que ndo estdo

relatadas aqui.

Figura 17 - Plataforma de acesso a ECASPSP, material madeira natural tratada

il

Fonte: Acervo do 3°. Distrito Naval — Natal - RN — MB (2021)



Figura 18 - Estrutura hidraulica e elétrica atual

Figura 19 - Estrutura do laboratorio de pesquisa
TRt L .

Fonte: Acervo do 3°. Distrito Naval — Natal —- RN — MB (2021)
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Figura 20 - Degradacio por tempo de uso da pia da cozinha

Fonte: Acervo do 3°. Distrito Naval — Natal — RN — MB (2021)

E de suma importincia apresentar as novas tecnologias ambientais, cujos equipamentos
modernos e com precos justos ,ja disponiveis no mercado nacional, poderdo fazer a diferenga
na constru¢ao da nova ECASPSP.

Os ganhos com o0 uso destes equipamentos ou materiais ecologicos serao consideraveis,
ndo apenas na conformidade com as legislacdes ambientais, mas também trardo uma
diminui¢do de custo de manutenc¢do consideravel. Hoje, os materiais ecologicamente corretos
tém uma durabilidade muito maior.

Depois de varios estudos para esta dissertacdo, pude observar que a maior aliada de uma
construgdo sustentavel para os proximos anos da nova estacdo cientifica necessitara do uso de
tecnologias ambientais, hoje muito evoluidas, principalmente nos processos de producao dos
materiais ecoldgicos (muito materiais, como plastico oceanico saidos das proprias “ilhas de
lixos” que estdo descartadas nos oceanos), com uma durabilidade comprovada por certificagdes
e testes laboratoriais da eficiéncia e da eficacia dos materiais modernos com inovagdes

comprovadas.
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5 CAPITULO 3 - PROPOSTA PARA A NOVA ESTRUTURA ARQUITETONICA

DA ESTACAO CIENTIFICA DO ARQUIPELAGO DE SAO PEDRO E SA0 PAULO

Nesta dissertacdo, a proposta de uma construcdo ecologica e sustentavel, com uma
grande possibilidade de uma semi autossuficiéncia do continente, ¢ uma viavel alternativa de
governanga socioambiental.

Na proposta estudada e idealizada pelos militares no 3° Distrito Naval em Natal - RN,
com diferentes graus de competéncias que incluem engenheiros civis, engenheiros ambientais,
engenheiros de materiais, engenheiros elétricos , engenheiros de processo e arquitetos.

A figura 21 apresenta um exemplo idealizado pelos militares especialistas em
construgdo civil em alto mar (na época do inicio deste estudo), sob o comando do VAlte (RM1)
Noriaki Wada, em 2021.

Para maior entendimento das plantas (anexo 25), este exemplo apresentado na figura 21
poderéd ser comparado com a antiga planta arquitetonica da atual estacdao cientifica, iremos
constatar como a sugestdo do VAlte (RM1) Noriaki Wada ¢ de uma estacao cientifica mais
ampla, bem estruturada e confortavel. Enfim, uma proposta de evolugdo com sustentabilidade

e tecnoldgica, ocupando quase o mesmo espago fisico terrestre sobre os rochedos.

Figura 21 - Planta da fachada frontal e lateral da proposta da nova ECASPSP - 3°
Distrito Naval - Natal - RN

Sy A R

Acervo do 3°. Distrito Naval — Natal — RN (2021 )
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Figura 22 - Vista traseira da proposta da nova ECASPSP, apresentando dois andares;
ultimo andar dormitdrios; primeiro andar area de servico; abaixo pequena area de
manutencio - 3° Distrito Naval - Natal - RN

57 v

el
[C P e
e e e

Fonte: Acervo do 3°. Distrito Naval — Natal — RN (2021)

A sugestdao do VAlte (RM1) Noriaki Wada seria uma estagao cientifica de dois andares,
para 15 pessoas (figura 22). Devido a distincia do continente, € importante a construcao de
uma pequena enfermaria no ASPSP, com a presenga de um enfermeiro(a) que embarcaria em
todas as equipes com destino ao arquipélago e uma estrutura mais confortavel para estes
usudrios, que ficam 15 dias confinados, mesmo que a estagdo ndo esteja com sua lotagdo
maxima em todas as expedi¢des.5?

Com o proposito de apresentar equipamentos € materiais que realmente atendessem as
expectativas propostas, foi importante visitar as fabricas e representantes, e ver se as
caracteristicas técnicas que atenderao as necessidades do ASPSP.

Assim, constatou-se, in loco, como ¢ o funcionamento do biodigestor flexivel,
apresentado a seguir e se atendia as necessidades da ECASPSP.

Esta opg¢ao foi satisfatoriamente aceita, pois atendia todas as necessidades de solucionar
os problemas de descarte de residuos organicos no ASPSP, tornando-se a primeira opgao
moderna e com uma avangada tecnologia para solu¢do do tratamento de residuos organicos na

ECASPSP, sem odores e sem contato com os residuos contaminantes e decompostos (figura

23).

63 Nota: Esta afirmagdo verbal foi durante uma reunifio entre a pesquisadora Maria Cecilia Tinoco (EGN), autora
desta dissertacdo, o VAlte (RM1) Noriaki Wada e o Comte. Eduardo Braga (3° Distrito Naval).
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Figura 23 - Apresentacao do biodigestor flexivel, visita ao distribuidor em Sao Paulo, em
2023, uma soluciio para o tratamento de residuos organicos
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Fonte: Acervo particular, pesquisadora/mestranda Maria Cecilia Tinoco (2023)

5.1 Sistema Homebiogas: biodigestor flexivel residencial, proposta para o tratamento

de residuos organicos, dentro da ECASPSP, com a vantagem da geracio de gas de cozinha

A empresa brasileira BioMoviment, representante exclusiva do equipamento israelense
flexivel chamado HomeBiogas, no mercado desde 2011, atendendo mais de 70 paises com
milhares de equipamentos instalados, testados e aprovados em diversos cenarios diferentes de
condig¢des de terreno e clima, trouxe para o Brasil um sistema de biodigestor flexivel, autobnomo
e de atuagdo anaerdbico, como consta na ficha técnica (anexo 7).

O tempo de vida util, estimado pela empresa para o equipamento HomeBiogas, ¢ de 15
anos sem a necessidade de nenhum tipo de manutengao.

E apresentado em duas versdes: (1) HomeBiogas 2.0 (figura 24), ideal para residuos
organicos alimentares (restos de comida, de flora e de fauna); (2) HomeBiogas 7.0,
normalmente utilizado para residuos de fezes humanas. Ambos atingem uma eficiéncia
ambiental no processo de decomposi¢cdo bacteriana de matéria organica, tornando quaisquer
residuos organicos em biofertilizante num processo de decomposi¢do 100% natural. No final

da decomposig¢do, este equipamento gera trés subprodutos que poderao ser usados na propria
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ECASPSP, criando autossuficiéncia com relacdo a legumes, verduras, frutas, mantendo a

agricultura local saudavel e nutrida naturalmente, sem necessidade de qualquer tipo de

defensivos agricolas.%*

Figura 24 - Biodigestor Flexivel
Tecnologia de Israel para o mundo
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Fonte: foto Revista Casa Jardim & Decoragéo (2023)

Os trés subprodutos, no qual dois sdo ricos em nutrientes para “alimentar” as plantas,

= Biofertilizante liquido: Servird para nutrir a horta vertical hidroponica, aeroponica e as
envasadas que irdo garantir frutas, legumes e verduras frescos diariamente para as pessoas que
estiverem na ECASPSP.

= Substrato Organico: Podera ser retirado do equipamento, depois de ser decomposto a cada
7 anos. Esta limpeza do sistema sera a tnica “manuten¢ao” realizada. Este substrato que podera
ser usado para aumentar o nivel dos vasos de cultivo de frutas, rico em Nitrogénio, Fosforo e
Potassio (NPK), serd responsavel por manter as frutas doces e saudaveis, sem necessidade de

pesticidas, inseticidas e qualquer outro tipo de defensivo agricola.

64 REVISTA CASA JARDIM & DECORACAO. Homebiogas Biodigestor Residencial. p.1- 6. In:
GuiaFloripa. Rio Tavares - Floriandpolis-SC. 2023. Disponivel em: https://guiafloripa.com.br/servicos/casa-
jardim-decoracao/eficiencia-energetica-energia-eletrica-solar-e-biodigestor/homebiogas-biodigestor-residencial-
de-pequeno-porte-transforma-lixo-em-biogas-e-fertilizante-em-florianopolis.php#google vignette. Acesso em:
23.0ut.2023
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= Gas Biometano: Com a decomposi¢do do residuo organico por bactérias, o Homebiogas

ird abastecera diariamente a ECASPSP com gas de cozinha, que podera ser usado até 3 horas
initerruptamente em um fogao de 4 bocas. Este tempo € equivalente ao uso de meio botijao de
gas de 13 kg/dia.

Este equipamento acabard com o descarte de matéria organica em natura no mar. O
retso deste residuo processado serd de forma nobre, pois ecologicamente completara o ciclo de
vida e cadeia alimentar dos vegetais que terdo a finalidade de alimentar os seres humanos

usuarios do ASPSP.

5.2 Sistema triturador de residuos / 2 eixos da ROTEX: proposta para triturar os

residuos solidos residenciais nao organicos dentro da ECASPSP

O desempenho socioambiental da ECASPSP dependera de um novo formato de atuacao
com relacdo a operacdo e manutencao. Esta dissertagdo apresentard varios equipamentos €
materiais ecoldgicos que corroboram com este desempenho.

Um deles ¢ o equipamento Rotex 2 eixos (figura 25), um triturador que podera ser
personalizado, com tamanho e capacidade determinados pelos arquitetos da nova ECASPSP,
fabricado pela empresa Rotex Industria de Maquinas, Comércio e Servi¢o Ltda, com 26 anos
de experiéncia na fabricagdo de trituradores de residuos solidos reciclaveis (anexo 6).

Os materiais que nao poderdo ser decompostos nos biodigestores, apds triturados,
poderdo ser ensacados, diminuindo o volume. Assim, tornando mais facil carrega-los e de
acomoda-los na ECASPSP durante um longo periodo para serem enviados ao continente,
quando for conveniente.

E ao chegar no continente deverao, através da politica de logistica reversa ambiental
pos-consumo, deverdo ser encaminhados para as cooperativas de reciclagem ou para uma
industria pertinente que os utilizara como matéria-prima para um novo processamento,

tornando-os em outros produtos.
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Figura 25 - Equipamento de 2 eixos para triturar residuos solidos - Fabricante Rotex

ROTEX
Trituradores fabricados
pela ROTEX

TRITURADOR DE RESIDUOS | 2 EIXOS

Trituradores de 2 Eixos

Fonte: Fabrica Rotex (2023) (anexo 6)

Este triturador servird para realizar a gestao de residuos sélidos reciclaveis de diferentes
espécies, e além de atenuar o trabalho de remocao de residuos feito por militares da MB (figura
26), também diminuird consideravelmente o custo de transporte destes para o continente.

Sera importante ter uma lista de produtos que poderdo ser usados na ECASPSP, e que
haja uma selecdo prévia do que podera ser embarcado para o arquipélago, com relagao a
embalagens e materiais para a manutengdo da estagdo e de equipamentos operacionais.
Recomenda-se, portanto, a ndo utilizacdo de itens descartaveis provenientes de poliuretano,
como copos plasticos (podendo substituir por canecas de aluminio lavéveis), garrafas pet
(substituir por embalagens de refil de papel tipo longa vida, aluminio ou vidro lavaveis e
retornaveis), entre outros. Esta medida seguiria uma politica de reciclagem, na qual deixariam
de embarcar para o ASPSP itens que poderiam correr o risco de serem descartados de forma

incorreta, impactando o meio ambiente.
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Figura 26 - Remocao de residuos sélidos da ECASPSP

Fonte: Acervo do 3°. Distrito Naval — Natal — RN (2021)

5.3 Sistema Watergen e Sistema Wateair: agua atmosférica, solucio para a captacio
de agua, independente das adversidades e do horario, gerando agua doce e potavel do ar

de forma infinita.

Este equipamento ajudara em muito no desempenho ambiental do ASPSP . Trata-se do
gerador de dgua atmosférica, doce e potavel a partir das goticulas de dgua do ar.

A tecnologia ambiental poderd proporcionar aos cientistas e militares que habitam
temporariamente a ECASPSP um recurso natural inexistente hoje: 4gua doce e potavel.

Ela trard um ganho substancial tanto na autossuficiéncia da agua doce potavel, quanto
na economia por nao necessitar mais transportar constantemente galdes de dgua doce potavel

do continente para o ASPSP, visto na figura 27.



107
Figura 27 - Transporte de agua doce potavel para a ECASPSP, feita pela MB

Fonte: Acervo do 3°. Distrito Naval — Natal — RN (2021)

A empresa Israbras Ltda, no Brasil, ¢ a representante dos equipamentos de geragao de
agua atmosférica da empresa israelense Watergen (anexo 8). A empresa fabrica trés modelos
de geradores de agua atmosférica. Sao eles: GEN-L (6.000 litros/dia); GEN-M-PRO (900
litros/dia), modelo (figura 28), GEN-MI1 (220 litros/dia), com uma tecnologia GENius
caracterizada pela troca de calor um sistema patenteado pela empresa Watergen, que foi
fundada em 2009.

E um sistema preparado para areas indspitas, carentes, acometidas por desastres
naturais, guerras € com alto nivel de salinidade. O sistema j4 foi testado no Mar Morto — Israel,
o qual tem 34% de salinidade marinha, onde o grau de maresia e salinidade sdo os mais altos

do mundo.
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Figura 28 - Gerador de agua atmosférica, doce e potavel - Watergen
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O Governo brasileiro, em 2021, recebeu uma doagdo de 10 equipamentos israelenses
Watergen modelo GEN-350, similares com o GEN-M-PRO, como mostra a ficha técnica
(anexo 8). Estes equipamentos que foram distribuidos em quatro escolas publicas municipais
nas cidades de Jodo Camara — RN, Santana de Ipanema — AL, Retirolandia — BA e Monsenhor
Tabosa — CE (mais informagdes anexo 9), num projeto do Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao (MCTI) de nome “bebendo agua do ar”.

Com o objetivo de gerar um estudo cientifico que comprove se havera impacto na saude
humana pelo consumo diario da 4gua atmosférica, por meio do sistema de condensagao, isto &,
troca de calor, a Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) desde entdo esta acompanhando com
testes laboratoriais tanto nas pessoas que consomem, quando na dgua gerada. O objetivo €
realizar relatorios com a avaliagdo de impactos na saude humana pelo consumo da agua
atmosférica, com o proposito de aferir aspectos da qualidade e potabilidade da agua.

Os estudos cientificos, realizados desde 2019, ainda nao estao concluidos e publicados,
por isso ndo fazem parte dos anexos desta dissertacao. Mas a FIOCRUZ vem obtendo resultados

preliminares muito satisfatorios. Os Orgdos responsaveis por este projeto, tanto o Instituto
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Nacional do Semiarido (INSA), quanto o MCTI, a FIOCRUZ e a Escola Nacional de Saude

Publica (ENSP), garantem esta afirma¢do.%

Quando o sistema de dgua atmosférica for usado na ECASPSP, nao havera duvidas de
sua eficiéncia e da garantia de que a 4gua € segura para o consumo humano. Mas ainda cabem
novos estudos que poderdo ser realizados pelos cientistas, de diversas universidades do patis,
que embarcam para o ASPSP, agora sobre a potabilidade da dgua atmosférica em ambiente
maritimo com teor alto de salinidade no ar.

Este equipamento futuramente podera ser usado nao apenas na nova estagao cientifica
do ASPSP, mas também em embarcacdes e atividades offshore que necessitem da geracao de
agua ultra pura, livre de qualquer tipo de polui¢ao para consumo humano, pois nao tem contato
com solo ou com a agua do mar. Esta tecnologia, dos bebedouros portateis, serd uma boa
solucdo, sem necessidade de dessalinizar a agua do mar e com menor custo de instalacdo e
manutencao.

A dessaliniza¢dao da dgua do mar gera residuo, o sal. O retorno deste sal para o mar
gera impacto ambiental, pois além de ter sido processado, desequilibra a biota local, ndo sendo
apropriada para consumo humano, pois tem poluentes diversos, inclusive micro plasticos.

O gerador de agua atmosférica ndo gera residuos, ecologicamente ¢ um processo que

preserva a natureza.

5 MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO. INSA/MCTI promove demonstracio do
programa agua atmosférica “bebendo agua do ar”. p.1-2. In: GOV .br. Brasilia — DF. 08.dez.2021.
Disponivel em: https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/noticias/2021/12/insa-mcti-promove-
demonstracao-do-programa-agua-atmosferica-201cbebendo-agua-do-ar201d Acesso em: 23.out.2023
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Figura 29 - Gerenciamento eletronico do processo de qualificacio da agua atmosférica
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Fonte: Empresa Waterair (2016)

No Brasil, ja existe uma empresa fabricante de um sistema com o mesmo principio, a
Wateair, que fica em Campinas — SP (anexo 10). O sistema ¢ bem semelhante ao da Watergen,
a unica diferenga sdao dois processos de filtragem em alta pressdo distintos, nos quais a agua
sai ultra pura, como podemos acompanhar na figura 29.

A Wateair também possui versdes para serem usadas no interior da ECASPSP;
bebedouros bem parecidos com modelos convencionais disponiveis no mercado. Eles geram
15 litros/dia de agua atmosférica (figura 30) e 30 litros/dia de 4gua atmosférica (figura 31),
precisando apenas de uma tomada de energia. Nao precisa fazer nenhum ponto de agua, pois o
proprio equipamento gera a dgua que serd consumida, j& ultrapura e mineralizada com sais
minerais na propor¢ao adequada para o consumo humano, segundo a Organizagdo Mundial de
Saude (OMS).

Segundo o inventor do sistema, o Eng. Mecatronico Pedro Ricardo Paulino (2020)%, a
agua atmosférica sai do equipamento melhor do que dgua mineral, uma vez que nao tem

nenhuma impureza do solo.

66 Nota: O M.e Eng® Mecatronico Pedro Ricardo Paulino, brasileiro, inventor e detentor da patente do sistema
Wateair de agua atmosférica, ¢ mestre em Engenharia Eletromecanica pela “Politecnico di Torino” — Italia e
graduado em Engenharia Elétrica e Eletronica, pela “Universidad Complutense de Madrid” — Espanha. Curriculo
disponivel em: linkedin.com/in/pedro-ricardo-paulino-5729a3202. Acesso em: 23.out.2023
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Figura 30 - Bebedouro de agua atmosférica - capacidade 15 litros/dia

Fonte: Wateair (2020)

Figura 31 - Bebedouro de agua atmosférica - capacidade 30 litros/dia
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Fonte: Wateair (2020)

Estes bebedouros também terdo a finalidade de resolver problemas de armazenamento
de galdes e vazao de agua doce potavel, independente do tempo de uso, pois a agua ¢ gerada
diariamente. A capacidade total do equipamento esta vinculada a umidade do ar, e no caso do
ASPSP ¢ constantemente alta. Assim podendo garantir uma producao de agua potavel sempre

abundante.
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A agua gerada pelo equipamento seria sempre fresca, doce, potavel, mineralizada e em

abundancia. Pois ¢ um equipamento 100% feito de ago inoxidavel e plastico muito resistente,
proprio para a ECASPSP.

Um exemplar deste bebedouro de dgua atmosférica poderia ser colocado inclusive no
abrigo de emergéncia na torre do farol, evitando que galdes de agua, vindos do continente,
armazenados no abrigo (figura 32) de forma incorreta, se tornassem improprios para uso, haja
vista que os galdes no abrigo de emergéncia ficam sujos e nao tem condi¢des de manusea-los.
Sem contar que a presenca da dgua doce, potavel, fresca e abundante, em um caso de
emergéncia, como ja ocorreu anteriormente, deixaria os resgatados com seguranca hidrica

independente do tempo que levasse para o resgate.

Figura 32 - Armazenamento de agua doce potavel no abrigo de emergéncia, situado na
torre do farol

e o

“Fonte: Acervo d43". Distrito aval — Natal - RN (2021)

A empresa Wateair, na vanguarda de seu tempo e muito preocupada com o consumo de
agua doce potavel de forma exacerbada em locais de escassez extrema, langou no mercado um
outro sistema bem interessante, também inventado e patenteado pelo Eng® Mecatronico Pedro
Ricardo Paulino. Este sistema podera ser usado na ECASPSP, com a finalidade da conservagao

do uso do recurso natural (dgua doce) escasso.
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O novo sistema nada mais € do que um chuveiro ecologico de nome Showeair (anexo

11), que retsa a dgua do banho, a0 mesmo tempo que trata, separando todo e qualquer produto
quimico, como sabao, shampoo, condicionador etc. Inclusive separa urina e pelos em geral, ou
seja, todas as impurezas pertinentes ao banho de um ser humano sao retiradas da 4gua que esta
sendo escoada pelo ralo®”. Fazendo com que durante o banho, a 4gua usada seja tratada até
retornar uma agua ultrapura®®, pois atinge as caracteristicas e um pH de 6,70 ¢, novamente.

Este sistema utiliza apenas 10 litros/dia de agua pura no inicio do processo, depois
independente do tempo do banho, esta d4gua ¢ reciclada e retorna ao sistema. Segundo Paulino
(2023), este sistema do chuveiro ecologico ¢ constantemente testado em exames laboratoriais
da 4gua para garantir a eficiéncia do sistema de purificagdao da agua do banho.

O sistema Shaweair (figura 33) serd mais um item imensuravel na economia da agua

doce potavel ultra pura e da energia na ECASPSP.

Figura 33 - Sistema de chuveiro ecoldgico — Showeair — empresa Waterair
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Fonte: Waterair (2023)

67 Nota: Estas informagdes do funcionamento do sistema Showeair, do Eng® Mecatronico Paulino, estard
apresentado no video do youtube https://youtu.be/OAdQ31sCg3c?si=ul 0PKIUjmXsRDpAF Acesso em
20.maio.2024

%8 Nota: A agua potavel leva a classificagdo de ultrapura quando sua forma de captagdo ndo tem contato com o
solo, onde normalmente esta a origem dos poluentes contaminantes da agua, além de ser filtrada, ozonizada e
mineralizada. Chegando a um pH equivalente a 6,70

% CAMPO, Yan A.S. Comportamento eletrostatico em interface liquido-solido: estratégias para deteccdo
de fluxo de liquidos. Orientador Prof. D.r Thiago Augusto de Lima Burgo (UFSM) p. 37. 2024. 78f. Trabalho
de Conclusdo de Mestrado — Dissertacdo (Mestrado em Fisica). Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).
Santa Maria — RS. Disponivel em:
https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/31567/DIS_PPGFISICA 2024 CAMPO_YAN.pdf?sequence=1&
isAllowed=y . Acesso em: 30.maio.2024
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5.4  Sistema Naturaltec: agua cinza ou agua de redso, proveniente de pia do banheiro,

maquina de lavar roupas e agua pluvial do telhado, ideais para a limpeza de hortas com

reservatorios reciclados eficientes e compactos

Com relacdo ao tratamento da agua de retso, esta dissertacdo apresentard outro
equipamento da empresa NaturalTec (anexo 12). Este equipamento serd responsavel pelo
tratamento de dguas residuais, habitualmente conhecidas como “dguas de retiso” ou “dguas
cinzas”, proveniente do processo de lavagem de roupas, secadora de roupas, lavagem de louga
automatica, chuveiros (no caso da ECASPSP iremos tratar da 4gua do chuveiro de outra forma)
ou mesmo das pias dos banheiros.

O ciclo da 4gua residual ¢ bem abrangente e apoOs ser tratada, pode ser usada de varias
maneiras. Esta serd fundamental na economia de dgua doce potével, ja que circula para o inicio
do processo uma agua tratada e reutilizavel, exceto para hidratagdo humana e higiene pessoal

(figura 34).

= Aguas cinza ou retiso: Na ECASPSP, o equipamento NaturalTec seria instalado ao
lado da maquina de lavar roupas na area de servico, aumentando a eficiéncia do sistema de
filtragem e o processo de circulagdo da dgua residual. O equipamento ¢ assim composto: (1)
filtro aerado, (2) clorado flutuante, (3) ladrdo, (4) ralo com registro para descarte diario. E um

processo de tratar o residuo de uma forma fisica/quimica da dgua de cinza.

O Tratamento Fisico-Quimico da agua cinza retira poluentes minerais, 6leos, matéria
organica soluvel, cor e turbidez além de elementos como o fosforo e nitrogénio, DBO,
DQO e bactérias e virus (Ramos. 2021, p.1-5).

As aguas de retso poderao ser usadas na irrigagcdo dos vegetais, caixas de descargas dos
banheiros, limpeza da ECASPSP, lavagem das placas de energia solar e no retorno para
lavagem de roupas na maquina de lavar (figura 35). Para que a 4gua seja esterilizada contra

microrganismos e possiveis odores serd necessaria a adi¢ao de cloro.
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Figura 34 - Sistema de tratamento de agua cinza (retso)
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Fonte: Neto, Antonio F. — I[FRN, ResearchGate, (2018)

Figura 35 - Local onde usar a agua cinza (reuso)
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Fonte: Ramos. Empresa Flush Engenharia (2023)
= Aguas pluviais: Outra op¢io necesséria para garantir a seguranca hidrica na ECASPSP,

¢ a captacdo e reuso das aguas de chuvas.
Neste caso, usaremos o equipamento Chove Chuva (anexo 23), de tratamento de agua

pluvial que retira as impurezas do telhado, filtra e clora a 4gua das chuvas (figura 36). A

fabricante ¢ a empresa Sanear Brasil.

Esta agua podera ser usada na limpeza geral, irrigacao das plantas e lavagem de roupas

e utensilios.
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Figura 36 - Equipamento de captacio, limpeza e filtragem de agua pluvial
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Fonte: Empresa Sanear Brasil (2022)"°

= Armazenamento de agua: Para a seguranca hidrica na ECASPSP serd importante as
cisternas plasticas (figura 37) que irdo armazenar as diversas formas de captagdo de agua.
Para nao haver erros no uso da dgua captada em diversas fontes, o ideal sera identifica-
las através de cisternas com cores diferentes (anexo 24).
Cor Laranja = Aguas pluviais;
Cor Bege...... = Aguas atmosféricas;
Cor Verde.... = Agua fertilizada;

Cor Cinza.....= Agua de retso (cinza)

Colocar uma identificacdo visual escrita serda importante para ajudar a nao haver
confusdo na hora do uso que contenha o tipo de agua presente em cada cisterna e para que serve.

A divisao da agua por cisternas em cores diferentes ¢ uma forma de definir um espago
simétrico € com o mesmo volume em litros para cada tipo de 4gua captada.

Assim, além de manter a estacdo cientifica abastecida havera seguranca quanto ao uso,

na evitacao de danos a saude dos habitantes temporarios na ECASPSP.

70 Nota: Foto da EMPRESA SANEAR. Disponivel em: www.chovechuva.com.br. Acesso em: 23.0ut.2023
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As cisternas escolhidas da empresa Tecnotri, possuem particularidades que poderdo ser

consideradas. Por exemplo: (1) pouca largura e muito volume, em litros, de 4gua armazenada,;
(2) material de poliuretano resistente a calor, chuva e salinidade em grandes proporg¢des; (3)
design inovador que facilita a integragdo de varias cisternas ap6s instalagdo da primeira apenas
com um cano conector, assim podendo aumentar o armazenamento de agua caso seja
necessario; (4) podera ser conectado um equipamento de tratamento da agua das chuvas, ja

visto na figura 36, e cloracdo da agua. Mais detalhes nos anexos.

Figura 37 - Cisterna de armazenamento de agua de reuso tratada ou agua atmosférica
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Fonte: Empresa TECNOTRI (2022) (anexo 24)
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4.5. Sistema de energia solar com placas fotovoltaicas e OPV residencial - OFFGRID:

energia renovavel continua, segura e sustentavel, sanando todas as necessidades

energéticas da estaciio cientifica

Ja esta disponivel na ECASPSP o sistema de geracdo de energia com placas solares
(figura 38): sdo 18 placas fotovoltaicas, e desde 2006, quando da inauguragdo da segunda
estacdo cientifica, ja havia tantas adversidades que diminuiram a eficiéncia das placas solares,

ndo gerando a energia suficiente para um fornecimento durante 24 horas ininterruptas.

Figura 38 - Placas de energia solar fotovoltaica instaladas na ECASPSP
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Fonte: Acervo do 3°. Distrito Naval — Natal — RN (2021)
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Os fatores principais sdo: (1) a quantidade exorbitante e constante de guano dos
passaros (figura 39); (2) a maresia diaria que suja as placas solares e (3) a forma incorreta
de limpeza das placas com vassouras que as arranham perdendo a finalidade integral das
mesmas.

Mesmo assim, as placas tém alimentado de energia a ECASPSP, de forma inadequada,

nos ultimos 18 anos .



119

Figura 39 - Placas de energia solar sujas com guano dos passaros

Fonte: Acervo do 3°. Distrito Navail - Natal —RN (2021)

Este cenario podera ser mudado. A questdo da eficiéncia ndo ¢ dificil de ser resolvida,
tendo em vista a existéncia de equipamentos tecnoldogicos ambientais que aumentam a
eficiéncia com relacdo a geragdo de energia nestes ambientes: (1) placas solares com maior
capacidade de producdo de energia (anexo 13) e certificacdo contra salinidade; (2)
Equipamentos que fazem a limpeza automaticamente -e diariamente- das placas solares (anexo
15). Com solugdes adequadas que ndo irdo danifica-las, e a depender do modelo nao
necessitam de d4gua, mesmo em face de uma limpeza dificil.

Esta dissertagdo apresenta equipamentos mais modernos que poderdo garantir, nos
proximos anos, a geragao de energia que suprira a necessidade da estacao cientifica, e ainda
gerara excedentes de energia, independente do consumo dos 15 cientistas e militares. Desse
modo, ndo haverad mais interrup¢do no fornecimento e haverd energia nas 24 horas do dia,
durante o ano todo.

A energia sera tao abundante que podera vir a substituir, com seguranga, o gerador
movido a combustivel fossil que existe hoje na ECASPSP. Assim, estariamos correndo menos
risco de poluicao por derramamento de combustivel fossil ou até mesmo explosao, o que geraria
um acidente em um lugar tdo remoto, dentro de uma area de preservagao ambiental (APA),
que pertence a uma Unidade de Conservacao, onde toda e qualquer polui¢do configura crime

ambiental, como ja visto anteriormente.
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= Energia Solar — Placa OPV - Organica, flexivel, translicida e adesiva:

No projeto arquitetonico da nova ECASPSP, feito no 3° Distrito Naval — Natal — RN,
as varandas (figura 40) sdo contempladas com um outro sistema de produgdo de energia solar
com placas Organic photovoltaics (OPV) (anexo 14), que sdo organicas, flexiveis, translicidas
e adesivas.

Este novo sistema de energia renovavel, com placas OPV de tecnologia Suica, desde
2006, firmou uma parceria para transferéncia de tecnologia, entre o Governo de Minas Gerais
e o Centro Suico de Eletronica e de Microtecnologia (CESEM), através do Instituto para o
Desenvolvimento Integrado (INDI).

Em 2007, foi construido o “CESEM do Brasil”, instalado no Parque tecnolégico de
Belo Horizonte (BHTec), ao lado da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).”!

Em 2015, a empresa brasileira Sunew instalada em Belo Horizonte - MG, comeca a
fabricar em territorio nacional o modelo das placas fotovoltaicas OPV (organicas, flexiveis,
translucidas e adesivas) em escala industrial, e ja abastece grandes empresas tanto no mercado
interno como em 16 paises.”> O equipamento ¢ facil de transportar ¢ de montar, pois sio
compostas por peliculas finas . Estas tém maior capacidade de geragdao de energia do que as

placas convencionais.

I GONCALVES, Claudiné. Minas tera pesquisa e producdo de microtecnologia Suica. p.1-4. 04.nov.2006.
Suiga. In: SWISSINFO.CH. Disponivel em: https://www.swissinfo.ch/por/ciencia/minas-tera-pesquisa-e-
producdo-de-microtecnologia-sui¢a/886964. Acesso em: 23.n0v.2023

2. RODRIGUES, Ruth. Filmes fotovoltaicos organicos (OPV) chegou ao Brasil e promete mudar o ramo

de energia renovavel e competir com os painéis fotovoltaicos da energia solar. p.1-7. 25.ag0.2021. Rio
Grande do Norte - RN. /n: Solar Energia Eolica Renovavel. Disponivel em:
https://solareolicarenovavel.com/filmes-fotovoltaicos-organicos-opv-chegou-ao-brasil-e-promete-mudar-o-ramo-
de-energia-renovavel-e-competir-com-os-paineis-fotovoltaicos-da-energia-solar/. Acesso em: 23.nov.2023
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Figura 40 - Placas de energia solar OPV (organica, flexivel, translicida e auto colante)

Yoy

Fonte: Projeto 3D da nova ECASPSP (Desenhista Projetista Renan Moraes — 2024)

= Equipamento de limpeza de placas fotovoltaicas: Pela proposta de mais placas
fotovoltaicas instaladas na nova ECASPSP, e para atingir a eficiéncia esperada para que haja
garantias de seguranca energética 24 horas pelos 365 dias do ano, além de o excedente que
precisa ser gerado para eliminar o gerador a combustivel, existem hoje no mercado robds, da
empresa SolarCleano modelo M1, que poderdao suprir as necessidades de limpeza das placas
solares. Um equipamento de facil transporte, pois pode ser dividido em trés partes, com as
seguintes dimensdes, comprimento: 80cm / Largura: 90 cm x 86 cm / Altura: 35 cm / Pressao:
3500 Pa / Largura da escova: 80 cm / Diametro das escovas: 17 cm (anexo 15).

Podera ser usado na ECASPSP sem a necessidade de agua para limpeza. Sera
fundamental para garantir seguranga energética aos cientistas e militares que habitam a estagao
cientifica.
= Energia Solar — Ilumina¢ao Externa — Luminarias autossuficientes de LED: As
luminarias externas (anexo 16) da ECASPSP serdo autossuficientes com relagdo & geracao da
propria energia a ser consumida, com mini placas de energia solar (9 Watts / 6 Volts), e uma
bateria interna de litio (12 Ampére-hora/3.2 Volts) e lampadas de “Light Emitting Diode”
(LED). Na ECASPSP pode-se usar diversas luminarias deste tipo, que ficardo responsaveis em
manter toda a drea externa da ECASPSP iluminada, sem consumir a energia gerada pelas placas
fotovoltaicas e OPV da estagdo cientifica. Estas lumindrias ainda podem ter célula de controle
automatico para acender e apagar, sensor de presenca, célula de controle de claridade e controle

remoto, modelo na figura 41.
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Figura 41 - Luminaria externa autossuficiente - LED - Marca GYLD

Lumindria Solar 100W Poste Publica ¢/ Sensor
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Fonte: Empresa DGTEC Informatica e Fotovoltaicos (2023)

Esta luminaria ilumina cerca de 50 m2 (cada lumindria), com lampada de 60W e podera
substituir e iluminar mais do que uma lampada de 100W das incandescentes. Para a instalacao
ndo serad necessario passagem de fios ou qualquer preparo. Somente o poste de fixacao das
luminarias € necessario.

Estas luminarias (de comprimento 46 cm x largura 21 cm x espessura 6 cm e peso de
1,9 kg) sdo potentes e tém uma autonomia de 10 a 12 horas de iluminacdo por carga tnica de
energia solar. O sistema ¢ composto por lampadas brancas frias.

Na nova construgdo civil da ECASPSP, indica-se que os postes sigam o padrao de

madeira pléstica reciclada, como indicado em topicos a frente, para toda a estagao cientifica.

4.6 Sistema de cultivo de alimentos com hidroponia e aeroponia: garantia de seguranca

alimentar, com vegetais frescos e saudaveis, sem conservantes

A segurancga alimentar na ECASPSP, com fartura de legumes, verduras, tubérculos e
frutas sempre frescos e cultivados de forma orgéanica adequada, dependera de trés maneiras
especificas de plantio de alimentos. Pois as condigdes deste local sdo indspitas e carecem de
recursos naturais imprescindiveis para qualquer tipo de cultivo de vegetais, ndo muito comuns
no mar, na “visdo” de agricultores tradicionais.

As condi¢des naturais de que o arquipélago ¢ desprovido, citadas e pesquisadas nesta
dissertacdo, sdo: (1) inexisténcia de substratos ou solo, (2) inexisténcia de dgua doce para

cultivo de alimentos, pois toda a area ¢ composta de rochedos.
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Mas como a tendéncia da agricultura do futuro esta se encaminhando para o mar, isso

nos proximos % do século XXI, o Brasil ja est4 se preparando para incluir, no Planejamento
Espacial Marinho (PEM), mais esta atividade nas dguas jurisdicionais brasileiras, cujo nome ¢
agricultura offshore ou “aguacultura”.

Hé4 quase duas décadas, com muita pesquisa e tecnologia ambiental, paises da Europa
vém estudando o desenvolvimento desta nova tecnologia, com especial destaque para a
Holanda, com a missdo de desenvolver a cultura de fazendas agrarias oceanicas. Este novo

formato de agronegdcio tem o nome de: Smart Floating Farms’? (figura 42).

Figura 42 - Fazenda de agricultura offshore

Fonte: Smart Floating Farms. Canal de Noticias Pensamento Verde. p.1(2016)"*

73 Nota: Video do Youtube, demonstrativo da tecnologia das Smart Floating Farms, e sua atuagio fornecendo
para diversos paises, por meio de embarques saindo da propria fazenda offshore. Disponivel em:
https://youtu.be/MrZYUKU40 47si=z23y DI7i0GSy6pU. Acesso em: 20.abr.2024

74 EMPRESA DINAMICA AMBIENTAL. Projeto arquitetonico desenvolve fazenda organica em alto mar.
p-1-3. 21.0ut.2016. Sao Paulo. /n: Site Portal Pensamento Verde. Disponivel em:
https://www.pensamentoverde.com.br/sustentabilidade/projeto-arquitetonico-desenvolve-fazenda-organica-em-
alto-mar/#. Acesso em: 12.dez.2023
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A Nova ECASPSP ¢ apresentada como um ambiente ideal para uma nova gama de

cientistas, de diversas engenharias envolvidas com alimentos vegetais e nutricdo humana, que
irdo acompanhar a evolugdo destes alimentos sendo cultivados com maresia, sol intenso, agua
de reuso (cinza e negra), agua pluvial com guano de passaros, entre outras adversidades.

E importante ressaltar que esta dissertacdo vem apresentar para a sociedade brasileira
um ambiente ecologicamente correto para estas novas pesquisas € que podera ser um
laboratorio perfeito para o desenvolvimento do cultivo de alimentos e a geracdo de
conhecimento sobre o assunto.

Assim, no futuro, poderemos garantir a tdo almejada “fome zero” mundial € o controle
das mudangas climaticas, pois a agricultura deixara espago em terra para plantio de mata nativa
e recomposi¢ao de areas degradadas e desmatadas. Para suprir a necessidade da populagao
mundial por mais comida, o mar sera um grande aliado, pois ¢ um territdrio para o ousado ODS
2 da ONU.

Precisamos considerar que o Planeta Terra ¢ formado por 70% de oceanos, isso quer
dizer que o Brasil podera ser uma referéncia neste novo tipo de agricultura, pois temos 5,7
milhdoes de Km2 de territério maritimo para explorar com este novo cenario.

O meio académico precisa ser incentivado para quebrar este paradigma, de que “a
agricultura ¢ impossivel de ser cultivada no mar”.

No projeto arquitetonico do 3° Distrito Naval, foram planejadas trés técnicas de cultivo

de vegetais para alimentacao humana, na ECASPSP. Sao elas:

= Plantio por Hidroponia: O plantio hidroponico ¢ fundamentalmente um cultivo de
hortalicas sem substrato, ou seja “sem terra”: as raizes ficam diretamente na agua doce

canalizada e fertilizada, por tempo determinado vide figura 43.



Figura 43 - Plantio com as raizes submersas em agua fertilizada

Fonte: Canal do Horticultor (2018)

No caso da ECASPSP, o sistema Nutrient Film Techniqgue (NFT) (figura 44)7° é o mais
indicado e o mais conhecido entre os agricultores especializados em hidroponia. Teremos na
ECASPSP dois tipos de agua que poderdo abastecer o sistema: (1) agua cinza; (2) agua
pluvial. Ambas podem ser enriquecidas com biofertilizante proveniente do biodigestor
flexivel’®.

O sistema de irrigacao fica responsavel por hidratar as raizes de forma constante com
agua doce enriquecida de nutrientes na propor¢ao indicada pelo fabricante para este tipo de
cultivo, em um periodo de 10 minutos com sistema ligado e 10 minutos desligado, o processo
se repete por 24 horas. E necessario desligar o sistema para escoar o excesso de agua das
canaletas plasticas para o reservatorio de agua fertilizada. O bombeamento de ar dentro do

reservatorio servira para impulsionar a circulacao da agua e oxigenag¢ao da mesma.

7> HIDROGOOD Horticultura Moderna. Como funciona o sistema de hidroponia NFT. 25.n0v.2022. p.1-4.
Holambra — SP. Disponivel em: https://hidrogood.com.br/fale-conosco#fcomo-chegar. Acesso em: 20.jan.2024

76 Nota: A Prof* D.ra Kassandra Sussi Mustaf4 Oliveira do Departamento de Engenharia Rural e Socioecondmica,
da Universidade Estadual Paulista (UNESP) esta realizando pesquisas utilizando vegetais, que faz parte da cadeia
alimentar de humanos, que foram irrigados com o biofertilizante proveniente de biodigestor flexivel, para constatar
se estes alimentos realmente podem ser consumidos com seguranga por humanos. O trabalho ndo faz parte desta
dissertagd@o por que ainda ndo foi publicado e testado adequadamente dentro dos critérios da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), mas a finalidade ¢ informar que o estudo esta em andamento e com bons
resultados.
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Figura 44 - Sistema NFT - cultivo por hidroponia em horta horizontal sem substrato
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Fonte: Canal do Horticultor (2018)”7
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O sistema de hidroponia, ¢ instalado em canaletas plasticas com suportes plasticos
resistentes e preparadas para as intempéries comuns ao arquipélagos (anexo 17).

Este tipo de plantio, caso seja feito na ECASPSP, tera objetivos importantes como: (1)
seguranca alimentar para as pessoas que trabalham na ECASPSP com vegetais frescos
diariamente; (2) a ECASPSP podera ser o lugar ideal para novos estudos que ainda nao foram
realizados por Engenheiros Agronomos, Engenheiros de Alimentos, nutricionistas e quimicos,
que poderao realizar pesquisas sobre o desenvolvimento da agricultura offshore.

No projeto sugerido pelo 3° Distrito Naval, foi planejado um espago suficiente para
implantacao de um sistema de hidroponia, que podera ser tanto no modelo vertical (figura 45),
quanto no modelo horizontal (anexo 17). A varanda da ECASPSP j4 esta planejada com uma
area de 70 cm de largura em todo o redor da estagdo cientifica, para a instalagdo das canaletas

de hidroponia (anexo 17).

7 Nota: Foto do Canal do Horticultor. Conhega 5 sistemas dindmicos para cultivo hidroponico. 09.ago.2021.
Disponivel em: https://canaldohorticultor.com.br/conheca-5-sistemas-dinamicos-para-o-cultivo-hidroponico/.
Acesso em: 23.n0v.2023
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Figura 45 - Hidroponia modelo vertical - canaletas e agua de reuso fertilizada

Fonte: Empresa Zanatta (2022)"8

= Plantio por Aeroponia: O sistema de plantio por meio de aeroponia ¢ apropriado para
algumas frutas, legumes e tubérculos, produzindo um alimento de alta qualidade que utiliza
menos agua e hidrata as raizes das plantas por meio de um aspersor, ou seja, “um leve jato
d’agua”, formando uma névoa constante , sempre drenado e sem acumulo de 4gua nas raizes.
O processo se repete o tempo todo, circulando nas raizes uma dgua com nutrientes liquidos na
proporc¢ao supridora de suas necessidades diarias. As plantas ficam suspensas de modo vertical,

as raizes livres para acesso € o ambiente onde as raizes ficam ¢ totalmente escuro (figura 46).

78 Nota: Foto da empresa Zanatta. Hidroponia Vertical, uma tendéncia. 18.jan.2022, Disponivel em:
https://www.zanatta.com.br/hidroponia-vertical/. Acesso em: 23.n0v.2023
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Figura 46 - Sistema de cultivo aeroponico
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Fonte: Bhatia, Anurag. Universidade Manipal - india (2019)”

No caso da ECASPSP o modelo de caixa plastica fechada (figura 47) seré ideal para o
plantio de tubérculos, raizes, leguminosas e alguns tipos de frutas. O modelo de jardineira
vertical (figura 48) serd perfeito para o plantio de verduras e frutas pendentes tais como

morangos, maracuja entre outros.

7 Nota: Foto de BHATIA, Anarag. Aeroponics Systems. 2019, Disponivel em: https://www.quora.com/How-
does-aeroponic-vertical-farming-function. Acesso em: 23.nov.2023
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Fonte: MDig (2022)%

Figura 48 - Sistema aeroponico em torre plastica vertical
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Fonte: Céi)allero, Luiza. eCycle (2020)%!

80 Nota: Foto de MDig. Como funciona a aeroponia ?. 2022, Disponivel em:
https://www.mdig.com.br/index.php?itemid=54235. Acesso em: 23.nov.2023

81 CABALLERO, Luiza. Aeroponia: como funciona essa técnica de cultivo. p.1-7. 2020. In: eCycle, Sdo
Paulo - SP. Disponivel em: https://www.ecycle.com.br/aeroponia/. Acesso em: 12.dez.2023
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= Plantio Envasada: Um outro sistema interessante a ser cultivado na ECASPSP sera o

de plantas envasadas (figura 49), com finalidades diferentes que irdo aquém da seguranga
alimentar e dos futuros estudos para desenvolvimento de agricultura offshore. Ele servira
também para receber o substrato resultante da decomposi¢ao de matéria organica do biodigestor

flexivel e da composteira / minhocario.

Figura 49 - Sistema de plantio envasado
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Fonte: Empresa Plantei Garden Center (2023) (anexo 18)

= Sistema de decomposicio de matéria organica por compostagem: O minhocario
ou composteira (figura 50) servira para decompor alguns materiais como: (1) filtro de papel de
café (incluindo o po); (2) folhas e podas das plantas; (3) casca de ovos; (4) guardanapos sem
resto de comida, (5) rolos e papel higi€nico, entre outros materiais. O sistema deverd ser
abastecido a cada dois dias, e caso ndo haja muito material para descarte poderd ser feito
diariamente, mas sem sobrecarregar o sistema. O ideal ¢ colocar os restos em lugares diferentes

dentro da primeira caixa do minhocério.
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Figura 50 - Minhocario - recipiente para decomposicao de materiais que nao irdo para o
biodigestor, criando substrato para as plantas envasadas

Fonte: Lar Plastico (2023) (anexo 18)

O final do processo sera a produ¢do de himus e chorume (biofertilizante), ideais para
adubar as plantas envasadas.

O chorume ¢ o resultado final do processo, armazenado na ultima caixa, que vai gerar
um biofertilizante de cor preta, muito rico em nutrientes ideais para quaisquer plantas, tanto

alimentares, quanto ornamentais.

O chorume pode ser utilizado diretamente no solo, em fruteiras e canteiros de hortas,
diluido em agua a 20% ( 5 L do preparo = 1 L de chorume + 4 L de agua). Para
pulverizagdo foliar, o chorume ¢ coado e diluido em agua a 10% (5 L do preparo =
0,5 L de chorume + 4,5 L de 4agua). Pode ser aplicado semanalmente ou
quinzenalmente (Anjos. 2015, p.10).

E importante definir o tamanho da composteira ou minhocério pelo niimero de pessoas
a habitar a nova ECASPSP. Segundo Anjos (2015), Eng. Agronomo e doutor em Agronomia
e pesquisador da EMBRAPA Tabuleiros, Aracaju - SE, a quantidade ideal de minhocas esta
diretamente ligada ao tamanho do minhocario e consequentemente ao numero de pessoas que
irdo usar o sistema. Ele indica de 100 minhocas em uma composteira de 40 litros, a 200

minhocas em uma de 80 litros.?2

82 ANJOS, Joézio L. Manejo de minhocarios domésticos. p.7. 2015. ISSN: 1678-1953; 203. In: EMBRAPA
Tabuleiros Costeiros. Aracaju — SE. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/141773/1/Doc-203.pdf. Acesso em: 25.set.2023
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Como a ECASPSP tera outro sistema de decomposicao de matéria organica, que sao os

biodigestores flexiveis, poderd ser um minhocdrio menor de 40 litros, mas com 4
compartimentos para poder gerar o hiimus (substrato decomposto).

Para testar este sistema em alto mar, ja serd um 6timo inicio, com um modelo ideal para
fechar o ciclo de decomposicao da matéria organica gerada na ECASPSP, ja que este sistema
de plantio necessita de substrato para cultivar frutas de pequenos arvoredos, tubérculos,
leguminosas, sementes e raizes e para tanto havera um vaso especial com abertura frontal que
facilitard a colheita, sem a necessidade de remover o que esta plantado para colher o que esta

enterrado.

4.7  Sistema de Eco Construcao Civil: matéria-prima reciclada, ecologica e resistente,

inclusive a intempéries da natureza

No periodo de manutengdo da ECASPSP ¢ realiza pinturas, com tintas contendo
produtos quimicos poluentes, o processo € repetido semestralmente (figura 51), devido ao alto
grau de salinidade e maresia que danificam a madeira natural de uma maneira célere, gerando
custos (anexo 2) e impactos ambientais devido a utilizacdo de solventes e outros produtos
quimicos abrasivos em uma APA.

O uso destes materiais em um Monumento Natural dentro de uma UC podera ser
considerado crime severo pela Lei de Crimes ambientais, Lei N° 9.605/1998 (j& citada
anteriormente nesta dissertagao).

Este cenario corroborou para uma pesquisa mais detalhada, sobre outros materiais que
poderao ser usados na construcao civil da nova ECASPSP, haja vista que as constantes pinturas
poluentes podem se tornar impactantes para o solo.

Procedimentos que ndo fazem jus ao que determina as leis ambientais para os cuidados
de uma UC (tdo citadas nesta dissertagdo), principalmente pelo fato de haver no mercado
varias outras opcoes de materiais tecnologicamente testados, certificados dentro de padrdes
ambientais e de qualidade, reconhecidos nacionalmente e internacionalmente com padrdes
ecologicamente corretos, inclusive aprovados pelo Inmetro para garantir o desempenho

ambiental esperado.
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Visando ampliar o leque de opg¢des para apresentar um estudo de governanga

socioambiental que satisfaca as partes interessadas usudrias desta ECASPSP, pensou-se em
equipamentos e materiais com um viés ambiental de reciclagem ou logistica reversa, criando
novas hipoteses que gerariam quebras de paradigmas, pois ndo sdo habitualmente realizadas

usando o ASPSP como cenario para estes estudos.

Figura 51 - Manutencao da ECASPSP, pintura na area externa

Fonfe: Acervo do 3° Distrito Naval — Natal — RN (2021)

Com isso, as sugestdes foram analisadas, de forma ampla, para além da questdo da
pintura constante na estagao cientifica. Novas pesquisas de materiais que podem ser julgados
como residuos ou mesmo lixo aos olhos de todos, futuramente poderdao fazer parte da nossa
realidade, como moradias nas cidade maritima.

Com o teste de equipamentos e materiais ecoldgicos sendo usados em ambiente
maritimo haverd a oportunidade para o Brasil se desenvolver a partir da tecnologia de moradia
offshore, seguindo o exemplo do Japao que hoje ja tem um projeto desta cidade com o nome de
Dogen City, planejado pela Startup japonesa N-ARK, para 40 mil habitantes, e que a partir de
2050 sera vista no mar (figura 52).

A nova ECASPSP podera vir a ser um laboratério de muitas tecnologias neste ambito

e também para o desenvolvimento do mercado imobiliario maritimo do futuro.
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Figura 52 - Cidade Oceanica japonesa - Dogen City - planejada para 2050

N-ARK

incorpora o NOVO OCEANO

Fonte: Startup japonesa N-ARK — Shibuya-Ku — Téquio — Japdo (2022)%

A ECASPSP hoje tem um custo de manutencao elevado para o seu tamanho, devido a
constante trocas e reparos de itens que deveriam ter um tempo de vida bem maior (anexo 2). A
alegacdo para o alto custo ¢ a de que intempéries e a logistica inviabilizam o acesso.

Mas para a atual ECASPSP tem como justificativa para nao ter sido planejado estes
equipamentos com tecnologia ambiental e materiais ecoldgicos, pois a 18 anos atras quando foi
criada, ndo havia opgdes para mitigar este impactos ambientais.

Diferente de hoje, que ha inovagdes tecnologicas ambientais desenvolvidas e testadas
pela “triplice hélice” isto €, sociedade, poder publico e academia. Esta mudanga de postura nos
fez entender o qudo seria importante mudar os conceitos, tornando diferente a realidade da
futura estacao cientifica. Pois ja temos dados, o suficiente, para observar que se ndo fizermos
a opc¢ao correta no periodo da construgao civil, iremos amargar custos de manutengdes por mais
longos anos. Ja que os problemas persistirdo.

E evidente que deve-se considerar que houve uma evolugdo, que ndo paramos no

tempo e que a constru¢ao da nova estacdo, munidos de novas tecnologias, serd prospera.

8 Nota: Foto da Startup japonesa N-ARK. Dogen City. 07.jun.2023. Disponivel em: https:/www.n-
ark.jp/en/dogen-city. Acesso em: 23.jan.2023
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Observe a questao da madeira natural x madeira plastica ecoldgica (grafico 2), o grafico

apresenta um custo de manutencao “zero” por tempo indeterminado para a madeira plastica.

O que sera eliminado ? Tinta, itens de pintura, madeira de reposicdo, reparos de
parafusos, pregos e outros itens desta espécie, ja que o encaixe da madeira plastica ¢ por meio
de “macho e fémea”, ndo sendo necessario mais usar estes itens que normalmente enferrujam,
oxidam ou corroem, fatos que nao ocorrem com a madeira plastica de Wood Plastic Composite
(WPC), principalmente pela adi¢dao de pneus e vidro em sua composic¢ao.

Hoje, em 2024, o custo aproximado da madeira plastica ecologica para deck, segundo a
empresa Intacta ¢ na ordem de R$ 585,00 m2, mas os precos estdo variando muito entre as

empresas do setor.

Grafico 2 - Investimento em manutencio da madeira natural comparada com a madeira
plastica / ano

‘ Intacta

Madeira Sustentdvel x Madeira Natural

RS 12.000

R$ 10.000
RS 8.000 < ? .
-
R$ 6.000 -
RS 4.000
R$ 2.000 ‘

Més Zero 6 Meses 12 Meses 18 Meses 24 Meses Longo Prazo

INSTALAGAO  + 1° MANUTENGAO + 2° MANUTENGAO + 3° MANUTENGAO + 4° MANUTENGAO + X° MANUTENGAO

MADEIRA SUSTENTAVEL RS 7.600 RS 0 RS 0 RS 0 RS 0

MADEIRA NATURAL RS 6.000 RS 1.125 RS 1.125 RS 1.181 RS 1.181

* Referéncio: Deck de 13 m?

Fonte: Empresa Intacta %

8 EMPRESA INTACTA. Apresentacio — Madeira Sustentivel x Madeira Natural. p.1. 2018. Disponivel
em: https://intacta.eco.br/apresentacao/. Acesso em: 20.jan.2024
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Para um modelo de governanca socioambiental que satisfaca o interesse de todos, sera

necessario pensar em equipamentos e materiais ecoldgicos que diminuam os custos, atendendo
aos anseios dos cientistas e cumprindo as exigéncias ambientais.

O importante no viés ambiental ¢ primar pela reciclagem, que abrira portas para que no
futuro outros pesquisadores possam desenvolver pesquisas no ambito de retiso de materiais,
que comumente sao descartados nos aterros sanitarios. Materiais esses que serdo testados
usando novas tecnologias, que hoje sao dificeis em ambiente maritimo.

O uso destes materiais ecologicos precisa ser feito de forma consciente, pois ainda nao
temos a certeza absoluta do comportamento dos mesmos no oceano, uma vez que abaixo da
lamina d’4gua havera sempre uma incognita: a vida marinha ¢ mutante e nos remete ao eterno
desconhecido, dai a relevancia de pesquisas e ensaios constantes até obtermos certeza de que
usar estes materiais reciclados no oceano sera tao seguro quanto hoje temos a confianga de usa-
los em terra firme.

O medo de usar materiais plésticos reciclados no oceano nao podera nos impedir de
testa-los, de forma a garantir a confianca de todos. Pesquisadores e cientistas ndo podem ter
medo do novo, € o uso dos materiais reciclaveis sem a certeza de seu comportamento no mar,
nao pode ser um impeditivo. Basta lembrar que a evolucdo da humanidade sempre foi
balizada pela quebra de paradigmas. Os materiais ecoldgicos servirdo para sanar ndo somente
o problema de geracao de residuos, mas também ressignificar a ECASPSP, que terd um apelo
especial, por ndo mais usar tintas ou materiais poluentes, mitigando assim grande parte do
custo de manutencao.

O fato de apostarmos em tecnologias avancadas na seara da reutilizacdo de residuos
reciclaveis so trara ganhos em varios aspectos, principalmente, nas pesquisas em prol da
evolugcdo de equipamentos a serem usados nas futuras cidades oceanicas ou construgcdes
costeiras.

Hoje no mercado, ja temos opgdes de equipamentos e materiais ecologicos que poderao
ser usados durante pelo menos 10 ou 15 anos, sem a necessidade de nenhum tipo de
manutengdo, apenas serdo lavadas ocasionalmente.

Esta dissertacdo vem apresentar a madeira plastica reciclada, tijolos plasticos
ecologicos, itens de acabamento, com o objetivo de incentivar construgdes sustentaveis e
seguras quanto aos testes de materiais e fabricantes responsdveis com a gestao socioambiental

de suas empresas, oferecendo ao mercado um produto certificado em diversos quesitos.
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Os materiais ecologicos mais importantes, pensando em sustentabilidade (j& relatada

nesta dissertagdo), referida na Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA)®3, na qual cinco
elementos da natureza precisam ser respeitados ou serem usados com parcimonia, sao eles: (1)
ser vivo, (2) solo / subsolo, (3) agua, (4) ar e (5) energia (sol).

Pensando nisso, as solucdes para o uso e reaproveitamento da agua ja foi proposto
anteriormente, assim como do ar e sol , na geracdo de energia, utilizando energia solar
fotovoltaica e OPV para abastecer a ECASPSP. Para tratar do solo, ha op¢des de materiais que
proporcionardo uma construgao civil que preservara os rochedos, através da logistica reversa
ambiental, ou seja, a reutiliza¢ao de residuos e o nao uso de materiais poluentes, que poderiam

contaminar o solo.

= Madeira Plastica Reciclada: O descarte de plésticos (residuo sélido reciclavel) esta
sendo um problema grave que afeta de forma muito impactante a natureza. A construgdo da
nova ECASPSP utilizando estes materiais poderd apresentar para a sociedade uma opgao
sustentavel, estudada com desenvolvimento de novas pesquisas cientificas, podendo garantir
academicamente o quao estes materiais sao eficientes na construgdo civil, em areas costeiras e
até mesmo em alto mar, com todas as adversidades habituais das aguas jurisdicionais
brasileiras, em ambiente tao hostil. Este tipo de madeira ja ¢ usada em vérias construgdes civis.

No Brasil a empresa que fabrica estas madeiras plésticas ¢ a IN Brasil — Parana (anexo
19), uma empresa com padrdes de responsabilidade ambiental com as questdes de
compensagoes de danos por residuos plasticos, criando produtos certificados pela norma técnica
ambiental e de qualidade da ABNT, e o reaproveitando os residuos plasticos (figura 53)
provenientes de coleta seletiva urbana, rios € mar, oferecendo as melhores opgdes do pais em

madeira plastica reciclada.

85 BRASIL. Lei N° 6.938 de 31 de agosto de 1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacio e aplicacdo. 31.ago.1981. Palacio do Planalto — DF. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/[6938.htm .Acesso em: 23.jan.2024




Figura 53 - Fabrica IN Brasil - Parana - Plastico reciclado
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Fonte: IN Brasil (2023) (anexo 19)
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A empresa ¢ especializada em fabricar sob medida a linha de madeira pléstica para

paredes, pisos, pilares, vigas, decks (figura 54), moveis, bancadas, perfis, guarda corpo, entre

outros produtos. Tudo que pode ser feito com a madeira convencional podera ser feito também

com a madeira plastica, com a maior resisténcia ja vista e testada nesta linha. Sao fabricadas

com controle de qualidade altamente testado e certificado pelos modelos de gestdo integrada da

ABNT (descrito nesta dissertagcdo no item 3.9).

Figura 54 - Madeira plastica oceanica reciclada, modelo para piso interno e deck

externo

Deck modular ecolégico de Madeira Plastica - 86 x 86 cm

Dimensao
86 x 86 cm

Espago entre perfis
1cm (aprox.)

Cor
Ipé

Fonte: Empresa IN Brasil (2023) (anexo 19)
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Normalmente a manutencao ocasiona polui¢ao pela a utilizagdo de produtos quimicos,

item relevante para a ado¢ao do produto.

A madeira plastica reciclada com origem na Europa em 1970, de acordo com o Prof.
D.r Haroldo Lacerda Brito (2021), da Universidade Federal de Minas Gerais, comecou a ser
estudada e usada no Brasil, a partir de 1990, a partir da experiéncia realizada pela Prof®. D.ra
Eloisa Mano, do Instituto de Macromoléculas da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), junto com o Diretorio de Projetos Tecnologicos da Universidade Estadual Paulista
(UNESP), utilizando uma tecnologia avancada para época, sendo a primeira experiéncia com
madeira plastica reciclada misturada a outros materiais também poluentes quando descartados
na Natureza, mas que iriam aumentar substancialmente a resisténcia da madeira plastica.

Segundo De Paula (2021), da Universidade do Vale do Sapucai (UNIVAS), a
combinagdo de alguns elementos que sdo inertes € ndo se decompdem na natureza como vidro,
borracha de pneus, ou que levem centenas de anos para se decompor como o plastico de

diversos tipos:

1) Tipo PEBD (PE) == Polietileno ou Polieteno, quimicamente chamado de
polimero € um tipo inerte, proveniente do Etileno, de baixa densidade;

2) Tipo PEAD (PP) == Polipropileno ou Polipropeno, usados em embalagens
e rétulos € o segundo tipo de plastico mais fabricado no mundo, na sua
producao ¢ adicionado Metil deixando o produto com mais protegdo térmica,
de alta densidade;

3) Tipo PET == Polietileno de Etila, sdo as garrafas plasticas descartaveis;

4)  Tipo PVC == Policloreto de Vinila ou Policloreto de Vil ou Cloreto de

Vinila;

Esta madeira pléstica reciclada, batizada de Wood Plastic Composite (WPC)3, deu
inicio a inimeras pesquisas € experimentos para chegarem a combinagdo que atingisse a maior

eficiéncia e resisténcia no processo de retiso dos residuos plésticos, levando a uma solugao para

8 HIZIROGLU, Salim. What is Wood Plastic Composite 2. p.1-4. Jul.2016. ID: FAPC-170. ISSN: 405-744-
6071. In: Okstate.Edu. OKLAHOMA - EUA. Disponivel em: https://extension.okstate.edu/fact-sheets/print-
publications/fapc-food-and-agricultural-products-center/what-is-wood-plastic-composite-fapc-170.pdf. Acesso
em: 12.Jan.2024
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estes, incluindo os descartados pelas industrias que sao diariamente depositados nos aterros

sanitarios brasileiros.?’

Ainda seguindo as pesquisas da Prof*. De Paula (2021), a madeira plastica reciclada
poderé ser misturada também ao pd de serra ou serragem (resto do processamento da madeira,
proveniente de florestas industriais; a espécie mais usada no Brasil ¢ o Pinus, Eucalipto e Paraju,
madeiras de plantio ecologicamente sustentaveis e com um plano de manejo certificado
internacionalmente), residuos de algodao, de papel e celulose, de pneus, de fibra e casca do
coco, fibra de vidro e vidro triturado.

Estas composi¢des, denominadas “termoplasticos com madeira”,%® sdo testadas em
laboratorio sempre com o intuito de aumentar a resisténcia e eficiéncia das madeiras plasticas
recicladas, tornando-as uma das melhores opgdes para a construcao civil em area costeira € em
alto mar.%

Na Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), foi realizado em 2017, pela
Engenheira Industrial Madeireira Thais de Souza Marcchiori, um experimento (Marcchiori.
2017, 37f.) que comprovou por meio de ensaios laboratoriais, cientificos e teste fisico feitos
em pedagos, em proporcdes iguais, o comportamento da madeira pléstica reciclada com relagao
a varios fatores de stress para o material (figura 55), com o intuito de incentivar novas pesquisas

que irdo gerar um produto ainda mais resistente.

87 BRITO, Haroldo L., BERNARDES, Henrique, NASCIMENTO, Nathalia S. O., MOREIRA, Paloma dos S.
Analise sobre utilizagdo da madeira plastica: aplicagdo dos principios do modelo de economia circular. v.5 n.1.
p. 1-11. 2021 In: Anais do V Encontro Internacional de Gestdo, Desenvolvimento e Inovac¢do (EIGEDIN).
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul — UFMS. Campo Grande - MS. Disponivel em:
https://periodicos.ufms.br/index.php/EIGEDIN/issue/view/691. Acesso em: 20.jan.2024

88 CORREA, Carlos A., FONSECA, Carla N.P., NEVES, Silmara, RAZZINO, Carlos A., HAGE JR, Elias.
Compositos termoplasticos com madeira. p. 1-13. In: ResearchGate. 2003. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/262596728. Acesso em: 20.nov.2023

8 DE PAULA, Roberta M., COSTA, Daiane Leal. MaQeira Plastica: aliando tecnologia e sustentabilidade.
p.1-4.2021. Universidade do Vale do Sapucai — UNIVAS. Pouso Alegre — MG. Disponivel em:
https://www.inicepg.univap.br/cd/INIC_2008/anais/arquivosEPG/EPG01083 04 _o.pdf. Acesso em: 20.jan.2024




141
Figura 55 - Resisténcia na comparacio da madeira plastica e a natural

GEETGTILE B Madeira convencional

Reciclado@ [ |1 v@ Desmatado
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Resistente ©) () Frégil

Fonte: Ecopex (2021)”

O ensaio foi realizado pela Eng. Thais Marcchiori, com a finalidade de comparar a
madeira natural de Paraju (figura 56) com a madeira plastica reciclada (WPC) (figura 57), para
testar a resisténcia destes materiais e entre a resisténcia da madeira plastica reciclada e a
madeira natural. A madeira natural Paraju ¢ uma das mais usadas na construcao civil hoje

(Marcchiori. 2017, 371.)

Figura 56 - Teste de resisténcia e teste de biodeterioracio - madeira plastica reciclada

4

(a) (b) (c)

Fonte: Marcchiori — Universidade Federal do Espirito Santo - UFES (2017)

% Nota: Foto da empresa ECOPEX. 2021. Disponivel em: https://ecopex.com.br/madeira-plastica/. Acesso em:
12.jan.2024
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Figura 57 - Teste de resisténcia e teste de biodeterioracio - madeira natural de Paraja

(c)
Fonte: Marcchiori — Universidade Federal do Espirito Santo - UFES (2017)

O resultado (tabela 2) destes testes de resisténcia para inchago e deformacdo por
retracdo de todos os tipos, feita pela Marcchiori (2017) da UFES, utilizando os ensaios: (a)
ensaio de compressao; (b) ensaio de cisalhamento; (c) ensaio de flexao, provou e comprovou o
comportamento da madeira plastica reciclada com relagdo as suas propriedades fisicas

(Marcchiori. 2017, p.19).

Nos ensaios de retragdo e inchamento, com exce¢do do plano longitudinal, o
compdsito madeira plastico apresentou valores inferiores que os da madeira de Paraju.
Assim como, na retragdo volumétrica e no inchamento volumétrico o compdsito
madeira plastico também apresentou valores inferiores. Com essa analise, ¢ possivel
dizer que o composito madeira plastico € mais estavel dimensionalmente que a
madeira de Paraju. Essa grande estabilidade, pode estar relacionada ao fato dos 30%
de plastico existentes em sua composi¢do, o que contribui para que o composito nao
sofra alteragdes dimensionais com a umidade; visto que o plastico ndo € higroscopico
(Marcchiori. 2017, p.19).

Tabela 2 - Resultado do comparativo da madeira plastica e a madeira natural de Paraju
- Teste de retracao e inchacgo

Retragao Inchamento
Madeira L1 T1 Ri R L. T2 R v
Paraji  0114b 825a 927@ 1321a 014b 900a 556a 1523a
Composito
madeira 134a 238b 1,07b 472b 136a 244b 108b 497b

plastico
*Médias seguidas pela mesma letra na coluna, néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).
Fonte: Marcchiori — Universidade Federal do Espirito Santo — UFES. 2017, p.19.
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Outro teste, também feito pela Marcchiori (2017) da UFES, comparando a madeira

pléastica com madeira natural e Parajq, teve resultado desfavoravel apenas para elasticidade, na

avaliacdo as trés propriedades mecanicas, como: (a) mddulo de elasticidade (MOE) por meio

de ensaio estatico; (b) valor de umidade relativa (U) e o teste de modulo de ruptura (MOR) por

meio de ensaio de flexdo. Foi constatado que este compdsito de madeira pléstica teve o seguinte

resultado (tabela 3), e a conclusdo da engenheira foi.

No ensaio de compressdo, a tensdo da madeira de Paraju foi seis vezes superior ao do
composito madeira plastico. O modulo de ruptura do ensaio de flexdo estatica da
madeira de Paraju apresentou valor quase sete vezes maior que ao do compdsito. No
ensaio de cisalhamento, a tensdo do compdsito apresentou valores inferiores ao da
madeira de Paraju. O modulo de elasticidade de flexdo estatica do composito obteve
valor inferior ao do Paraji. Mesmo tendo valores muito pequenos de umidade, devido
ao fato da alta densidade proveniente do plastico existente em sua composicdo, isso
ndo influenciou nas propriedades mecanicas, visto que em todos em ensaios a madeira
de Paraju foi superior. Tanto os corpos de prova de flexdo quanto os de compressdo
apresentaram deformac@o residual ao final do ensaio. Porém no ensaio de flexdo, o
composito mesmo ultrapassando o limite de utilizagdo L/200 ndo apresentou ruptura
no material, diferentemente da madeira de Paraji. Isso significa que, caso acorra
algum problema na estrutura feita pelo composito madeira plastico, ele ndo ird se
romper imediatamente, e dessa forma, havera tempo para que o problema seja
resolvido sem que a estrutura desmorone (Marcchiori. 2017, p.20).

Tabela 3 - Teste de U do composito madeira plastica e madeira natural Parajua

Madeira U _ V)
Ensaio _ Paraju
Plastica (%) (%)
Cisalhamento
470b 1,27 16,39 a 13,68
(Tenséao)
Flexao estatica
2251,48 b 1,27 19579,09 a 12,93
(MOE)
Flexao estatica
9,97 b 1,84 157,82 a 14,13
(MOR)
Comp. Paralela
1,55 b 1,84 69,20 a 14,13

(Tenséao)

*Todas as medidas estdo em MPa, com exce¢do da umidade.

Fonte: Marcchiori — Universidade Federal do Espirito Santo — UFES. (2017, p.20)
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Outros ensaios foram feitos como perda de massa, desgaste e mortalidade das térmitas

(cupins) (tabela 4), com os resultados dos ensaios da Marcchiori (2017), que obteve um
resultado desfavoravel para o composito de madeira plastica reciclada com relagdo a madeira
natural de Paraju, o que foi um desafio para outros cientistas continuarem estudando e testando
outros compoOsitos de madeira plastica, mistura com casca de arroz, que alteraram ja

favoravelmente os ensaios a favor da madeira plastica reciclada.

Tabela 4 - Ensaio de perda de massa, desgaste e mortalidade das térmitas (cupins)

Perda de Desgaste
Madeira Avaliadas Nimero de Dias
Massa (%) (Nota)
Pinus elliottii 3,21a 728D 1410a
Paraju 0,77b 8,84 a 780b

Compésito madeira

i 0,650 750b 1490 a
plastico

*Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Dancan (p > 0,05).
Fonte: Marcchiori — Universidade Federal do Espirito Santo — UFES. p.20. (2017)

Ja ha ensaios publicados com diversas outras misturas, tais como: vidro triturado, pneus
sem o ferro interno, casca e fibra de coco, com adicdo de resina organica, diminuindo o
percentual de serragem ou pd de serra, tudo em prol de aumento da resisténcia. Segundo
Marcchiori (2017), ha 15 anos, outros estudos foram feitos por Molina, et al (2009), no qual
puderam perceber que diminuindo o percentual de serragem ou pd de serra (madeira natural)
na composi¢do desta “nova madeira”, os resultados foram outros, favorecendo o uso de madeira
pléstica reciclada como a melhor op¢do em alguns aspectos a madeira natural na construgao
civil (Marcchiori. 2017).

Para que em um futuro breve haja a substituicdo definitiva da madeira natural pela
madeira plastica reciclada em toda e qualquer construcao civil, a ECASPSP podera ser
considerada um bom local para futuros testes e estudos em prol da resisténcia destes materiais,

visando o mercado imobilidrio offshore, que ira engrandecer a economia do mar.
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Nao podemos esquecer que até 2050, a populacao mundial, segundo as expectativas da

ONU, ir4 crescer por volta de 1,7 bilhdes de pessoas.®' Precisamos de outras op¢des de moradia
com tecnologia ambiental .Poderemos contar com os oceanos para atender estas expectativas,
como visto hoje em Maldivas. Estes materiais sendo testados na ECASPSP serdo providenciais
para o desenvolvimento deste novo mercado, combinando retiso de residuos como matéria-

prima para novos materiais no mercado da construcao civil.

= Tijolo Plastico Reciclado: Acompanhando a madeira plastica reciclada, o tijolo
pléstico ecologico (anexo 20) € uma tendéncia muito forte nos dias de hoje, com a finalidade
de logistica reversa ambiental pos-consumo e de rejeitos de producao industrial, em prol do
aproveitamento de residuos plasticos combinados com outros residuos reciclados; ambos de
formas diferentes tém a mesma finalidade: retirar da natureza, toneladas e mais toneladas de

plastico reciclaveis e usa-los de todas as formas na construgao civil.

No dia 1° de julho de 2023, a ONG Teto Brasil®? langou o projeto “Moradia Semente
Eco Sustentavel”, na comunidade Porto de Areia em Carapicuiba — Sao Paulo —SP, atuando
no trabalho de constru¢do de moradia para pessoas carentes, com varios patrocinadores
engajados em projetos de responsabilidade socioambiental, entregaram a primeira casa popular
brasileira, dentre outras 1000 unidades que estao sendo construidas.

Este projeto que estd comecando na capital de Sao Paulo se estenderd para varias
comunidades carentes de extrema pobreza, nos mostrando a importancia do uso na ECASPSP
deste material, o qual serd testado em condigdes indspitas e extremas, mostrando a sociedade
brasileira o quao a SECIRM estéd engajada em causas sociais € ambientais. Cada casa construida

com este sistema de tijolo plastico retira da natureza 2000 toneladas de residuos plésticos.

%1 ROCHA, Lucas. Populacio mundial se aproxima de 8 bilhdes; nimero deve ser atingido na terca (15).
p.1. 12.n0v.2022. [n: CNN Brasil. Sdo Paulo - SP. Disponivel em:
https://www.cnnbrasil.com.br/saude/populacao-mundial-se-aproxima-de-8-bilhoes-numero-deve-ser-atingido-
na-terca-
15/#:~:text=Segund0%20a%200NU%2C%20a%20populacio.popul0s0%20d0%20mundo%20em%202023.
Acesso em: 12.Jan.2024

92 OLSEN, Natasha. TETO entrega 1 Moradia Semente Eco Sustentavel em SP. p.1-12. 7.jul.2023. In:
Ciclo Vivo. Sdo Paulo - SP. Disponivel em: https://ciclovivo.com.br/arg-urb/arquitetura/teto-entrega-1a-
moradia-semente-eco-sustentavel-em-sp/. Acesso em: 12.Jan.2024
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A utilizagdo dos tijolos plasticos ecologicos na substituigdo dos ‘“‘barracos”, nas

comunidades carentes, por casas dignas e sustentaveis, ¢ um projeto premiado®® da ONG Teto
Brasil.

A ONG Teto monta casas com todos os sistemas funcionando, como tratamento de
esgoto sanitario completo no banheiro e escoamento da pia da cozinha com biodigestor flexivel
para tratamento de residuos organicos, sistema elétrico e hidraulico completo. Com um
material resistente, de facil montagem (figura 58), uma construc¢ao limpa (figura 59) e segura,
usando tijolos plastico impermedveis, sao antichamas, anticupins e pragas, antimofo, e usados
de maneira muito semelhante com os tijolos convencionais de argila ou os blocos de cimento.
Neste tipo de construgdo civil podera ser usado o mesmo tipo de ferragem de amarragao da
construgdo civil convencional, apenas com encaixe diferente , sem uso de cimento, no maximo
em casos excepcionais podera ser usada uma cola especial®® para reforgar a jungio dos blocos,

que ja sao fabricados com um sistema de encaixe perfeito.

Figura 58 - Montagem modular facil e rapida de edificacdo com tijolo plastico ecologico

Moradia Semente Eco Sustentavel sendo erguida com tijolos de plastico reciclavel na comunidade Porto de Areia, em S3o Paulo — Foto: Divulgagdo/TETO
Brasil

Fonte: Empresa Teto Brasil (2023, p.1)

% Nota: A premiacdo da ONG Teto foi balizada por particularidades peculiares a este tipo de construgio civil
com tijolos plasticos, estilo “Lego” com encaixe reforgado, tipo macho e fémea, na qual uma casa fica
completamente pronta em 15 horas, uma casa padrdo de 27 m2. Pois os tijolos plasticos sdo leves, de montagem
facil e ndo necessitam de argamassa, cimento ou qualquer outro tipo de massa de base. Apenas ferragens de
vergalhdes de amarragdo.

% Nota: A empresa CASCOLA, produz cola de contato especial a base de 4gua e resina organica. Maiores
informagdes técnicas no site. Disponivel em: https://www.cascola.com.br/pt/colas-de-

contato.html?gad source=1&gbraid=0AAAAAolJZpJeoKthpzBAMIvD2vLia-

Um &gclid=EAlalQobChMIiLnRu4CehwMV INIABOTnOQn7EAMYASAAEgJW8 D BWwE . Acesso em:
23.mar.2024
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Figura 59 - Modelo de montagem com obra limpa e organizada

Os tijolos plasticos reciclados sdo fabricados pela empresa Fuplastic Comercial Ltda,
em Cotia — SP (anexo 20), com custo acessivel. Esta empresa ¢ inovadora na tecnologia dos
tijolos plasticos, € vem desenvolvendo o mercado nacional, pois esta construindo desde
quiosque na praia, a shopping e até aviario, com tijolos plasticos reciclaveis.

A casa plastica ecologica (figura 60) ¢ uma solu¢ao bem plausivel para um problema
recorrente nos lixdes e aterros sanitarios: o acumulo sem destino dos plasticos coletados pelas
cidades, e com certeza a biodiversidade marinha sera beneficiada, pois os plasticos oceanicos

ja tém um destino socioambiental, com sustentabilidade baseada na logistica reversa ambiental.
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Figura 60 - Casa montada com tijolos plasticos

DEPOIS | A primeira casa sustentavel em comunidade de S&do Paulo faz parte do projeto Moradia Semente Eco
Sustentavel, da ONG TETO Brasil — Foto: Divulga¢ao / TETO Brasil

Fonte: Empresa TETO Brasil (2023, p.3)

= Telhas Ecologica — Tetra Pak: Outro material indicado nesta dissertagao foi a telha
ecologica reciclavel, produzida pela empresa Tetra Pak de embalagens, que leva o nome de
longa vida, e é composta de 75% papel, 20% polietileno (pléstico) e 5% aluminio.”> Segundo
o Eng® de Desenvolvimento Ambiental Mario Henrique de Cerqueira, da empresa Tetra Pak,
em um processo de reciclagem destas embalagens sao confeccionadas telhas ecologicas.

O processo se inicia em uma hidropulper (maquina que retira a fibra de papel da
embalagem), dentro da industria papeleira; em seguida os plasticos € o aluminio em uma
outra industria comecam o processo de confeccdo da telha ecoldgica (figura 61), agora
triturando ambos os elementos até ter uma mistura homogénia em pd, iniciando a produgao das

telhas em maquinas térmicas de extrusao especializadas (anexo 21), tornando um material com

% CAETANO, Rodrigo. O plano da Tetra Pak para criar a embalagem mais sustentavel do mundo. p.1-7.
14.mar.2022. In: Exame — ESG. Sdo Paulo — SP. Disponivel em: https://exame.com/esg/o-plano-da-tetra-pak-
para-criar-a-embalagem-mais-sustentavel-do-mundo/#. Acesso em: 12.jan.2024
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excelente fusdo e homogeneidade, apds moldagem e resfriamento, finaliza-se o processo com

o enquadramento da pega até chegar as telhas.
O Eng® Mario Henrique, da Tetra Pak, publicou um ensaio laboratorial fazendo testes

de resisténcias, absor¢do de dgua, tracao, flexao e propagagao de chamas, no qual concluiu que:

Através de analise dos dados, podemos perceber que as telhas produzidas com
plastico/aluminio proveniente das embalagens longa vida podem ser empregadas em
aplicagdes similares as das telhas comumente utilizadas em constru¢des sem maiores
restrigdes, pois atende aos parametros determinados para as telhas de fibrocimento.
As placas apresentaram comportamento semelhante as das telhas, devido a serem
constituidas pelo mesmo material. A diferenca de formatagdo entre elas ndo foi
determinante para os valores encontrados nos testes de Resisténcia a Tracdo e Flexao.
Outros ensaios serdo realizados para comparag@o na utilizagdo destes materiais com
placas de compensado.

Desta forma, a produgdo destes materiais constituem uma nova tecnologia que oferece
beneficios estruturais e técnicos, devido a ser um produto alternativo com melhores
propriedades, como pudemos constatar neste artigo. Além disso, traz uma série de
beneficios econdmicos e sociais, relacionado ao menor custo de mercado e geragio
de empregos relacionados a coleta seletiva e ao processamento dos materiais,
possibilitando o resgate da cidadania dos envolvidos e beneficios ambientais, pois
incentiva a reciclagem das embalagens longa vida, proporcionando um melhor
aproveitamento destes materiais, evitando disposi¢do em lixdes e aterros sanitarios
(De Cerqueira, 2000. P.9).

Figura 61 - Processo produtivo da telha ecoldgica - Tetra Pak
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Fonte: Empresa Evotelha. Guarapuava — PR. (2022

)96

% EMPRESA EVOTELHA. Telhas Ecolégicas sdo solugiio contra chuvas de granizo. E também ajudam a
cuidar do planeta. 25.jul.2016. Guarapuava - PR. /n: G1 Globo.com. Disponivel em:
https://gl.globo.com/pr/campos-gerais-sul/especial-publicitario/evotelha/noticia/2016/07/telhas-ecologicas-sao-
solucao-contra-chuvas-de-granizo-e-tambem-ajudam-cuidar-do-planeta.html. Acesso em: 12.Jan.2024




150
Comparando com a telha de fibrocimento, que € hoje a mais usada na construcao civil,

os beneficios financeiros e durabilidade sdo indiscutiveis, as fabricas ja garantem cinco anos de
uso inicialmente. Sdo varias empresas normalmente instaladas em S3o Paulo e no Parana.
Analisando estas condigdes de resisténcia e custo, o cenario € favoravel para ser aplicada na
ECASPSP, reduzindo expressivamente o custo € uma durabilidade garantida do produto, pela

fabrica.

= Portas / rodapés e perfis ecolégicos de blister de medicamento: Segundo Martins
(2023), da Escola de Farmacia da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) %7, o consumo
de medicamentos no cenario mundial tem crescido exponencialmente, de acordo com o Institute
For Human Data Science IQVIA.

Por volta de 4,4 bilhdoes de medicamentos foram consumidos, s6 em 2023, e o Brasil
como um pais consumidor de 238 milhdes deste montante mundial, ocupando o segundo lugar
entre os paises emergentes, apenas abaixo da China, ja justifica uma real e urgente reciclagem
deste residuos solidos provenientes de blisters de medicamentos. Isso tornou-se uma
responsabilidade coletiva entre varias empresas fabricantes de medicamentos no Brasil. Um
compromisso ambiental com a agenda Environmental, Social and Governance (ESG), sigla
inglesa para Ambiental, Social e Governanga global.

O reaproveitamento dos blisteres em prol de um novo produto foi um grande passo para
a sustentabilidade neste setor, incentivando um comprometimento das empresas farmacéuticas
com a logistica reversa pos-consumo, por meio de campanha de recolhimento junto as
farmécias. As mais engajadas neste projeto sao Raia e Pacheco, que recolhem e enviam para a
industria farmacéutica, que junto com os residuos industriais pos-processo de industrializagao,
enviam para a maior empresa do Brasil em reciclagem de blister, a Unicomper.

Estes blisteres de medicamentos serdo usados como matéria-prima principal na
producao de rodapés (figura 62), perfis e portas ecologicas (figura 63).

Em 2019, a empresa UNICOMPER (anexo 22) visando reciclar 47 toneladas de blisters

de medicamentos feitos de PVC (plastico) e PVDC (composto de aluminio, papel e plastico),

97 MARTINS, Paula R.. Utiliza¢io dos blisteres como embalagem primaria em medicamentos
industrializados. Orientador: Prof. Dr. André Luis Morais Ruela. 2023. 49f. Trabalho de Conclusdo de Curso —
Monografia (Graduacao em Farmacia). Escola de Farmacia, Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP. Ouro
Preto — MG. 2023. Disponivel em:

https://monografias.ufop.br/bitstream/35400000/5443/1/MONOGRAFIA UtilizacdoBlisteresEmbalagem.pdf.
Acesso em: 20.jan.2024
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somente da Novartis (multinacional do ramo farmacéutico)®®, fabricou 80 portas com cada

tonelada de blister reciclado.
A empresa UNICOMPER hoje estd engajada em desenvolver esta tecnologia que
poderé perfeitamente substituir as portas, perfis e rodapés tradicionais no setor da construgao

civil, devido ao alto grau de resisténcia do produto gerado com este residuo.

Figura 62 - Fabrica UNICOMPER - rodapés feitos com blister de medicamentos

Ul’liC@mper ot routtzsdo (ﬁ\‘i@

O composto do futuro

A matéria prima dos nossos produtos é o PVC WOOD,

um composto intelig e de olto tecoloiga que utilizo

fontes reciclodas, preserva o meio ambiente e dé - 4 n
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Indicados para ambientes internos e externos, pPois s80 na opgao lisa ou frisada.

resistentes & intempéries. Ecologicomente correetos, os

produtos Unicomper suprem as demandas de economia

e agilidade da construgdo civil

amente dustrativos | O produto é
do chente o definicdo de cor final

Poupar a natureza e inovar no produtol oy C———T T T T T T T
Isso é Unicomper. =

Fonte: Empresa UNICOMPER, Parana (2023) (anexo 22)

Pensando em um diferencial para a nova ECASPSP, que podera incentivar
pesquisadores a estudarem ainda mais a resisténcia deste produto proveniente dos blisteres de
medicamento, usando estas portas, perfis e rodapés ecoldgicos no projeto arquitetonico da nova
ECASPSP.

O uso destes materiais reciclados, serda um exemplo da Marinha do Brasil, representada
pela SECIRM, para a sociedade brasileira e internacional, mostrando que a habitabilidade do

ASPSP (a 1100km da costa brasileira) tem o comprometimento com uma politica baseada na

% EMPRESA NOVARTIS. Novartis explica o uso e reciclagem do aluminio de suas embalagens. p.1-3.
15.jan.2020. /n: Revista Aluminio. Ipiranga — Sdo Paulo. Disponivel em: https://revistaaluminio.com.br/novartis-
explica-o-uso-e-reciclagem-do-aluminio-de-suas-embalagens/. Acesso em: 20.jan.2020
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governanga socioambiental. Construindo uma estagdo cientifica ecologicamente correta e

corroborando com a logistica reversa dos residuos solidos que poluem tanto os oceanos e

comprometem a vida marinha.

Figura 63 - Portas feitas com blister de medicamentos

A Unicomper desenvolveu a linha de portas em PVC Wood com elevado
padro de inovagdo. Um produto altamente sustentavel e inovador. A
prova d'égua, ideal para éreas Umidas, ndo sofrem corrosdo, contra
cupins, ndo propagam chamas, de fécil manutengdo e com longo ciclo
de vida. A Unicomper é pioneira no Brasil na utilizogdo dessa tecnologia
na indistria de portas, com patente requerida no INPL

As portas Unicomper vocé pode pintar com a cor que desejor. Produto

ideal para locca.

CENTRO: ALMOFADA EM
TRAVESSA DE PVC WOOD

M17

« As cores Bos produtos ras imogens pe ogue
cor natural ficando por conta do clente o definkao de cor final dos pega.

Fonte: Empresa UNICOMPER, Parana (2023) (anexo 22)

Analisando o contexto geral deste capitulo, pode-se observar que a reciclagem de
residuos so6lidos ja possui alternativas bem interessantes que poderao ser usadas com seguranca
na nova ECASPSP.

E relevante apresentar nesta dissertagio as inovagdes ambientais que sdo mais
importantes para o desenvolvimento da tecnologia com novos estudos e ensaios nas condi¢des
hostis do alto mar, que trardo ganhos consideraveis para a sociedade.

Com a evolucao desta tecnologia no ambiente maritimo incentivard aos fabricantes a
investir no crescimento do mercado destes materiais ecologicos em escala industrial. Pois
haverao estudos cientificos garantindo a resisténcia e confiabilidade do material.

A ciéncia do futuro no ASPSP dependera dos profissionais que projetardo e construirao

anova ECASPSP, enfrentando os novos desafios com coragem. A ousadia em testar materiais
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novos sera muito importante para o desenvolvimento de novos cenarios no ambito de atividades

que serdo incorporadas a nossa Amazonia Azul dentro em breve.
O trabalho colocara o nosso pais em um patamar importante aos olhos da sociedade

mundial: a transformag¢do desse ambiente inospito servira de modelo para o mundo.

5.8  Sistema de embarcacio com propulsio hibrida: energia solar, eédlica e hidrogénio
verde para apoio logistico e transporte regular de utentes até a estacio cientifica do

Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo

Considerando todos os aspectos de governanca, importantes para atingir um
desempenho socioambiental satisfatorio, esta dissertagdo nao poderia deixar de lembrar que a
inovagao tecnologica ¢ a maior aliada no processo de PDCA, em prol da melhoria continua da
ECASPSP, definindo um padrao de manutengdo e utilizagdo da UC mais sustentavel e
responsavel.

Nos orcamentos para execucao dos projetos cientificos no ASPSP, normalmente, o
custo com embarcacdo de apoio € o mais elevado, comparado com os custos de operacao e
manutengdao com a ECASPSP. Em 2021, o custo com fretamento de embarcagdes (anexo 2) ja
era na ordem de R$ 4.500.000,00/ano ¢ de combustivel R$ 5.034.400,00/ano. Tais expensas
com transporte para apoio ao ASPSP fundamentam a aquisicdo de uma embarcagdo com
propulsdo a energia renovavel .

Analisando a necessidade de inovacdo com equipamentos que atinjam esta eficiéncia
ambiental, surgiu a ideia de pesquisar uma nova op¢ao de embarcacao hibrida ecologicamente
correta que proporcionasse aos cientistas € militares uma locomobilidade at¢ a ECASPSP
confortavel e agradavel . A embarcacdo ¢ propelida por energias renovaveis (solar, eodlica e
hidrogénio verde) que serdo produzidas na propria, ndo necessitando abastecimento com outros
combustiveis fosseis.

Pensando na melhor utilizagdo da ECASPSP, o periodo do traslado at¢ o ASPSP pode
servir para instru¢do de como usar uma UC, quais os deveres e as obrigagdes exigidas neste
Monumento Natural.

Neste ambiente propicio ao conhecimento detalhado do porqué do zelo com o
arquipélago, lugar unico no planeta, os cientistas ou utentes t€m a oportunidade de
aprendizagem sobre tal modelo de sustentabilidade e preservagao da biodiversidade marinha

no meio do Oceano Atlantico.
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Ainda nesse contexto, observa-se a embarcagdo francesa Energy Observer? (figura

64), que atracou em 16 de novembro de 2023, na Marina Park, em Fortaleza, com a finalidade
de apresentar a sociedade brasileira um Catamara remodelado que atende as exigéncias de
uma embarcagcdo hibrida, com propulsdo a energia solar, edlica e hidrogénio verde
simultaneamente. Esta embarcacdo atenderia perfeitamente a necessidade de transporte dos

pesquisadores e militares que vao trabalhar no ASPSP.

Figura 64 - Embarcacio francesa 100% sustentavel, propulsio a energia edlica, solar e
hidrogénio verde

L

Fonte: Future Transport '

A embarcagdo esta dando a volta ao mundo desde 2017, com o propdsito de testar toda
e qualquer eventualidade, em todos os mares mundiais, analisando todas as adversidades
possiveis para garantir ao mundo sua eficacia e eficiéncia como uma embarcagdao de médio
porte e segura para grandes travessias sem necessidade de abastecimento.

A embarcacdo ¢ autossuficiente NetZero (promove a descarbonizacdo da atmosfera

enquanto navega). Promissora, de porte médio, utilizando diversas fontes de combustiveis

% SEMA, Primeiro navio movido a energias renovaveis e hidrogénio verde do mundo est4 ancorado em
Fortaleza. 21.n0v.2023. Secretaria do Meio Ambiente e Mudanga do Clima - Governo do Estado do Ceara,
Disponivel em: https://www.sema.ce.gov.br/2023/11/21/primeiro-navio-movido-a-energias-renovaveis-e-
hidrogenio-verde-do-mundo-esta-ancorado-em-fortaleza/ . Acesso em: 10.dez.2023

100 Nota: Fonte das fotos - Portal de noticias de transportes Future Transport. 2023. Disponivel em:
https://futuretransport.com.br/energy-observer-barco-movido-a-hidrogenio-chega-ao-brasil/ . Acesso em:
20.jan.2024
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renovaveis atingindo longos e dificeis percursos sem a necessidade de abastecimento e com

manutencdes eventuais.

Esta embarcacao pode perfeitamente dar suporte a ECASPSP em logistica e transporte
de cientistas e militares, com conforto e seguranca.

O projeto desta embarcacgdo hibrida ¢ pioneiro e inovador. Idealizado e patrocinado por
empresas parceiras que investiram aproximadamente 6.000.000,00 de euros neste prototipo. '
Pela cotagdo de 11.mai.2024 correspondendo a R$ 33.360.000,00. Comparando as expensas
com as embarcagdes de apoio ao ASPSP, comprovamos a economia na aquisi¢ao de uma
embarcagdo deste modelo em menos de 4 anos.

As empresas parceiras neste projeto, engajadas em boas praticas ambientais maritimas,
estdo investindo em um futuro com zero emissoes de Gases do Efeito Estufa (GEE),a saber: (1)
a francesa Qair Internacional; (2) a francesa Air Liquede; (3) a japonesa Toyota; (4) a empresa
francesa de hotelaria ACCOR.

Esta embarcagao ¢ perfeita para suporte logistico e transporte, mitigando os impactos
ambientais, se comparada a embarcagdes convencionais que consomem combustiveis fosseis

e emitem gases poluentes.

101 UDOP, Energy Observer, primeiro navio movido a hidrogénio verde do mundo, atracado em Fortaleza.
21.n0v.2023. Unido Nacional de Bioenergia - CE, Disponivel em:
https://www.udop.com.br/noticia/2023/11/20/energy-observer-primeiro-navio-movido-a-hidrogenio-verde-do-
mundo-atracado-em-fortaleza.html. Acesso em: 10.dez.2023.
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6 CAPITULO4- FONTES DE CAPTACAO DE RECURSOS FINANCEIROS PARA

A CONSTRUCAO E APETRECHAMENTO DA NOVA ECASPSP

A ECASPSP precisa ser remodelada. As mudancas necessarias sao muitas. Nao ha outra
alternativa a ndo ser a construcao de uma nova estagao cientifica. O problema reside em alocar
recursos financeiros em quantidade satisfatoria para que o projeto seja implantado na integra.

Para atingir a eficiéncia ambiental esperada com a implementacdo de um Sistema de
Governanca Socioambiental ¢ imprescindivel a instalagcdo de todos os equipamentos
apresentados nesta dissertagao.

Neste capitulo, ¢ apresentado algumas formas de captacdo de recursos financeiros
(figura 65), que por serem destinados a projetos ambientais seus valores sdo expressivos. A
captacao podera ser feita junto a instituigdes publicas e privadas, que por circunstancia da
operagdo fim da companhia, precisam investir em projetos que beneficiem o meio ambiente. E

1ss0 s6 sera possivel com a captagdo de recursos financeiros extra Marinha do Brasil.

Figura 65 - Mandala demonstrando como captar recursos financeiros extra MB no
segmento ambiental

Anexo do Memo n2 5/2021, do Com32DN.

AGOES A EMPREENDER

ACOES A EMPREENDER AGOES A EMPREENDER

2. A € mTEBE G

AGOES A EMPREENDER

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Anexo do Memorando N° 5/2021 — MB
— VAlte (RM1) Noriaki Wada (2021)
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6.1 Fontes de captacio de recursos financeiros utilizando boas praticas e ativos

ambientais extra Marinha do Brasil

Este projeto da ECASPSP, pela énfase no segmento ambiental, tem grandes chances
de ser executado de forma completa e agil, haja vista que muitas empresas necessitam investir
recursos financeiros como compensac¢ado pelas multas geradas por impactos ambientais.

Cada forma de captar valores para o projeto tem suas particularidades; todas sao
eficientes no que concerne a execugdo de um sistema de governanca socioambiental em uma
UC. A utilizagdo da inovagdo tecnologica necessaria para atingir um outro patamar no
desempenho ambiental, mitiga os impactos € gera 0s recursos naturais necessarios para uma
sobrevivéncia sustentavel e semi autossuficiente dos cientistas e militares que enfrentam
diariamente este desafio que ¢ fazer ciéncia para manter o territorio maritimo de 450.000 km?2,
no entorno do arquipélago como soberano do Brasil, dentro das conformidades legais em todos
0s ambitos.

Sera importante conhecer como funciona cada forma de captar recursos financeiros,

extra orcamento da MB.

Selo Ambiental

Seguindo a Norma Técnica Ambiental da ABNT NBR ISO 14001/2015, a MB podera
criar o selo ambiental (figura 66), certificando toda e qualquer atividade maritima, instalagdes
costeiras, ou mesmo qualquer embarcacao que transite pelas aguas jurisdicionais brasileiras.

Esta certificacdo tem custo para o requerente do selo ambiental e quem taxa este valor
¢ a MB, de acordo com uma tabela de categoria e exigéncias a serem cumpridas pelo requerente
que visa adquirir o certificado de operacdes com boas praticas ambientais no ambiente marinho.

Grande parte dos valores arrecadados deverdo ser investidos em projetos ambientais
offshore que tenham as aguas jurisdicionais brasileiras como a maior beneficiaria. Esses
recursos serdao alocados também para manter operacionais os projetos ja executados, inclusive
os custos de manuten¢ao com os arquipélagos brasileiros. O ASPSP pela sua singularidade
serd muito beneficiado.

Este selo ambiental emitido pela MB também tem a finalidade de garantir para terceiros,
que a institui¢ao requerente, cumpre com as exigéncias legais nacionais € internacionais com

relagdo ao uso do mar e a preservagao da biodiversidade marinha.
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Os recursos financeiros captados com as declaracdes de certificagdo emitidas pela MB,

serdo uma fonte de investimentos em projetos ambientais protetores da biodiversidade
maritima, geridos e executados pela MB.

Havera assim, uma coparticipacdo mutua entre a MB e as instituigdes publicas e
privadas, em prol dos cuidados com o mar, sua biodiversidade e seus arquipélagos, que

asseguram a expansao de territorio maritimo para o Brasil, com as ZEE do entorno.

Figura 66 - Sugestio do Selo Ambiental da MB - VAlte (RM1) Noriaki Wada
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Fonte: Anexo ao Oficio -01.1-10-2021-Com3DN-An-ECASPSP-040.01 —
Comando do 3° Distrito Naval — MB — VAlte (RM1) Noriaki Wada (2021) (anexo 26)
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Termo de Ajustamento de Conduta (TAC)

O Termo de Ajustamento de Conduta ¢ uma alternativa para que as institui¢des, sejam
elas publicas ou privadas, que poluiram a natureza possam converter as multas ambientais em
servicos ou projetos ambientais.

Segundo a MMA/IBAMA/INC N°1, de 29 de janeiro de 2020'°2, as multas ambientais
poderdo ser convertidas com desconto para o poluidor de 60%, 50% ou 40%, vide a Instrugao
Normativa Conjunta N°1/2020, no artigo 9, e o restante do valor da multa deverd ser investido
em servigos ou projetos ambientais. O valor investido em um novo projeto nunca podera ser
menos do que o valor que foi mensurado pelo dano cometido contra a natureza.

Instituigdes publicas ou privadas caracterizadas como poluidores, pela Lei N°
9.605/1998 — “Lei de Crimes Ambientais”, precisam se adequar e recuperar o dano ambiental

causado por suas atividades, muitas vezes lesivas ao meio ambiente.

Art. 9° O valor dos custos dos servigos de preservagdo, conservagdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade do meio ambiente sera igual ou superior ao valor da multa
consolidada com os descontos.

§ 1° O Nucleo de Conciliagdo Ambiental, a autoridade julgadora ou a autoridade
superior, ao deferirem o pedido de conversdo, aplicardo sobre o valor da multa
consolidada o desconto de:

I - sessenta por cento, quando o requerimento for apresentado por ocasido da audiéncia
de conciliacdo ambiental,

IT - cinquenta por cento, quando o requerimento for apresentado até a decisdo de
primeira instancia; e

III - quarenta por cento, quando o requerimento for apresentado até a decisdo de
segunda instancia.

§ 2° O valor da multa convertida, apos o desconto ndo podera ser inferior ao valor
minimo legal aplicavel a infragdo.

§ 3° Se o valor resultante for inferior, concede-se o desconto e readéqua-se o valor ao
minimo legal, para fins da conversdo, conforme art. 143, § 7°, do Decreto n° 6.514, de
2008.

§ 4° O autuado fica obrigado a reparar integralmente o dano que tenha causado,
independentemente do valor da multa aplicada. (MMA/IBAMA/INC N° 1/2020, p.3)

O TAC ¢ um contrato firmado entre o Ministério Publico Federal (MPF), a institui¢ao
publica ou privada poluidora e a instituigdo executora do projeto (neste caso do projeto

arquitetonico e sistema de governanga socioambiental da nova ECASPSP seria a MB,

102 MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, Instrugio Normativa Conjunta N°.1, de 29 de janeiro de 2020.
p-3, 29.jan.2020, IBAMA. Brasilia — DF. Disponivel em:
https://www.ibama.gov.br/component/legislacao/?view=legislacao&legislacao=138792. Acesso em:
20.nov.2023
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representada pela SECIRM). Este contrato homologado pelo juiz do processo ambiental, ¢
um acordo em defesa da natureza instituido pelo préprio MPF. E um pacto para recuperagio

de um dano ambiental, fechado entre as partes envolvidas: ¢ o conceito de “Poluidor pagador”

definido pela Lei de Crimes Ambientais, N° 9.605/1998.

Orcamento Anual das Empresas

Normalmente as empresas que em suas atividades normais de operagao, geram impactos
ambientais, como: Petrobras, Vale, Maersk, Coca-Cola, CSN, Gerdau, PepsiCo., Nestl¢, JBS,
entre outras que habitualmente poluem os rios, o mar, t€m em seus orcamentos anuais um
percentual do faturamento para investir em projetos ambientais. A titulo de compensagao do
dano por elas cometido.

Tais projetos seguem alguns critérios de escolha que sdo determinados pelas empresas
patrocinadoras em um processo simples de cadastro.

Comumente, a inscri¢do do projeto no site da instituicdo patrocinadora ja € suficiente
para a empresa ter a chance de entrar na concorréncia pela obtencao de recursos financeiros.

A Petrobras, em 2021, faturou de janeiro a setembro o equivalente a R$ 75 bilhdes, mas
em contra partida, a empresa aumentou seu passivo ambiental exponencialmente, chegando ao
ponto de receber multas ambientais didrias, emitidas pelo IBAMA, totalizando 401 multas em
relagdo ao ano anterior (Lorran. 2021). Houve dias em que a Petrobras recebeu mais de uma
multa. Mesmo munida de um eficiente sistema de mitigacdo de impactos ambientais desde
2001, denominado: Programa de Exceléncia e Gestdo Ambiental e de Seguranca Operacional
(PEGASO), o acordo nao impediu que fossem cometidos danos a natureza.

Nesta dissertacdo, usou-se o exemplo da Petrobras por ser a maior empresa brasileira,
com uma atividade bastante poluidora do meio ambiente e que degrada a biodiversidade
marinha constantemente. Mesmo investindo frequentemente em compensacdo dos danos
ambientais, o pacto ndo coibe impactos ambientais constantes. A empresa nao tem um bom
histérico, visto que a atividade fim da companhia ¢ altamente poluente, vide sua trajetéria de

multas ambientais (grafico 3).
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Certamente, varias outras empresas se interessardo em investir no projeto da nova

ECASPSP. O fato de ser uma APA em uma UC, um Monumento Natural representativo para

a ciéncia e para o territorio maritimo brasileiro s6 tem a estimular o investimento.

Grifico 3 - Multas Ambientais da Petrobras emitidas pelo IBAMA, periodo de 2016 a
2021
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Fonte: Metropole (Lorran, Técio. p.3) (2022)

Enfim, ndo ha outra alternativa para dirimir os danos ambientais a ndo ser investindo
um percentual do seu orgamento anual em projetos de preservacao e recuperacdo ambiental.

O cadastramento do projeto da nova ECASPSP terd muitas chances de conseguir o
investimento necessario para execucao na integra, pois além de preservar a APA, preservara
o territorio maritimo. Compensacao plausivel haja vista o dano ambiental, ja que a maior parte

da operacao de extragdo do petrdleo e gas € no mar.
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Investimento Voluntario

No caso do investimento voluntario, normalmente o interesse parte das instituicdes
privadas- mesmo sem ter obrigatoriedade legal para o investimento em recuperagao de danos
ambientais-, mas que almejam ter a imagem aliada a causas ambientais ou a boas praticas para
com a natureza. E um marketing para que sejam reconhecidas como institui¢des
“ecologicamente corretas”.

As empresas que habitualmente fazem este tipo de investimento sdo as de tecnologia
como Google, Microsoft, entre outras, ou empresas de marcas esportivas, como Nike, Adidas,
entre outras. No mercado da beleza, ha a atua¢ao da Natura, Boticario ¢ outras nacionais ou
internacionais.

A associacdo a boas praticas ,conservacao e respeito ao meio ambiente traz um
diferencial para os produtos comercializados por elas. Estas praticas ambientais fazem com que
sejam as preferidas pelos consumidores liderando assim os mercados.

Normalmente, o valor do investimento varia muito, ja que ¢ um ato voluntario, mas ¢
de praxe que empresas ndo concorrentes se unam para investirem em projetos significativos.
A ECASPSP ¢ muito relevante em termos ambientais, ndo apenas pela sua localizacdo ou
projetos cientificos que estdo sendo estudados nesta APA, mas também por ser um lugar tinico
no planeta Terra, com caracteristicas exclusivas.

A proposta desta dissertacao ¢ apresentar equipamentos que criem 0s recursos naturais
inexistentes e construir uma estacdo cientifica ecologica e com um ciclo do PDCA bem
estreitado. As empresas poderdao se interessar em investir recursos financeiros neste projeto,

para associarem suas marcas a ECASPSP, um espago fisico tinico no mundo.



163
Venda de Crédito de Carbono

O mercado voluntario de crédito de carbono, hoje ¢ regulamentado pela Lei 14.590, de
24 de maio de 2023, que instituiu o0 Mercado Brasileiro de Redu¢do de Emissdes (MBRE), no
qual sera criada a agéncia reguladora que definird as regras de comercializacao e certificagao
dos créditos de carbono.'®

Vulgarmente chamado de “O direito de Poluir”, a venda de crédito de carbono € uma
compensagdo, um investimento voluntario das empresas que em suas atividades rotineiras
poluem o meio ambiente. Um exemplo sdo as empresas petroliferas, companhias aéreas,
empresas de logisticas maritimas, mineradoras, fabricas de plastico, fabricas de farmacos,
petroquimicas, entre outras, que mesmo involuntariamente emitem gases do efeito estufa
(GEE).

A venda ¢ feita no intuito de abrandarem seus passivos ambientais € penas constantes
por suas atividades poluidoras.

Um crédito de carbono equivale a uma tonelada de GEE sendo retirado da natureza.
Hoje no Brasil estes créditos sdo comercializados na bolsa de valores de Sdo Paulo e a sua
quantificagdo fica a cargo do pregao da bolsa de valores.

Esta opcao mostra-se perfeita para a captagcdo de recursos financeiros para a construcao
da nova ECASPSP e para a sua manuten¢do durante alguns anos. A cada 7 anos, o crédito de
carbono vendido anteriormente podera ser comercializado novamente para o mesmo comprador
ou outros chegando ao maximo de 21 anos de comercializagao do mesmo crédito de carbono.

Esta ¢ uma das alternativas para que as empresas fiquem dentro das conformidades
legais ambientais. O processo inclui auditorias dos projetos para mensurarem o valor de
toneladas de CO2 captado da natureza, abrandando os danos ambientais e a emissao dos GEE.

Como as algas marinhas sdo responsaveis pela maior parte da captagdo de CO2 na
natureza, as empresas que poluem os leitos dos rios, a 4gua do mar, e o ar, normalmente pagam
projetos ambientais nos oceanos a titulo de mitigarem os impactos cometidos em suas
operagdes. Tornam-se assim, importantes investidores em projetos ambientais no ambito da

biodiversidade marinha

103 AGENCIA CAMARA DE NOTICIAS. Lei autoriza comércio de crédito de carbono e acesso a
biodiversidade em florestas publicas. p.1-5. 25.mai.2023. Camara dos deputados, Brasilia - DF. Disponivel
em: https://www.camara.leg.br/noticias/965520-lei-autoriza-comercio-de-credito-de-carbono-e-acesso-a-
biodiversidade-em-florestas-publicas/. Acesso em: 20.nov.2023
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Aporte Bancario nao-reembolsaveis

\

Os bancos, no intuito de apresentarem a sociedade o compromisso com o meio
ambiente, financiam projetos ambientais em todos os ambitos, com seus proprios recursos ou
com recursos captados junto ao Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social
(BNDES), tendo este ultimo, recursos especificos para investimentos em projetos ambientais,
captados de diversas fontes (grafico 4). As principais fontes representam 64,4% de todos os
recursos, informacao de 31.dez.2023, que sdo: o Tesouro Nacional e o Fundo do Amparo ao

Trabalhador (FAT) do governo federal .

Grafico 4 - BNDES - Recursos Financeiros de diferentes fontes
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104 BNDES. Fontes de Recursos. p.1. 07.mar.2024. Rio de Janeiro — RJ. Disponivel em:
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/transparencia/prestacao-de-contas/fontes-de-recursos. Acesso
em: 07.mar.2022
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No Brasil, todos os bancos sejam publicos ou privados investem nestes projetos, a

titulo de ampliarem a distribui¢do dos recursos financeiros federais, provenientes de fundos
como: (1) Fundo Nacional sobre Mudanga do Clima do BNDES e do Ministério do Meio
Ambiente ¢ Mudanga do Clima (MMA), com R$ 10 bilhdes para aportar;'® (2) Fundo
Socioambiental um fundo global, no Brasil gerido pelo BNDES com cerca de R$ 300 milhdes
para aportarem em projetos socioambientais;'’ (3) Financiamento a investimento em
sustentabilidade (FINEM) da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP)'?’, entre outros
fundos publicos e privados.

O BNDES, no Brasil, foi escolhido pelo Governo Federal para gerir estes fundos,
junto com o Ministério do Meio Ambiente ¢ Mudanca do Clima (MMA), responsavel em
selecionar os projetos ambientais.

Valores com parametros atuais, medidos em 2023, estes recursos ja estdo em carteira
nos bancos para serem investidos no meio ambiente no Brasil e sdo normalmente captados de
empresas privadas que querem compensar seus danos contra a natureza, ou necessitam
aumentar seus ativos ambientais para valorizarem o valor de suas acdes no mercado nacional e
internacional. Publicitar as boas praticas ambientais junto a sociedade, com o objetivo de
aumentar seus faturamentos ;¢ uma estratégia de marketing.

Estes fundos investem de forma nao-reembolsavel [quando o dinheiro ndo necessita
voltar para os cofres do banco investidor com cobranca de juros, caso o projeto socioambiental
beneficie o meio ambiente e a sociedade brasileira, a titulo de desenvolvimento do pais].

O caso danova ECASPSP ¢ pertinente a este cenario, pois além do cunho ambiental,

a estacdo cientifica ecologicamente correta, atende em diversos aspectos os cientistas. Estes

105 CRAIDE Sabrina. Fundo Clima tera R$ 10 bilhdes para financiar projetos sustentaveis. p.1.
25.ag0.2023. In: Agéncia Brasil. Brasilia - DF. Disponivel em:
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2023-08/fundo-clima-tera-r-10-bilhoes-para-financiar-projetos-
sustentaveis. Acesso em: 20.nov.2023

106 BNDES. BNDES amplia em R$ 50 milhdes Fundo Socioambiental para apoio a educac¢iio, meio
ambiente e emprego. p.1. 19.jan.2022. Rio de Janeiro — RJ. Disponivel em:
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/imprensa/noticias/conteudo/bndes-amplia-em-50-milhoes-
fundo-socioambiental-para-apoio-a-educacao-meio-ambiente-e-emprego. Acesso em: 20.nov.2023

107 FINEP Inovagdo e Pesquisa. Apoio e Financiamento. p.1-7. 19.jan.2022. Rio de Janeiro — RJ. Disponivel

em: http://www.finep.gov.br/apoio-e-financiamento-externa/historico-de-programa/programas-inova/inova-
sustentabilidade . Acesso em: 20.nov.2023
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geram conhecimento e solugdes para problemas que atingem a humanidade. Além disso,

beneficia também os militares que protegem um territorio que ¢ um Monumento Natural, uma
APA dentro de uma UC.
Este projeto ¢ importante para a atual geragao e futuras, pois apresenta para a sociedade
mundial novas tecnologias que poderao dar opgoes de desenvolvimento da economia do mar.
Podemos constatar esta importancia com a devida criagdo do BNDES Azul, em 24 de
janeiro de 2024, que estara preparado para as novas necessidades de projetos no ambito
maritimo, e ja inicia suas operagdes com R$ 45 bilhdes em carteira para diversos

investimentos.'%8

Obrigatoriedade de participantes em licitacio publica, no Ambito do MMA

O Ministério do Meio Ambiente ¢ Mudanga do Clima tem ajudado a melhorar o
desempenho socioambiental das empresas privada. Pois, em 16 de maio de 2008 foi
publicada, no Diario Oficial da Unido, a Portaria Ministerial N° 61, que tem como objetivo
criar uma condicao especial para a participagdo de licitagdes publicas, pois sé participam que
apresentam um ativo ambiental satisfatorio.

Com este processo o ministério, naturalmente, beneficia as empresas privadas que
investem em projetos nesta seara. Assim tornando-se aptos a participarem em licitagdes junto
ao MMA.

Para isso terdo que comprovar as boas praticas ambientais, com  relatorios
or¢amentarios publicados constando os passivos e ativos ambientais. O MMA oferecerd muitas
vantagens na concorréncia para quem tem ativos ambientais € investe em projetos € servigos
para com o meio ambiente.

Essa medida fez com que quem quisesse prestar servicos ou vender para 0 MMA,
tivesse que investir um percentual de seu faturamento em atividades que mitiguem danos
ambientais.

O MMA também conseguiu que esta mesma medida se ampliasse para outros 6rgaos

publicos, pois foi incluida esta portaria na Lei de Licitacdes, Lei N° 14.133 de 1 de abril de

108 BNDES. BNDES avanca no apoio 2 economia azul em quatro frentes estratégicas. p.1-7. 24.jan.2024.
Rio de Janeiro — RJ. In: Agéncia BNDES de Noticias. Disponivel em:
https://agenciadenoticias.bndes.gov.br/detalhe/noticia/BNDES-avanca-no-apoio-a-economia-azul-em-quatro-
frentes-estrategicas/. Acesso em: 24.jan.2024
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2021. Assim, outros ministérios e 6rgao publicos também passardo a exigir a mesma medida,

para que a iniciativa privada tenha o direito de participar de chamadas publicas.'?”

Assim, ap0s apresentar diferentes fontes de captacdo de recursos para a execucdo do
projeto na integra da nova ECASPSP, podemos constatar que este projeto de implantagao de
uma governanga socioambiental serd bem aceito pela iniciativa privada no financiamento de
um novo projeto arquitetdnico com todos os equipamentos instalados e manutencdes regulares
também financiadas por varias empresas. Estas precisam de projetos socioambientais para se
manterem de alguma forma no mercado de forma competitiva nos setores onde atuam.

Tomemos o exemplo do Planejamento Espacial Marinho (PEM), que por ser um
projeto com viés ambiental, social e econdmico e que por meio de chamada publica, teve aporte
nao-reembolsavel de R$ 30 milhdes.

Esta dissertagao nos mostra que com um projeto arquitetonico para a nova ECASPSP,
bem elaborado, com uma visdo sistémica de uma atuacao ambiental integral e praticas
ecologicamente corretas contra os danos a natureza , apresentando equipamentos inovadores,
mesmo que desconhecidos no cenario brasileiro, pode-se obter ganhos expressivos para o meio
ambiente. Estes aspectos poderdo garantir recursos financeiros suficientes para a integralidade

do projeto, com todos os detalhes necessarios para seu uso nos proximos anos.

109 BRASIL. Lei N° 14.133 de 1 de abril de 2021, Lei de Licitacdes e Contratos Administrativos. 1.abr.2021.
Palacio do Planalto — DF. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2019-
2022/2021/1ei/114133.htm . Acesso em: 20.nov.2023.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A instalagdo da ultima estacdo cientifica no Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo
(ECASPSP), efetuada ha 18 anos, na qual foram inseridos equipamentos importantes, que
permanecem até os dias atuais, atendem a exigéncia da ONU de habitabilidade. No entanto,
observou-se que varios destes estdo obsoletos tornando inadiavel a construg¢do de uma estagao
nova e modernizada.

Durante o periodo de pesquisa desta dissertacdo, houveram alguns entraves que
dificultaram a captacao de informacdes que pudessem enriquecer o conteudo e atender aos
objetivos propostos na dissertagdo. Estes entraves foram:

(1) por se tratarem de novas tecnologias ambientais no pais, ndo havia fabricantes
suficientes para a comparagao e levantamento de pregos.

(2) por se tratar de um material ecologico reciclado proveniente do residuo “lixo”, ndo
constatei o seu uso na ECASPSP, visto que seu uso ndo ¢ comum em construgdes civis,

(3) ndo foram constatadas muitas referéncias bibliograficas e artigos cientificos
publicados a respeito do uso destas novas tecnologias ambientais e materiais reciclados no
ASPSP, nao havendo um respaldo académico/cientifico a esta dissertagao;

(4) Na ECASPSP, pelas suas dimensdes, ndo ha espaco para o uso destes novos
equipamentos com eficiéncia ambiental, de forma emergencial, tornando crucial a construgdo
de uma nova estacao cientifica.

Por ser uma dissertacdo em Estudos Maritimos, com foco na Governanca em Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo, Estudos Estratégicos e de Defesa, aplicada na vertente ambiental do
ASPSP, pois ¢ uma questdo relevante para as Aguas Jurisdicionais Brasileiras, foi necessario
apresentar com detalhes, equipamentos e materiais que nao sdo usados habitualmente pela
Marinha do Brasil.

Desse modo, se fez importante um maior detalhamento de conteudo. Portanto nos
anexos, com relagdo a fornecedores e fabricantes, foram apresentada ndo apenas as fichas
técnicas dos materiais € equipamentos, mas também, a localizagdo dos fabricantes e
fornecedores, com o intuito de facilitar futuras pesquisas, ou caso seja necessario, acompanhar
ensaios mais relevantes.

Durante o desenvolvimento da dissertacao foi imprescindivel mostrar a importancia da
ciéncia e das pesquisas cientificas que estao sendo feitas no arquipélago, para que fosse revelada

areal ideia do que mantém a ZEE no entorno do ASPSP como territério maritimo brasileiro.
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Nao ¢ apenas a habitabilidade por si s6 em Sao Pedro ¢ Sdo Paulo que garante o territério

maritimo como soberano do Brasil, mas sim as atividades cientificas realizadas no local.

As contribui¢des que esta dissertacao oferece a sociedade brasileira sdo demonstradas
na proposta de mudangas para uma terceira estacao cientifica mais ecologica e tecnologica, ha
a necessidade de investir em uma formacao maior e mais robusta sobre educagao ambiental
no ambiente do ASPSP. A partir de diferentes tratativas, pode-se alcancar o conhecimento
visando as legislagdes ambientais entendendo os direitos e os deveres dentro de uma UC.

A mudanca do fundamento da ECASPSP, para que seja ndo uma mera habitacao e sim
um ambiente de novas pesquisas ambientais, usando materiais reciclados, equipamentos com
tecnologia ambiental, que viabilizem sobrevivéncia e seguranca alimentar em ambiente
maritimo, concederd mais relevancia as pesquisas brasileiras nesta ZEE, com visibilidade
internacional.

Assim, a diversidade de opg¢des de pesquisas cientificas ganha forca, pois atualmente
sdao desenvolvidas raras pesquisas no ambito ambiental no ASPSP, em prol da qualidade de
vida da populacao brasileira, com relagdo a mitigacao dos impactos ambientais.

Mas a nova ECASPSP proposta nesta dissertagdo, como podera ter um tamanho maior,
mais confortavel, mais segura, semi autossuficiente e sustentavel, apresentara condi¢des para
desenvolvimento de novas pesquisa.

Com isso pode-se depreender a suma importancia de melhorias continuas na ECASPSP.
Nao apenas na construcao civil de uma nova estagdo cientifica que substitua a atual, que esta
ultrapassada. O mais valoroso serd a mudanga de conceito, levando-se em conta que em um
futuro breve ela serd usada como um laboratorio relevante para novas pesquisas e estudos de
técnicas e tecnologias que poderdo ser usadas em novas atividades no ambiente maritimo, tais
como: energia, agricultura offshore, gerenciamento de residuos organicos e reciclados
maritimos, producao de dgua atmosférica, entre outras. Aprimorando o que ja ¢ realizado hoje
na ECASPSP.

Vale registrar que muitas destas atividades ja estdo contempladas no Planejamento
Espacial Marinho (PEM), com a finalidade de desenvolver a Economia do Mar em aguas
jurisdicionais brasileiras.

A dissertacdo sugere ainda novos projetos cientificos na esfera de tecnologias
ambientais, proporcionando um outro destino para os residuos organicos € inorganicos

reciclados.
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Estudos de novos materiais para captacao de energia renovavel, em ambiente offshore,

com pesquisadores de outros setores, tais como: Ecodlogos, Psicélogos, Engenheiros de
producao, Eng. de materiais, Eng. civil, Eng. agronomo, Eng. rural, Eng. Mecatronico, Eng.
Eletricista, Eng. Mecanico, Eng. Eletricista Atmosférico, Eng. de alimentos, Calculistas,
Arquitetos, Nutricionistas, Quimicos, Bidlogos florestais geneticistas, Botanicos, entre outros,
,serdo realidade.

A elaboragdo de projetos com novas linhas de pesquisas inovadoras, no dominio
maritimo, feitas por cientistas que poderdo investigar, neste ambiente indspito e adverso, o
comportamento dos materiais € equipamentos ecologicos gerando conhecimento relevantes.

Estas pesquisas terdo o intuito de desenvolver novas tecnologias, e um futuro proximo
a sociedade brasileira beneficiada através destas tecnologias ecoldgicas, pois terdo condig¢des
de solucionar problemas que impactam a natureza e a qualidade de vida de todos.

Por sua vez, o fito em uma governanca socioambiental, todos estardo diretos ou
indiretamente ligados a estas novas atividades num 4mbito em que outrora eram desenvolvidas
somente em terra.

Este modelo de Governanga Socioambiental viabilizard uma estagcdo cientifica mais
ecologica, com qualidade de vida humana, conforto e seguranga para os usudrio ¢ adequada as
legislagdes ambientais, que sao os pilares da gestdo ambiental, social e governanga.

Um outro conceito de construgdo civil, mais ecologica, elaborada com materiais
reciclados e resistentes, que poderdo diminuir consideravelmente os custos de operagdo e
manutengdo da ECASPSP, em decorréncia de seu elevado grau de qualidade, durabilidade e
inovacdo tecnologica, tencionando uma melhoria substancial na habitabilidade desta APA e
compartilhando harmonicamente o espago com a biodiversidade do local.

O objetivo primordial desta dissertagdao sera apresentar um modelo de governanga
socioambiental para a construcgao civil da nova ECASPSP com o foco de uma habitabilidade
humana sustentavel e semi autossuficiente no ASPSP, usando inovagao tecnologica ambiental.

A metodologia escolhida foi a que melhor direcionasse os estudos realizados nesta
dissertacdo com a finalidade de atingir os objetivos estabelecidos. Para tanto, a utilizagao de
combinac¢do de procedimentos técnicos, tais como: levantamento teorico, analise bibliografica,
visitas técnicas ao ASPSP e a fabricantes e revendedores dos equipamentos e materiais

ecologicos, analise de fotos, videos e entrevistas.
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Assim sendo, poder-se-do engajar mais € mais pesquisadores e pessoas na busca

permanente da conservagdo deste rico Monumento Natural como clama o artigo 225 da

Constituicdo Federal de 1988, quando diz: “Todos tém direito ao meio ambiente

ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geracoes”.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Questionario aberto - CF(T) Marco Carvalho - Coordenador do Projeto
Proarquipélago - SECIRM

v!

MARINHA DO BRASIL - MB
Escola de Guerra Naval — EGN
Superintendéncia de Pesquisa e Pos-Graduagio — SPP
Programa de P6s-Graduaciao em Estudos Maritimos - PPGEM

Inquérito através de questionario aberto, anexo a dissertagido de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socioambiental na Estagdo Cientifica do Arquipélago Sao
Pedro e Sdo Paulo: em prol de uma habitabilidade sustentavel e segura™

ANEXO A

SOLICITACAO DE INFORMACOES TECNICAS
ATRAVES DE QUESTIONARIO ABERTO

Solicitante, MARIA CECILIA TINOCO BARBEDO, mestranda da Linha de
Pesquisa “Politica, Gestdo e Logistica em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo no Ambiente
Maritimo”, do Programa de Poés-graduacdo em Estudos Maritimos (PPGEM) da Escola de
Guerra Naval — EGN, Marinha do Brasil. Matricula N°. 2022.01.010, pesquisadora vinculada
ao programa do CNPq/Capes — MEC, através do Grupo de Economia do Mar (GEM), pela
Fundagio de Estudos do Mar (FEMAR).

Com o objetivo de elaborar um estudo de Governanga Socioambiental, para uma
proposta de um novo modelo arquitetbnico com alto nivel tecnolégico ambiental,
autossuficiéncia e seguranga patrimonial e fisica para a Estacdo Cientifica do Arquipélago de
Sdo Pedro e Siao Paulo e seus utentes, em prol de uma sustentabilidade ambiental. Assim,
militares e cientistas poderdo desenvolver atividades profissionais no arquipélago otimizando
os recursos naturais e preservando a biodiversidade marinha local. A metodologia aplicada
para este inquérito serd por meio de questionario aberto, colendo informagdes e opinides,
atualizadas e fidedignas, dos utentes da ECASPSP.

Avenida Pasteur, N° 480 — Urca — Rio de Janeiro — RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110

Nota: Curriculo Lattes da pesquisadora https://lattes.cnpq.br/5239223335473324
-1-
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Inquérito através de questionario aberto, anexo a dissertagdo de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socioambiental na Esta¢éo Cientifica do Arquipélago Sao
Pedro e Séo Paulo: em prol de uma habitabilidade sustentavel e segura”

Venho por meio desta lista de quesitos (anexo A), solicitar ao Sr. Comte. Marcos
Carvalho, usuario e responsavel pela Estacdo Cientifica do Arquipélago Sdo Pedro e Séo Paulo
informagdes necessarias para o bom andamento do trabalho de pesquisa que resultarda na
dissertacdo de mestrado sobre o titulo “Estudo de Governan¢a Socioambiental da Estacio
Cientifica do Arquipélago Sio Pedro e Sio Paulo: em prol de uma habitabilidade
sustentivel e segura”, que ficard no repositorio da Marinha do Brasil para consulta publica

apos a defesa e aprovacao.

Rio de Janeiro, 28 de setembro de 2023

Documento assinado digitalmente

‘Lb MARIA CECILIA TINOCO BARBEDO
g Data: 28/09/2023 20:31:00-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Mestranda Maria Cecilia Tinoco Barbedo
(+5521) 999.332.880 whatsapp
E-mail: cecilia.pericia.ambiental@gmail.com

Avenida Pasteur, N° 480 — Urca — Rio de Janeiro — RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110

Nota: Curriculo Lattes da pesquisadora https://lattes.cnpq.br/5239223335473324
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MARINHA DO BRASIL - MB
Escola de Guerra Naval - EGN
Superintendéncia de Pesquisa e Pés-Graduagiao — SPP

Programa de Pés-Graduacio em Estudos Maritimos - PPGEM
Inquérito através de questionario aberto, anexo a dissertagéo de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socioambiental na Estagdo Cientifica do Arquipélago Sdo

Pedro e Sdo Paulo: em prol de uma habitabilidade sustentavel e segura”

ANEXO A

Lista de Quesitos — Manutencido & Utilizacdo da ECASPSP

1) Qual é o periodo maximo que uma equipe fica no ASPSP?

Resp.: O periodo de permanéncia no ASPSP programado para cada equipe é de quinze dias.
2) Ja excedeu o prazo maximo de permanéncia de uma equipe?

Resp.: O estado do mar ou avarias inesperadas podem, por vezes, provocar atraso na chegada
da embarcag@o de apoio na regido do ASPSP, gerando atraso na rendig@o.

3) O Navio Araguari que hoje apoia a ECASPSP ja teve que ficar fundeado mais tempo
do que deveria por problema de super lotagio da ECASPSP?

Resp.: O apoio de manutengdo da ECASPSP ndo é prestado exclusivamente pelo NPaOc
Araguari. Sao empregados, em geral, meios subordinados a0 Com3°DN e na remota regido do
ASPSP, cabe ressaltar, ndo ha ponto de fundeio. Por fim, ndo existe nenhum registro de se
exceder o tempo de permanéncia no ASPSP programado para os referidos meios.

4) Ja houve vezes que niio conseguiram fazer a troca de turma devido condicdes climaticas
desfavoraveis e de mar revolto? Como fica a situacio de agua para consumo humano e
comida, tem excedente para quantos dias, caso ocorra um cendrio deste tipo?

Resp.: De formar geral, o desembarque de pessoal ndo se vé prejudicado pelas condigdes de
mar. S3o raras as ocasides em que o desembarque € dificultado por esse motivo e essa limitagdo
ndo costuma exceder 24 horas. Com relagdo a 4gua para consumo humano, a Estagdo ¢ sempre
mantida abastecida com reserva de agua potavel suficiente para imprevistos, ndo obstante,
ainda, o fato de a Estagdo contar com o suporte de dessalinizador.

5) A manutengio é feita pelos préprios militares?

Resp.: A manutengdo é geralmente realizada por militares. Esporadicamente, no entanto,
envolve-se técnicos de institui¢des parceiras, como universidades, CEPEL etc.
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6) Ja houve vezes que pessoas terceirizadas, que realizaram servicos na ECASPSP,
precisassem dormir nela, excedendo os 4 integrantes ? Neste caso como foi feito a divisao
do dormitério?

Resp.: O pernoite da equipe de manutengao € realizado no Navio que estiver prestando apoio,
ndo havendo, portanto, necessidade de se exceder a capacidade do dormitério da Estagdo para
atender esse tipo de demanda.

7) Qual a frequéncia que é feita a manuten¢io da ECASPSP?

Resp.: Sdo realizadas, em média, trés comissOes anuais para a realizagdo da manutengdo
preventiva/corretira da Estacao.

8) Qual Organizagao Militar da MB € responsavel pela manutengio da ECASPSP?
Resp.: A manutenc@o da Estagdo € geralmente realizada por militares lotados na Base Naval de
Natal, com suporte esporadico de atores vinculados a outras instituigdes.

9) Qual a participacido da SECIRM na conservacio e remodelacio da ECASPSP?

Resp.: A SECIRM coordena 0 PROARQUIPELAGO, Programa composto por representantes
de varias institui¢Oes, cujo objetivo € garantir a condugdo de pesquisas na regido do ASPSP,
Assim, cabe a SECIRM, no que se refere especificamente a Estacdo Cientifica, promover as
articulagOes necessarias para garantir que o projeto das edificagoes seja eficiente e adequado a
realidade do ASPSP. A atual Estagdo, releva mencionar, foi projetada pela UFES e articulagoes
estdo atualmente em curso para se implantar uma nova Estagdo Cientifica no ASPSP.

10) O aporte financeiro para a manutencio da ECASPSP é feito por quais instituicdes
publicas ou privadas?

Resp.: As atividades de manutengdo da ECASPSP sdo mantidas, em geral, com recursos
provenientes da propria SECIRM, PETROBRAS e ICMBio.

11) Como funciona a infraestrutura da ECASPSP?

Resp.: A ECASPSP conta com a infraestrutura necesséaria para garantir a presenga de quatro
pesquisadores naquela remota regido.

12) Como é a deterioragido de equipamentos na estacéo cientifica?

Resp.: A deterioragdo € bastante acentuada, em fung@o das intempéries caracteristicas da regido.
13) Acha que se os equipamentos fossem revestidos com peliculas plasticas altamente
resistente e adesiva ou pelicula de aluminio impermeavel e alto colante, a corrosao poderia
ser menor e a durabilidade maior do equipamento?

Resp.: Sempre que possivel, busca-se fazer uso de equipamentos marinizados, proprios para
utiliza¢d@o nesse tipo de ambiente.
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14) Em um caso de acidente com a ECASPSP, devido ao tempo de vida util da estagio ja
ter excedido. Quem assumiria a responsabilidade juridica imediata?

Resp.: A atual Estagdo foi inaugurada em 2008 e apresenta, como esperado, sinais de desgaste
devido ao longo tempo de operagdo, razdo pela qual técnicos da UFES vistoriam
esporadicamente as edificagdes e apontam, se for o caso, o tipo de manutencéo indicada. Por
outro lado, articulagdes estio em curso para se implantar uma nova Estagdo no ASPSP.

15) Com relagiio ao abastecimento de suprimentos da ECASPSP, é feito edital de licitacao
para aquisicio de equipamento de reposi¢do, alimentacio, combustivel, locacio de
embarcacdes de apoio, entre outros itens necessarios para o bom funcionamento da
estacio?

Resp.: De maneira geral, a aquisicdo de bens e contratagdo de servicos é precedida do
competente processo licitatorio.

16) Quais os pontos de melhorias que uma nova ECASPSP poderia ter para agregar a
uma habitabilidade segura e sustentavel, que a atual ndo tem. Pense em uma estrutura
arquitetonica que atendesse as necessidades dos utentes e a eficiéncia ambiental, em prol
de atender os dois aspectos a utiliza¢cdo por humanos do arquipélago SPSP e a protegio a
biodiversidade do local, em um novo modelo de estagio cientifica, mais moderna
tecnologicamente.

Resp.: Causa estranheza a afirmagdo de que a atual Estagdo ndo agrega habitabilidade segura e
sustentavel. Recomenda-se enviar para SECIRM o estudo que resultou em tal assertiva, a fim
de ser submetido a analise do PROARQUIPELAGO.

17) Existe algum projeto arquitetonico sendo desenvolvido para uma nova estagio
cientifica para o ASPSP?

Resp.: Sim. Articulagdes encontram-se em andamento nesse sentido.

18) Em caso afirmativo. Qual a instituicio ou OM que estia desenvolvendo este projeto
arquitetonico para uma nova estagio cientifica?

Resp.: UFES

19) H4 demanda para uma nova ECASPSP ser construida substituindo a atual ?

Resp.: Sim. Conforme mencionado, a atual Esta¢@o apresenta sinais de desgaste.

20) Qual seria o suposto empecilho para a nio implementagdo do projeto desta nova
estacao cientifica?

Resp.: Nao se vislumbra, nesse momento, empecilhos para implementagao.

21) Quantas pessoas efetivamente ocupam a ECASPSP constantemente, entre militares e
cientistas? Favor quantificar, quantos sdo militares e quantos sio cientistas.

Resp.: A ECASPSP ¢ ocupada por quatro pesquisadores.
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22) Quais as fungoes e patentes dos militares que exercem atividades na ECASPSP? Ex.:
1 Sub Oficial (qual a responsabilidade exercida na ECASPSP), 1 Terceiro Sargento (qual
a responsabilidade exercida na ECASPSP) , 1 Cozinheiro (qual patente), 1 Auxiliar de
enfermagem (qual patente) e etc.....

Resp.: Nao existem militares exercendo atividade na ECAPSP. Como citado, a ocupagdo da
mesma ¢ destinada exclusivamente a pesquisadores. A presenga de militares se d4 apenas de
forma eventual e esporadica, para atender demandas pontuais.

23) A ECASPSP esta preparada para 04 (quatro) pessoas. K normal ter super lotagio?
Qual a frequéncia?
Resp.: Nao ha registro de super lotagao da ECASPSP.

24) Qual seria o niimero ideal de leitos para abranger as necessidades dos militares que
mantém a ECASPSP e os cientistas que fazem pesquisas, para que todos pudessem
trabalhar com conforto e seguranca?

Resp.: A atual Estagdo dispde dos leitos necessarios para o abrigo dos quatro pesquisadores que
integram as expedigoes.

25) No cendrio de uma estacio cientifica planejada para 15 pessoas (cinco militares e dez
cientistas). Seria o suficiente para manter a estacio e dar oportunidade de mais cientistas
desenvolverem pesquisas relevantes para o crescimento do Brasil, no ambito da economia
do mar?

Resp.: Nunca foi vislumbrado cenario com 15 pessoas ocupando o ASPSP continuamente. Em
se tratando de regido com caracteristicas singulares, como area emersa bem reduzida, a atual
configuragdo de ocupagdo é considerada adequada e ndo se cogita aumentar o numero de
habitantes.

26) Normalmente quais sdo as Universidades que mais desenvolvem projetos no
arquipélago de Sdo Pedro e Sao Paulo?

Resp.: UFRN, UFRPE, UFPE, UFC, UFPB, UFRJ, UFF, USP, UFMG, UFRGS.
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27) Atualmente quais sio os projetos cientificos que estio sendo desenvolvidos no

ASPSP?
TiTULO INSTITUICAO
GEOARQUIPELAGOS - Estudos geodinamicos e oceanicos/atmosféricos UFRN
nos arquipélagos brasileiros utilizando geodésica.
Monitoramento de Longa Duracédo das Comunidades Recifais das llhas UFF
Oceanicas Brasileiras
Processos oceanograficos e produtividade no Arquipélago de Sao Pedro e
~ UFRJ
Séao Paulo)
Ecologia de peixes pelagicos e demersais UFRPE
As pérolas de Darwin: biogeoquimica, mineralogia, ciclagem e importancia
ambiental dos fosfatos do Arquipélago de Sdo Pedro e Sao Paulo, Atlan-  |UFMG
tico Norte
“Delimitagédo de espécies, Filogeografia comparativa e conctividade de Pe- UNICAMP
racarida (Crustacea Emulacostraca)”
Uso do espaco tridimensional por aves marinhas e peixes-voadores no ar- UFRGS
quipélago de Sao Pedro e Sao Paulo
Dinamica de micropoluentes em ecossistemas insulares do Ocano Atlan-
. . UFRJ

tico Sul Tropical.
Prospecgao Sustentavel em ilhas Oceanicas: Biodiversidade, Quimica,

) ; : UFC
Ecologia e Biotecnologia (ProspecMar-Ilhas)
Evolugéo da paleoceanografia da Corrente Norte do Brasil no Arquipélago USP
de S. Pedro e S. Paulo com métodos geofisicos e de testemunhos
Diversidade de fungos presentes em solos, rochas e macroalgas do Arqui-
pélago de Sao Pedro e Sao Paulo e bioprospecgédo de seus metabdlitos bi- |UFMG

oativos
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Sistema carbonato marinho no Arquipélago Séo Pedro e Sao Paulo e sua
interacdo coma producéo primaria e secundaria (CarPriMa)

UFPE

Fatores ecoldgicos e pressdes antrépicas atuando sobre as aves marinhas
no Arquipélago de Sao Pedro e Sdo Paulo: uma abordagem tréfica

UNISINOS

Diversidade de fungos e de suas moléculas bioativas com potencial biotec-
nolégico, isolados de ambientes marinhos extremos do Arquipélago de Séao
Pedro e Sao Paulo

UFGRS

O Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo como zona de transigdes inter-
hemisféricas (INTERZONAS)

USP

Monitoramento acustico passivo da biodiversidade de cetaceos ocorrentes
nas aguas do ASPSP, com continuidade do estudo de longa duragéo dos
golfinhos nariz-de-garrafa, Tursiops truncatus residentes
no entorno do Arquipélago

UFRGS

Identificacéo da populacéo e ecologia tréfica da albacora-laje (Thunnusal-
bacares), dacavala-empinge (Acanthocybiumsolandri) e do peixe-rei (Ela-
gatis bipinnulata) no Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo

UFRPE

Diversidade genética e padrées evolutivos de peixes das ilhas oceanicas

UFRN

"Sentinelas da Amazénia Azul: DISTRIBUICAO E ABUNDANCIA DE CETA-
CEOS ENTRE A COSTA NORDESTE DO BRASIL E O ARQUIPELAGO DE SAO
PEDRO E SAO PAULO".

UFRN

Entrevistado: CF (T) MARCO ANTONIO CARVALHO DE SOUZA
Organizacio Militar: SECIRM
Data da resposta: 02/10/2023

192



193
ANEXO 2 - Questionario Fechado - Comando do 3° Distrito Naval - Natal - RN - Base
Naval - responsavel pela manuten¢cao do ASPSP

Mestranda Maria Cecilia Tinoco Ao Exmo. Senhor

Programa de P6s-Graduagdo em Contra-Almirante (RM1) Marcio Magno F. Franco
Estudos Maritimos — PPGEM Superintendente de Pesquisa e P6s-Graduagdo - SPP
Escola de Guerra Naval — EGN Escola de Guerra Naval — EGN

(21) 999.332.880 Av. Pasteur, 480 — Praia Vermelha — Urca

Rio de Janeiro — RJ CEP: 22290-255
Rio de Janeiro, 11 de setembro de 2023

Exmo. Senhor CAlte, (RM1) Marcio Magno
Com os meus melhores cumprimentos.

Solicito, através desta carta, a V. Ex. que intermedeie junto ao Sr. YAlte, Alexander
Reis Leite, no Comando do 3°. Distrito Naval — Natal — RN, a solicitagdo de informagdes, por
mim descritas nos anexos desta carta, em prol do bom andamento da dissertagdo de mestrado
sobre o titulo: “Estudo de Governanca Socioambiental na Estacdo Cientifica do
Arquipélago Sao Pedro e Sao Paulo: em prol de uma habitabilidade sustentavel e segura”.

O objetivo desta solicitagdo € atribuir ao estudo de Governanga Socioambiental da
ECASPSP, informagdes confiaveis e atualizadas.

Com isso esta dissertag@o de mestrado podera entregar a sociedade brasileira um produto
enriquecedor, atual e com confiabilidade académica. E as atuais e futuras geragdes de
pesquisadores que irdo usa-la em tomadas de decisdes ou mesmo em producdo de novos
conhecimentos, terdo certeza que as informagdes desta dissertagdo sdo fidedignas, de altissimo
nivel e disponiveis para a populag@o, assim sedimentando a mentalidade maritima, tdo
orgulhosamente defendida pela Marinha do Brasil.

Além das informagdes de manutengdo, necessito de autorizagao do Sr. YAlte, Alexander
Reis Leite, para ter acesso aos projetos arquitetonicos da proposta da nova ECASPSP, feitos a
pedido do Sr. YAlte (RM1) Noriaki Wada em 2021, e desenvolvida pela arquiteta CT Gizele
Aratjo lotada no Comando do 3°. Distrito Naval — Natal - RN. Bem como todas as informagdes
pertinente a esta proposta de adequagdo da ECASPSP.

Gostaria também de solicitar que o Comte. Eduardo Braga dos Santos, também lotado
no Comando do 3° Distrito Naval — Natal — RN, e que fez parte deste projeto desde o inicio,
fosse autorizado a ser o meu contato para futuras informagdes junto a outros militares do 3°
Distrito Naval — Natal — RN, que por acaso tenham informacdes relevantes desta Estagdo
Cientifica, até a conclusdo deste estudo, em prol de uma dissertagio de mestrado com
informagdes relevantes.

Desde ja agradego pela vossa ateng@o e disponibilidade em me ajudar.

Respeitosamente,

Mestranda Maria Cecilia Tinoco Barbedo
Matricula 2022.01.010
PPGEM — Turma 2022
Escola de Guerra Naval - EGN

(21) 999.332.880 — WhatsAp,



194

MARINHA DO BRASIL - MB
Escola de Guerra Naval — EGN
Superintendéncia de Pesquisa e Pos-Graduaciao — SPP
Programa de Pés-Graduagio em Estudos Maritimos — PPGEM

Inquérito através de questionario aberto, anexo a dissertagdo de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socioambiental na Estag@o Cientifica do Arquipélago Sdo
Pedro e Sao Paulo: em prol de uma habitabilidade sustentavel e segura”

QUESTIONARIO FECHADO
Comando do 3° Distrito Naval — Natal — RN
Base Naval — Responsavel pela manutengdo do ASPSP

Tabeial ATIVIDADES DE MANUTENCAOS _ALTA COMPLEXIDADE

INSIAINCAC / SUDSTTLICAO de

2 Simemas de geracao [ 1Mensal [ ] Semestal{ ] Anual [ x ] Decenal RS 130.000.00
2 SubsSHUICAO Jdo telhado L3 1 Mensal [ ] Semesual [ ] Anual [ x ] Trienal RS 60.000.00
= o de Sees [ 1 Monsal [ ] Semestral [ x ] Anual RS 80.000.00
= [RSTAIaCAc/SUBSIRUIGAS 36 SaIS/|[ ) pmensal [ ] Semestal ] Anual [ x ] Decenal s 20.000.00
Revitanzacho GO Sistema
s elérico SUbstUICAC do banco 3 I Mensal [ ] Semeswual [ ] Anual [ x ] Sienal RS 60.000.00
G
TUP: Grats. om virude 9o
InstalacSossubstituicio da e G e sl aeho
- e de Tetetone. [ ) Mensal [ x] Semestral [ ] Anuat T e e akzacae
G Stndade Pabica remmotas
internet % 30 000 e
(FUPmistema de teletonia e o Monsaldade o
7 InStalachc de sisterme [ 1Mensal[ ] Semestral [ ] Anual [ x ] Bienal | N=tagae. Mon s o S oa” T
de v o

Revitalizacho do abigo
(=heiten)

N [ ) Mensal [ ] Semestal [ x ] Anual == 10.000.00
Instalachcrdesinstalacac de o3 poderac sor
= e { ) mMensal{ ) Semesual [ ] Anual & meihor esumados por
IMetoraatcas ereidades ou in=uc
= Instalaclo/substituicfo do turcol [ 1 Mensal [ ] Semesual [ ] Anual [ x ] Decenal RS 130.000.00
a Pintura geral [ I Men=ai [ x] L] Anual RS S.000,00

Tabela 3 _ ATIVIDADES DE MANUTENCAO _ BAIXA COMPLEXIDADE

2 Substtscso Ge omeiras e/ou { 1 Mensal{ ]} Semestral { x ] Anual == 1.000.00
= Subsutuicao Jancins [ i mensai [ ] Semestral [ ] Anual [ X ] Bienai = 16.660.00
£ Subsutuicao de L g 1 <1 RS 20.000.00
cparo Go sistema de e=goto - -
a sanitanc {1 Meonsal [ x ] Semeswal [ ] Anual =S 1.000.00
Concretagem de sapatas das - P —
s s () Mensat [ ] Sermesteal [ x ) - ~3$ 3.000.00
- SubsERiicas das madeiras das T ) mheraal [ ) Sermesual [ =) A R 5.000.00
SUBSUIC RO G tuminAraS
7 S [ 1Mensal[ ] Semeswall 1Anual[x ] Bienal RS 20.000.00
i
SubsttuicAc dos tens de
s revivencia o [ 1Mensal [ ] Semestral [ x ] Anual =% 3.000.00
Aneig
SUBSUIUICAO ou rEParcs Gas
° Gitao. cub. [ ) Mensal [ ] Semeswal [ x ] Anual RS 2.000.00
Ecs
SUBSHUIGAS Ou reparc e Rens| s = ot o000
. g Banhewo. (S ] - () (2] RS 3 Y
cao de comp
21 Sietricos dos [ ) Mensal [ ] Semesual [ x ] Anual RS 10.000.00
quadro= <
A2 SubSTIUICAO de Mmaganetas L _1Mensal [ ] L x ] Arvaal RS 1.000,00
Solanager/repars em
s componentes metalicos t 1 Mensal [ ] Semeswual [ x ] Anual R$ 7.000.00
Go cais
SUBSUILICAC de exIenSores.,
14 cabos de aco. chps 3 1 Mensal [ ] Semeswual [ x ] Anual R$ 10.000.00
e Gihmim/ehumbadores
1s TUEATRAONCs hie Exr St [ ) Mensal [ ] Semestral [ x ] Anual =S 3.000.00
1e e [ ] Mensal[ x ] Semestral [ ] Anual RS 15.000.00
~— Substituicac de bomba T Men=al [ ) Semestai ) Anuat (<1 s s00.00
1s e [ ) Mensal [ ] Semestral [ x ] Anual RST 10.000.00
SubsutuicAo de palamentas
para o corinha - =
1e T [ ) Mensal [ ] Semestal [ x ] Anual RS 10.000.00
cama
Tabeia 4 — CURABILIDAGE DE EQUIPAMENTOS E INSTALACSES.

S

= = 200,00
E 36 =% > 500.00
= Cabo o Sareia 3> == 800.00
= Cabo mylon p/ pas=areia 3= == 500.00
s Caihas 24 R$ 3.000.00
: 4 = de chuva 3z =s 200.00
3 <i de amminio 3 mm ETS == =000,

Avenida Pasteur, N° 480 — Urca — Rio de Janeiro — RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110

Nota: Curriculo Lattes da pesquisadora https://lattes.cnpq.br/5239223335473324
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MARINHA DO BRASIL - MB
Escola de Guerra Naval —- EGN
Superintendéncia de Pesquisa e Pés-Graduacio — SPP
Programa de Pés-Graduacio em Estudos Maritimos - PPGEM

Inquérito através de questionario aberto, anexo a dissertagdo de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socioambiental na Estacdo Cientifica do Arquipélago Sao
Pedro e Sao Paulo: em prol de uma habitabilidade sustentavel e segura”

Verificagao das coll di
15 de concreto da estacao 120
16 Verificagdo do n_\obiliério em 12

Verificacdo da rede de
17 fornecimento de agua salgada 6
(descarga p/banheiro e
agua p/ pias e chuveiros)

Verificagéo da estrutura em

18 madeira e sapatas de concreto 12
das pas:
19 Verificagéo da estrutura do 6
guarda-corpo
Verificacdo das
20 esquadrias/portais 12
21 Verificagao do estado do 36
material do telhado
22 Verificagdo do corriméao de 6
acesso ao farol
Verificagdo da linha de vida
it sobre a estagdo 12
24 Verificagdo das condi¢des 6
gerais do farol
Verificacéo dos
25 eletrodomésticos e utensilios 3
domésticos
Verificacdo da estrutura em
26 madeira da estagdo como um 12
todo
27 Verificacéo das condigdes boia 6

de amarragéo do bote
Verificagdo do bom

28 funcionamento do radio fixo de 12

VHF e radios PRC

FRANCISCO VANDERSON N. FONSECA
Capitao-Tenente (EN)
Gerente de Manutencao e Operacao do ASPSP
[ ASSINADO DIGITALMENTE |

Avenida Pasteur, N° 480 — Urca — Rio de Janeiro — RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110

Nota: Curriculo Lattes da pesquisadora https://lattes.cnpq.br/5239223335473324
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ANEXO 3 - Questionario aberto - Prof. D.r Comte André Beirao (EGN), Prof. D.r
Rafael Zelesco (EGN), advogados e professores do Programa de Pés-Graduagiao em
Estudos Maritimos (PPGEM) - Marinha do Brasil

Resposta - Prof. D.r Comte André Beirao:

Monday, September 18, 2023 at 23:57:28 Brasilia Standard

Re: Solicitacdo de informacdes - Dissertacido de mestrado - PPGEM
sexta-feira, 15 de setembro de 2023 09:02:41 Horario Padrdo de
Brasilia

Maria Cecilia Tinoco

Andre Beirao

Prof. Dr. Comte Beirio.

icada pela pronta resposta. o senhor melhor do que ninguém sabe o quanto € corrido est
fasce, término de ~ e Delesa.

Por gentileza se tiver disponibi

reuniio presencial cu tenho um capitulo sS sobre le

idade por favor vamos marcar logo na proxima semana u
islacio pertinente ao ASPSP.

Tenho algumas dividas. Que uma troca de ideias com o senhor, poderia me ajudar muito.
Respeitosamente
Mestranda ruand Cecilia
PPGEM - EG
(21)999.332.8350

Em sex 1S de scot de 2023 as 06:54, André Beoe
Bom dia Cecilia,

fo =bcirno.apér email.com= cscreveu

Espero poder @

judar em sua pesquisa. Vamos

o de o Bra
dever sc

n primeiro lugar, nio & pelo 1

como < Estado Arquipcliagico™ hi relativamente pouco tempo sua denominacio nio
cera de “Arquipélagszo’, Era C“Rochedo de S Podro ¢ Sio Paulo na década de 19707, em
19741, teve Ian UNILATERALMENTE pclo Bra para “Penedo de
Sao Pedro e ente em 1994, por Decreto (ou scja, novamentc. por ato
unil Arquipclaso de Sio Poedro ¢ Siao Paulo™.

& para outro caso - Grécia.
nao & ar, na Parte IV,

O que a CNUDM trata sobre “Estados z‘\r(.|ll||)<.ldl_lg()
Indonés B Polinésia Francesa ... (Veja o Art. 46) Ou scja
que ve deve mirar.

2. A questio da “habitabilidade™ na Ilha principal do ““chamado Arquipélago de SPSP™ foi
uma “Cleitura rest va que o Brasil fez (pra discorrer Sobre isso (erfanmos (que conversar

mais longamente ¢, melhor, presencialmente!) a partir da “eventual divida que pudesse
surgir sobre “Aquilo ¢ mesmo uma Ilha? Ou aquilo ¢ um Rochedo?™ .

Essa decisfio teria consequéncias. Se houvesse o questionamento internacional dizendo que
rdependentemente do “nome de batismo’ bra o ser de “Arquipélagzo SPSP. em
verdade, & luz da CNUIDM, aquilo seria um Rochedo, ... logo, de acordo com a Parte VI,
Art. 121, 3. Essc poderia ser o questionamento internacional que faria com que o Bras
tivesse ZEE em torno de SPSP!

DAL implicitamente, a opgio quase concomitante de “denominar Arquipé

o7 - fugindo

de termo nido previsto na CNUDM - Penedo. € alfastando ao maximo a lembranga de
quando se chamava “Rochedo™. ¢ o Programa ASPSP (or tomado como premissa
“habitacio humana ininterrupta’ desde entio.

3. Por anos, isso nio chamou a atengio da Sociedade Internacional € nem mesmo aos

questionamentos académico-doutrindrios ... até que o caso das tais “Ilhas construidas pela

China terem gerado questionamento ¢ julzamento em foro Arbitral™” ¢ um dos Arbitros . no

caso, do Juiz Wolfrum - entio presidente do ITLOS., ter, em scu voto, dito ““que aquele caso

--- em nada era similar ao adotado pelo Brasil para SPSP” .. OU SEJA. cle nio falou nad

de mais sobre a opgiio brasileira, mas foi o suficiente pa ir © holofote sobre a Opgio
e novas pesquisas académicas terem comecado a Cgquestionar a Opgio

Do ponto de vista tesrico que possa lhe ajudar na argsumentagio. como contraponto - ou

visSes que questionam a opeiio brasileirn ¢ que foram durmmente criticados pela MB,
S€ quiser - isso € Mestrado! Ver o outro lado e seus arsumentos! -~ veja os artizos de:
Alexandre Perce (brasilciro. mas a Epoc adicado na China) e de Victor Alencar
Ventura (1b brasileiro. que fez Doutorado em Hamburgo).

Em suma, a opgio brasileira (b poderia ter ido pela outra possibilidade “vida econdGmica™ -
bastava la instalar um entreposto de Guarda de Pescado - .unqd que inabitado - mas a opgio
I'oi: habitar ¢ usar cm prol da ciéncia ¢ d juisa © na 1 vids explormtorio. O que, na
minha leitura, acaba por afastar uma oritica internacional mais feros sobre a opeio
brasilcira.

spero ter ajudado.
2o ao dispor.

Andre Beirio

Em 1S dc sct. de 2023, ads) 00:58, Maria Cecilia Tinoco
—ccci s alcr omail.com=> cescrevcecu:

Boa noite Prof. Dr. Comte Beirao.

Com os meus melhores cumprimentos. Desejo que esteja bem.

Venho por meio deste e-mail solicitar que me tire uma duavida, a respeito de
uma informacao para a minha dissertacao de mestrado. sobre o

Titulo “Estudo de Governanca Socioambiental do Arquipélago Sao
Pedro e Sao Paulo: em prol de uma habitabilidade sustentavel e
segura’

Na Convencao das Nacgcdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM),
promulgada pela DECRETO N° 99.165, de 12 de margo de 1990, na PARTE
1V, do artigo 46 ao artigo 54, que fala sobre o Estados Arquipélagos. nao
menciona a obrigatoriedade da habitabilidade para que possa ser
concedido o direito exclusivo de exploraciio dos recursos vivos € nao vivos
nas 200 milhas nauticas Nno entorno do arquipélago.

2 of 3
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Perguntas - Prof. D.r Comte André Beirao:

As perguntas sdo:

1 Onde na CNUDM trata desta obrigatoriedade de habitabilidade
nos arquipélagos ?77

Tem outro artigo no Decreto 99.165/90 que trata deste assunto,
pois li o decreto todo e nao achei 7?77

3. Tem algum outro Decreto ou Lei que trata deste assunto da
habitabilidade nos arquipélagos. que o senhor conhecga 7?77

Grata desde ja pela vossa atencao.

Respeitosamente,

Mestranda Maria Cecilia Tinoco
PPGEM-EGN

Turma 2022

(21) 999.332.880

30f3
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Pergunta - Prof. D.r Rafael Zelesco:

RAFAEL Zelesco Barretto
Professor Adjunto
Programa de Pés-Graduagao em Estudos Maritimos
Escola de Guerra Naval
TEL: +55 21 2546-9407
E-mail: rafael.zelesco@marinha.mil.br

De: "Maria Cecilia Tinoco" <cecilia.pericia.ambiental@gmail.com>

Para: "Rafael" <rafael.zelesco@marinha.mil.br>

Enviadas: Segunda-feira, 25 de setembro de 2023 13:59:19

Assunto: Solicitacdo de informagao para dissertacao de mestrado - PPGEM

Boa tarde Prof. Dr. Rafael Zelesco.

Com os meus melhores cumprimentos. Desejo que esteja bem.

Venho por meio deste e-mail solicitar que me tire uma duvida, e qual seria a vossa
interpretacéo sobre o questionamento que irei fazer a respeito de uma informagao
para a minha disserta¢do de mestrado, sobre o Titulo “Estudo de Governanca
Socioambiental do Arquipélago Sao Pedro e Sao Paulo: em prol de uma
habitabilidade sustentavel e segura”.

Na Convengédo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM), promulgada
pela DECRETO N° 99.165, de 12 de margo de 1990, na PARTE VIII, artigo 121, fala
sobre 0 Regime de Ilhas, mas ndao menciona a obrigatoriedade da
habitabilidade para que possa ser concedido o direito exclusivo de exploragao dos
recursos vivos e nao vivos nas 200 milhas nauticas no entorno do arquipélago.

As perguntas sdo:

. Onde na CNUDM trata desta obrigatoriedade de habitabilidade nos
arquipélagos 7??

2. Tem outro artigo no Decreto 99.165/90 que trata deste assunto, poislio
decreto todo e nao achei 7?7

3 Tem algum outro Decreto ou Lel que trata deste assunto da
obrigatoriedade de habitabilidade nos arquipélagos, que o senhor
conheca ???

Caso o senhor possa me ajudar, por gentileza me dé sua interpretagéo sobre esta
obrigatoriedade da habitabilidade no ASPSP.

Grata desde ja pela vossa atengdo.

Respeitosamente,
Mestranda Maria Cecilia Tinoco
PPGEM-EGN

Turma 2022
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Resposta - Prof. D.r Rafael Zelesco:

Rafael 8 Caixa de Entrada - Google  17:36
& Re: Solicitagdo de informacdo para dissertagéo de mestrado - PPGEM

Para; Maria Ceclia Tinoco
Cara Maria Cecli,

muito interessante a sua consulta.

ACNUDM 50 trata de iinas no art, 121, Adiferenca entre finas (que tém direito a zona econdmica exclusiva e plataforma confingntal) ¢ rochedos (que s6 tém diretto a mar tertorial) s0 esté no
121 (3), como voc bem encontrou. Néo ha outro artigo a respeito, nem na CNUDM nem em outro ingtrumento internacional.

0121 (3) ndo exige habitagdo humana permanente para que a formaéo de terra seja considerada uma ihe. Se efa tiver atividade econdmica, serd uma iha. Note que a verséo em inglés do
texto (que & uma das versdes oficiais, ao contrério da verso em portugués), diz " Rocks which cannot sustain human habtation or economic lfe of their own shal have no exclusive economic
zone or contingntal shelf", Esse "of their own" ndo veio na traducéio brasilgira, mas é o verdadeiro sentido da norma. Deve haver atividade econdmica com uma certa autonomia naquela iha.
Da mesma forma, se a iha néo estiver habitada no momento, mas for capaz de sustentar habitac3o humana, ento sera iha.

Os critérios do 121 (3) ndo o to claros como poderiam ser. HA muita margem para ddvida. Ex.. habitagéo humana com apoio do contingnte & habitagéo humana? Afividade econdmica como
pesca nas redondezas da lha é afividade econdmica? habitagéo humana a partirde estruturas artficiais ¢ habitaéo humana?

Atualmente, a maior parte da Iteratura juridica & mais restritva quando I8 o art, 121 (3). Dizem que formagBes muito pequenas, onde as pessoas s consegue ficar com auxiio externo, 20
rochedos. Mas essa conclusdo esta muito baseada nas aqdes da China, que consirdi bases agreas em bancos de areia no Mar do Sul da China e "promove” tais bancos de areia a ihas. Eu
acho que o caso da China & muto especifico (e diferente do Brasil, por exemplo), pois 12 existem vérios paises com demandas sobre formagdes terrestres e espagos marimos (Vietnd, Fiipinas,
Japdo, Coreia, Indongsta etc.). Quando a China "ora  barra", ela esta prejudicando diretamente algum vizinho. Néo é o caso do BRasi, que néo possui disputas marftimas com nenhum pais.
Mas & inegével que, nessa lteratura juridica mas restriiva, 0 ASPSP sera considerado um rochedo apenas.

Envio em anexo alguns textos sobre o art 121 (3) ¢ ihas. Sugro i direto na parte que fala sobre diferenca entre 'rocks' & islands'. Também envio um artigo de pesquisador brasileiro
defendendo a tese de que ASPSP & rochedo - tese da qual e discordo.

Fico a disposicéo para maiores esclarecimentos.
Abracos,

RAFAEL Zelesco Barretto
Professor Adunto
Programa de Pds-Graduagdo em Estudos Marftimos
Escola de Guerra Naval
TEL: +55 21 2546-9407
E-mail:rafael.zelesco@marinha.mil.or
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ANEXO 4 - Questionario aberto - Prof. D.r Jorge Lins - Universidade Federal do Rio

Grande do Norte (UFRN) - responsavel pelas pesquisas cientificas no ASPSP

Pergunta

MARINHA DO BRASIL — MB
Escola de Guerra Naval - EGN

Super de Pesq e P6s-Gr — SPP
Programa de P6s-Graduagiio em Estudos Maritimos - PPGEM
Inquérito por meio de enlrewsla anexo a dissertagiio de mestrado sobre o

Titulo: “Estudo de Governanga I na Estagdo Cientifica do A Sao
Pedro e Sdo Paulo: em prol de uma itabi e semi i »

Au Prof. Dr. Jurgv.. Eduardo Lln; Ollvuru

Mestranda Maria Cecilia 'rmum
Programa de P6s-G:

Unlvcrs:dadc Px.dcral do Rio (Jrandc do Norte — UFRN
Escola de Guerra Naval - EGN
Marinha do Brasil - MB
(21) 999.332.880

Ref.: Solicitagiio de informagdes técnicas
através de entrevista

Rio de Janeiro, 8 de dezembro de 2023

Venho por meio desta carta solicitar uma entrevista para obter informagdes técnicas que

serdio importantes ¢ terdio o intuito de enriqu r a dissertagdio de mestrado sobre a Estagiio

Cientifica do Arquipélago Sdo Pedro ¢ Sdo Paulo (ECASPSP), ¢ para que a comunidade
cientifica coloquem suas ideias ¢ anseios com relagdo as melhorias continuas no projeto
arquiteténico da nova ECASPSP, apés 14 anos de uso pela ¢ para a ciéncia.

Com a i de uma mais e para a futura estagio

cientifica, no qual o meio ambicnte poderd ser o foco principal deste novo projeto, assim

fazendo jus a drea de preservagdo ambiental impar, onde a estagiio esté instalada.

Enfim o ponto alto desta nova consu-uqso seré a i G 1 i no
qual ficara responsavel em criar os no Arqui Sio Pedro ¢
Siio Paulo (ASPSP), isso uma semi iéncia para
nos sem do i doa C ¢iio das Nagdes Unidas

Avenida Pasteur, N° 480 — Urca — Rio de Janciro — RJ, CEP 22.290-240

Nota: Curriculo Lattes da

Tel. (+55)21 2546-9110

5473324

MARINHA DO BRASIL —
Escola de Guerra Naval - EG]

Superintendéncia de Pesquisa ¢ Pés-Graduagio — SPP
Programa de Pés-Graduagiio em Estudos Maritimos - PPGEM

Inquérito por meio de entrevista, anexo 4 dissertagio de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socmambu:nml na Estagio Clcnliﬁcn do Arqulpélagu Sio
Pedro ¢ Siio Paulo: em prol de uma

sobre o Direito do Mar (CNUDM) esta iéncia serd i paraa da

concessdo do territério maritimo no entomno do Arquipélago Siio Pedro ¢ Sdo Paulo (ASPSP),
a Zona Econémica Exclusiva (ZEE) de 450.000 Km2, com exclusividade de exploragio ¢
explotagio dos seres vivos ¢ ndo vivos como patriménio do Brasil.

No Relatério de Gestio 2022 da Marinha do Brasil (MB), poderemos conhecer boas
orientagdes de sustentabilidade ambicntal que a MB apresenta como metas para as organizagdes
militares ¢ territérios salvaguardados por la nas #guas jurisdicionais brasileiras .

Uma e correta atenderd aos anseios de todos,

inclusive as i legais ¢ oferecerd um ambiente
de trabalho para os cientistas ¢ militares mais seguro, sustentivel, confortivel e com um certo
grau de autossuficiéncia, como determina a Convenglio das Nagdes Unidas sobre o Direito do
Mar (CNUDM), Parte VIII, Art. 121, item 3. Promulgado no Brasil pelo Decreto N°

99.165/1990 para a concessiio ¢/ou manutengio da ZEE como territério maritimo brasileiro.

(1) MARINHA DO BRASIL, Relatério d( Gestiio 2021 2022, p.163 - 167. Brasilia — DF. Disponivel em:
https://sww.marinha,mil, pdf. Acesso em: 22.n0v.2023

(2) CAMARA DOS DEPUTADOS (Brasil), Decreto N*. 99.165 de 12 de margo de 1990, Promulga a
Convengiio das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar. Segundo Parte VIIL, art. 121. Ttem 3. 12.mar.1990.

Disponivel em: https: I 99165-12-marco-1990-328535-
publicacacoriginal-1-pe.html Acesso em: 22.n0v.2023.

Avenida Pasteur, N° 480 ~ Urca ~ Rio de Janciro — RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110

Nota: Curriculo Lattes da

MARINHA DO BRASIL - MB
Escola de Guerra Naval - EGN

Superintendéncia de Pesquisa ¢ Pés-Graduagio - SPP
Programa de Pés-Graduagiio em Estudos Maritimos - PPGEM

Inquérito por meio de entrevista, anexo a dissertagio de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socmamblcmal na Estagio Clcnllfcn do Arqulpéllgo Sﬁo
Pedro ¢ Sio Paulo: em prol de uma

“PARTE VIII - REGIME DAS ILHAS
Artigo 121 - Regime das Ilhas

1. Uma ilha ¢ uma formaglo natural de terra, rodcada de gua, que fica a descoberto
na preia-mar.

2. Salvo o disposto no parégrafo 3°, o mar territorial, a zona contigua, a zona
ccondmica exclusiva ¢ a plataforma continental de uma ilha serfio determinadas de
conformidade com as disposigdes da presente Convengio aplicéveis a outras
formagdes terrestre:

3. 0s rochedos que, por si proprios, nio se prestam & habitagdio humana ou a vida
econdmica nio devem ter zona ccondmica exclusiva nem plataforma continental”
(Camara dos Deputados (Brasil), Lei 99.165/1990,p.34)

As tecnologias ambientais utilizadas no novo projeto arquiteténico da ECASPSP

ajudardo a0 ASPSP a ter a finalidade de “por si préprios”, assim garantindo uma certa
autossuficiéncia a habitagio humana, uma independéncia do continente. Indicada pela
CNUDM, criando um cendrio de qualidade de vida neste ambiente hostil e indspito,
minimizando o confinamento.

Este novo modelo para a ECASPSP deixard a ZEE (450.000 km2) brasileira

salvaguardada, um territério maritimo importante para o desenvolvimento dos projetos

cos que dardio um novo horizonte para o futuro da economia do mar no Brasil.

O objetivo ¢ claborar um estudo de G
equipamentos, materiais ¢ um modelo de cultivo suspenso, garantindo a seguranga alimentar
com alto nivel tecnolégico na drea ambiental para os humanos, visando uma eco construgio
que poderd ser considerada no novo projeto arquitetdnico da ECASPSP, esta proposln de

sustentabilidade ambiental trard um grau de ia e de
Avenida Pasteur, N° 480 ~ Urca — Rio de Janciro - RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110

Nota: Curriculo Lattes da



MARINHA DO BRASIL - MB
Escola de Guerra Naval - EGN

de Pesquisa e Pés-G - SPP
Programa de Pés-G em Estudos - PPGEM

Inquérito por meio de entrevista, anexo & dissertagdo de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Sucmnmbmual na Estagdo Cientifica do Arqmpélngo Sio
Pedro ¢ Sio Paulo: em prol de uma habi e semi

para a estagio e seus utentes, tudo em prol de garantir a conformidade junto as legislagdes
ambientais pertinentes.

Assim  militares e cientistas poderdo desenvolver atividades profissionais no
arquipélago otimizando os recursos naturais que a tecnologia trard e preservando a
biodiversidade marinha local.

A metodologia usada para a entrevista foi por meio de um questionério aberto, segundo
(Aaker et al.,2001) este formato de inquérito ¢ considerado uma “arte imperfeita”, pois a falta
de critérios definidos por normatizagdo, fica dificil mensurar a exatiddo do processo de
confecgdo das perguntas, para que atinja respostas totalmente relevantes ¢ resultados com alto
indice de confiabilidade. Mas se seguirmos critérios logicos de questionamento definidos por

um j i na das perguntas e as respostas tiverem um bom senso

da entrevistada, ¢ mais ficil chegar a respostas mais fidedignas ¢ mais

Baseado nesta métrica, as perguntas foram confeccionadas seguindo os passos abaixo, de
acordo com (Aaker et al., 2001)"®), observado na figura abaixo (CARMO, Vera, UFSC, 2013).

(3) AAKER, ET AL. Marketing Research. 2001, (7th Ed.), New York: John Wiley & Sons, Inc

Avenida Pasteur, N° 480 — Urca - Rio de Janeiro - RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110

Nota: Curriculo Lattes da pesquisadora hitps:/lattes.cnpq.br/5239223335473324
-4-

MARINHA DO BRASIL - MB
Escola de Guerra Naval - EGN

de Pesquisa e P ~SPP
Programa de Pés-Gi em Estudos - PPGEM

Inquérito por meio de entrevista, anexo a dissertagio de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socioambiental na Estagdo Cientifica dn Arquipélago Sio
Pedro ¢ Sdo Paulo: em prol de uma ¢ sel

Informagdes farfio parte dos ancxos da dissertagio de mestrado da pesquisadora
MARIA CECILIA TINOCO BARBEDO, (+5521) 999.332.880 WhatsApp, e-mail:

cecilia,

a.ambiental@gmail.com, curriculo Lattes https://lattes.cnpa.br/5239223335473324
mestranda na Linha de Pesquisa “Politica, Gestdo ¢ logistica em Ciéncia, Tecnologia e Inovagio
no Ambiente Maritimo”, mestrado Stricto Senso do Programa de Pés-graduagio em Estudos
Maritimos (PPGEM) da Marinha do Brasil, matricula N°. 2022.01.010, pesquisadora vinculada
a0 programa do CNPq — MCTI / Capes — MEC, através do Grupo de Economia do Mar (GEM),
pela Fundagio de Estudos do Mar (FEMAR). Vinculo com a Marinha do Brasil, acesso em:

ips: marinha,mil. 2 po-discent

Consideragdes Finais
Esta entrevista por meio do questiondrio aberto, poderé esclarecer a importincia do uso
do ASPSP pela i cientifica ¢

0s projetos ¢ estudos que estdo sendo

no arqui quais as idades da idade cientifica para

que possam melhorar ainda mais o nivel das pesquisas que estdo sendo desenvolvidas utilizando
a biota local.

As respostas dos questionamentos feitos na lista de quesitos enviada para o Sr. Prof. Dr.

Jorge Eduardo Lins Oliveira da Universidade Federal do Rio Grande do

Norte - UFRN, o maior pesquisador que o Arquipélago Sio Pedro ¢ Siio Paulo conheceu, com
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Figura 1 - Passos para a elaboragdo de um questiondrio para entrevista

Kiapa Pasos
"on objetivos da pesquiz
pesquisa em sew

Planciar o que vai ser
Menaurado

Determinar o que vai ser x
Tar Forma ao Para cada assunto, determinar o conteado de cada pergunts

Texto das Perguntas | Avaliar cada uma das questoe:

© habilidades exigidos, o dispost dos ron ondion:
Tocinoer sobre Dispor as quesioes em uma ord:
Sequenciamento o e e e L e wiss
A

Pré-Tems « Correcio de
robles

Fazer o pré-testc no questionirio
‘orrigir o proble:

Fonte: Profa. Dra. Vera Carmo — UFSC ¢

Bascada nesta contextualizagio acima gostaria de solicitar ao Prof. Dr. Sr. Jorge
Eduardo Lins Oliveira do De de O e Li ja da UFRN -
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, uma rica colaboragdo para esta dissertagio de

mestrado. A entrevista que ird conceder receberd previamente as perguntas por e-mail, ¢ as
respostas serdo de muita valia para a proposta de uma nova ECASPSP com mais inovagio
tecnologica.

(4) CARMO, Vera, Uso de Questionirio em Trabalhos Cientificos, 2013. Dlsponivel em:
hitpy//www.inf.ufsc.br/~vera,carmo/Ensino_2013_2/0_uso_de ¢ em_trabalhos._ci pdf
Acesso em: 30.5¢1.2023
Avenida Pasteur, N° 480 - Urca — Rio de Janeiro - RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110
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Inquérito por meio de entrevista, anexo a dissertagio de mestrado sobre o
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diversas publicagdes importantes para 0 nosso pais, sobre esta Monumento Natural, uma
Unidade de Conservagio impar no mundo. Estas informagdes sdo necessirias para o bom
andamento do trabalho de pesquisa que resultard na dissertagio de mestrado sobre o titulo
“Estudo de Governanga Socioambiental da Estagdio Cientifica do Arquipélago Sio Pedro
¢ Siio Paulo: em prol de uma e semi , que ficard

no repositério da Marinha do Brasil para consulta piiblica apés a defesa e aprovagiio.
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Inquérito por meio de entrevista, anexo 4 dissertagdo de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socioambiental na Estagdio Cientifica do Arquipélago Sio
Pedro e Sdo Paulo: em prol de uma habitabili e semi iente”

ANEXO

1) Quanto tempo a Universidade Federal do Rio Grande do Norte esta atuando no ASPSP,
da UFRN ja atuaram no ASPSP ?

projetos ci ¢ quantos

2) Com relagio as projetos cienti idos no arqui outras

instituigdes envolvidas ? Enumere os projetos que a UFRN ja realizou no ASPSP.

3) Quais as dreas de ia dos projetos ci ¢ valores investidos (pode ser

aproximadamente, caso no tenha valores exatos)?

4) Desde 2006, a ECASPSP vem a0 i 4 estiveram
2 Em quai 1 i a estagdo cientifica para que o trabalho scja agradavel

em um ambiente confinado ?
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Inquérito por meio de entrevista, anexo 4 dissertagdo de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socioambiental na Estagiio Cientifica do Arquipélago Sio
Pedro e Sdo Paulo: em prol de uma habitabili e semi iente”

5) Se a ECASPSP fosse maior, para 15 pessoas, com uma construgio apropriada para as
caracteristicas do local, usando mais tecnologia para garantir a seguranga dos utentes, com dois

andares, melhor distri mais com que

criassem Os recursos naturais inexistente que pudessem garantir uma certa autossuficiéncia ¢
com uma construgio em um nivel mais clevado 4 metros acima dos rochedos para que as

grandes ondas ndo a deixasse vulnerdvel. Acha que poderiam ser desenvolvidos mais projetos

, com mais i no ASPSP ? Acha que esta novo modelo de

estagdo cientifica incentivaria mais pesquisadores a visita-lo ?

6) As pesquisas cientificas realizadas até hoje pela UFRN, j& tiveram aplicabilidade na
sociedade brasileira, niio apenas como geragiio de conhecimento académico ? Se sim, descreva
sobre este projeto.

7) Ja foi realizado projetos cientificos pela UFRN baseado em tecnologia ambiental para gerar
autossuficiéncia da ECASPSP, houve algum pesquisador preocupado com as questdes de
gestio ambiental com relagdo a gerenciamento dos recursos naturais ¢ poluigio gerada pelos
utentes da estagiio ? Se sim, em que departamento se encontra o projeto ¢ quem ¢é o pesquisador
responsével ?

Avenida Pasteur, N° 480 — Urca — Rio de Janeiro ~ RJ, CEP 22.290-240
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™~ Gmail maria Tinoco

Escola de Guerra Naval - Marinha do Brasil - Solicitagdo de entrevista para dissertacdo

de mestrado
ter., 12 de dez., 07:48

Jorge Lins
Para: Maria Cecilia Tinoco i i

Prezada Profa. Maria Cecilia Tinoco.
Antes de abordar as questdes colocadas © pasa tiay melhor entendimento sobre o PROARQUIPELAGO, sugiro a pesquisadora que consulte o
v mannho mil by secirmiiles/publ /X

<

L ZAn s mrindio mil brfsee

X Plano scmnul para ox Recursos do Mar
palmente no que diz respeito a0 PROILIIAS W

< nas ha:

sm/psem/ilhasoce

fio Pedro ¢ Sao Paulo, onde sio apresentados os principa

Sug
pelas as no ASPSE: hips /s wanannhin il be/secinm/sues/ s wi saribi mil br.secirny/l
srguipelago pAt. heps:Zsaww o il br/sccimmAsues s way marinha mil_br sccimm/iles/y sCon sl N PSP 200amos. pdf
QUESTOES COLOCADAS
1) Quanto tempo a 1 va._mdndc Federal do Rio Grande do Norte esta atuando no ASPSP, projetos ci ficos ¢ quantos
da UFRN j no ASPSP ?

Resposta:
A UFRN vem atuande no PRC )M{QUII‘I LAGO desde sua estruturagio, em 1996 (projeto e tngho Ci fica), por meio da

de seus no de estudos nas mais diversas areas do conhecimento. Anmlm.. ate. o
projetos de por da UFRN, e atraveés do Edital CNPq 2019 - Chamada CNPg/MCTIC N
312019 - < Nhas ¢ . estilo em eurso no Ambito do PROARQUIPELAGO (L imenioria® coyp i/l

1 WAR_resultadosenpaportiot NSy E_OZaM& fillto=cneer &l =
Pura conhecimento de todos os projetos desde da ira Estagao Cientifica, sugiro fuzer umn busca no sito do
CNPg - CI (p/anemonia.c t WAT
resultad: irtler INSTANCE OZaM& 1l rudus). Os editais CNPq - © lhas € i releva
salientar, séo publicados a cada trés ano:
2) Com relagdo aos 8 i i idos no i outras s 7 s projetos que a
UFRN ji realizou no ASPSP.
© Ihas € i m., bl o cadn trés anos, abertos a
ara

itado na questio anterior. os
i de ensino e
ite de recursos disponiveis paj

quanto o méril
ital, s8o excoutados no Ambito do I'ROARQUH’
s Editai: nos ultimos 25 anos.

Zse s
ILAGO por um periodo de trés anos

dentro do |

UFRN,
o do CNPq, utilizando pura a busca o pulmm “l’r(\gmn\ﬂ Arquipélago e Tlha

de todos os projetos
ada uma pesquisa através do

Para conhecimento
Sugire que seja re;
Oceiinicas”

e s (pode ser caso nio tenha valores exatos)?

e valore

s de relevaneia dos pro

3) Quais as drex
wem diversas dreas do

Resposta:

O ,l;:(uclu,\ aprovados quanto uo mérito ¢ que recebem financiamento no Smbito do PROARQUIPELAGO abr,

conhecimento das Ciéncias do Mar i dentre outras). A relagho das dreas

beneliciadas pode ser obtida através do levantamento dos projum de ,xmqum.: aprovados nos editais jia nu...\..u.muob,

Qlu ito aos ate entio 5 5. sugiro sse para a C dos e Pes
enpa.braveb/guesyque

do Mar- COCAM/CGCAM. Dra Murgnr-.lh Alves Carvatho (hitp Zmemor

Ciéncias Ambientais ¢
4) Desde 2006, a ECASPSP vem que 14 esti ? Em qua
estagdo ica para que o 1 em um i 2
Resposta .
Desde a implantagio da primeira Estagio Cientifica no ASPSP. em 1998, a i tém sido i com
udx.qu.ndu> a0 desenvolvimento de seus projetos ci
pela r Prota. Dra. Cristina Engel de

portante destacar que as ECASPSP (atual ¢ umcrmr) foram
de - Atol du Rocas 0 Arquipslngo de

Al\um/. UFES), em ) cm locais . como
de . sempre i que tem como base o dos para
sy © respeito ao meio a leitura do livio “Saint Pecer and Saint Panl Auh.pel.-gu Brazil in
the mid Atantic™ Qittps s sy marinha mil br/secinmn/sites’ ha mil b sceyrmiilesfurquinelagospsp-ingles pdf).. The
Station of St Peter and St Paul i (pags. 67 a 6%

muis teenologia para
is que
vel mais elevado

5) Se a ECASPSP fosse maior. para 15 pessous, com uma construgio apropriada para as caracteristicns do local, usando
garantic a seguranga dos utentes, com dois andares, melhor distribuida, mais com

CTIASSCM OS recursos naturais inexistente que pudessem garantir uma certa autossuliciéncia ¢ com umn constrcio cm umr
ima dos rochedos para que as grandes ondas nio a deixasse vulneravel. Acha que g ser mai
5. com mais no ASPSP? ? Acha que esta nove modelo de estagiio fica i ma

4 metros a

a visita-lo 7
Resposta:

@ questio deve ser apresentada para o ji citada Profa. Cristina Engel de Alvarer que, cert te. tem i icos para discutir
4 duestiio. inclusive no que se refere ao estudo de “capacidade de carga™ do ambiente em questio. Sugiro, ainda, que o CNPq (principal
Aeéncia de fomento 4 pesquisa no ASPSP). o ICMBio (Instituigo responsavel pela Arca de Protegio Ambiental que abrange o ASIS). ©
SECIRM (Instituigio responsavel pela coordenaclio do PROARQUIPELAGO), < -

acerea desse q 8

il nilo apenas como gerugio de

as cientificas realizudas até hoje pela UFRN, ja ti

6) As pesqu
sobre este projeto.

Respost
selarcsa que ox Editais CNPq sGo de ambito nacional, sendo o UFRN wma das muitas
quisa no ASPSP. Os projetos exceutados no ambito do PROARQUIPELAC 3O com finane

que e/ou X
mento através dos citndos Fditais

projetos de pes
apresentaram ao CNPq seus resy . o5 quais estao s naquele Conselho. Nesse sentido,
que seja a0 CNPq solicil acesso aos referidos relatérios, de forma que se possa ter uma visio global das
pesquisas realizadas nos ultimos 25 anos, bem como sua aplicabili para a soci e cientificos obtidos
7) Ja foi s ci ficos pela UFRN b 1o em para gerar autossuficiéncia da ECASPSP, houve algum
¢80 a gerenciamento dos recursos naturais e poluigho gerada pelos

m as de gestao ambiental com rela
taglio 7 Se sim, em que departamento se encontra o projeto e quem ¢ o pesquisador responsavel ?

utentes da e

Resposta:
Néo tenho i de proj em i i S i pela UERN. Entretanto, como ja citado na questio anterior, a
busca junto ao CNPq de ios gerados por isas ja realizadas uo longo dos ultimos 25 anos @

para Quais idos no ASPSP abordaram o tema em questio.

durante toda essa semana,

Com informo que i
em viagem de (rabalho Poderemos a sta para a aue se inicia dia 18/12 em dia e horario de

sua conveniéncia

Atenciosamente,

Jorgc Lins
de ¢ © Li;
Unn»r'&ldudg Federal do Rio Grande do Norte
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ANEXO 5 - Entrevista aberta — Prof®. D.ra Cristina Engel Alvarez - Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES) - responsavel pelos projetos arquitetonicos da atual e

Pergunta

futura ECASPSP

MARINHA DO BRASIL - MB
Escola de Guerra Naval - EGN

de F e P6s-Gr
em E Mar

— SPP

Super
Programa de Pés-Gr — PPGEM

Inquérito por meio de entrevista, ancxo a dissertagio de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga na Ci do A
Pedro ¢ Sdo Paulo: em prol de uma itabili i -

e semi

Mestranda Maria Cecilia Tinoco

de Pos-Go em
Estudos Maritimos — PPGEM
Escola de Guerra Naval — EGN
Marinha do Brasil - MB Ref.:
(21) 999.332.880

A Profa. Dra. Cristina Engel de Alvarez
Pro-Reitora de Planej. e Desen. Institucional
Universidade Federal do Espirito Santo — UFES

i de
através de entrevista

Rio de Janeiro, 7 de dezembro de 2023

Venho por meio desta carta solicitar uma entrevista para obter informagdes técnicas que

serdo importantes com © intuito de enriquecer a d-sscn.acéo de mestrado, para que possa ser

apresentado como esta p: da nova

Cientifica do Arquipélago Sdo Pedro ¢ Sdo Paulo (ECASPSP), apds 14 anos.

a no

Com a mais modemna e eficiente para a futura estagdo

de uma prop

cientifica. no qual o meio i dera ser o foco desta nova proposta, para fazer

jus a area de preservacdo ambiental impar, onde a estagfio esta instalada.

Enfim o ponto alto desta nova construciio serai
no qual ficara responséavel em criar os is inexi no A S3o Pedro
e S@o Paulo (ASPSP), isso proporcionard uma semi iéncia para sobrevivénci
nos sem do i a C das

Nagdes Unidas sobre o Dircito do Mar (CNUDM) esta autossuficiéncia sera importante para a

Avenida Pasteur, N* 480 — Urca — Rio de Janciro — RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110
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érito por meio de ista, anexo  di a do sobre o Inquérito por meio de a do sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socmamblental na Estagio Clenuﬁca do Arquipélago Sao Titulo: “Estudo de Governanga Socxoamblental na Estagio Clennf ica do Arquipélago Sao
Pedro e Sao Paulo: em prol de uma habi avel e semi Pedro e Sao Paulo: em prol de uma habi e semi

manutengdo da concessdo do territério maritimo no entorno do Arquipélago Sdo Pedro ¢ Sio

Paulo (ASPSP), a Zona Econémica Exclusiva (ZEE) de 450.000 Km2, com exclusividade de
exploragio e explotagdo dos seres vivos e nio vivos como patriménio do Brasil.

No Relatério de Gestdo 2022 da Marinha do Brasil (MB), poderemos conhecer boas

de ilidad bi queaMB

militares e territorios salvaguardados por ela nas dguas jurisdicionais brasileiras().

como metas para as organizagdes

Uma A a e correta atendera aos anseios de todos,

1 as des legais nacionais/i ionai: i e um ambi
de trabalho para os Seguro, , € com um certo grau de
iéncia, como d ina a Ce das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar

(CNUDM), Parte VIII, Art. 121, item 3. Promulgado no Brasil pelo Decreto N° 99.165/19902-
para a concessdo ¢/ou manutengio da ZEE como territério maritimo brasileiro.

“PARTE VIII - REGIME DAS ILHAS
Artigo 121 - Regime das Ilhas
1. Uma ilha é uma formagdo natural e terra, rodeada de dgua, que fica a descoberto
na preia-mar.
2. Salvo o disposto no parigrafo 3%, 0 mar teritorial, a zona contigua, a zona
exclusiva e a de uma ilha serd
conformidade com as disposigdes da presente Convengdo aplicéveis a outras
formagdes terrestres.
3..0s rochedos que, por si proprios, no sc prestam & habitagdo humana ou a vida
el na exclusiva nem
(Cémara dos Dcpn tados (Brasi, Lei 99.165/1990.p.34)
(1) MARINHA DO BRASIL, Relatorio de Gestio 2022, 2022, p.163 - 167. Brasilia - DF. Disponivel em:
hitps://www.ma 2022.pdf. A : 22.n0v.2023
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As tecnologias ambientais utilizadas no novo projeto arquitetonico da ECASPSP
ajudardo ao ASPSP a ter a finalidade de “por si préprios”, assim garantindo uma certa
autossuficiéncia a habitagio humana, uma independéncia do continente. Indicada pela
CNUDM, criando um cenario de qualidade de vida neste ambiente hostil ¢ indspito,
minimizando o confinamento.

Este novo modelo de ECASPSP deixari a ZEE (450.000 km?2) brasileira salvaguardada,
que dardo

um territorio iti il para o dos projetos
um novo horizonte para o futuro da economia do mar no Brasil.

O objetivo ¢ elaborar um estudo de G G

equipamentos, materiais ¢ um modelo de cultivo a

com alto nivel 16 na area visando uma eco construgio

para os h
que poderi ser considerada no novo projeto arquiteténico da Estagdo Cientifica do Arquipélago

Sdo Pedro ¢ Sdo Paulo. Esta pmposm de sustentabilidade ambiental trard um grau de

ede ial/fisica para a estacéo e seus utentes, tudo em prol

de garantir a de junto as |

(2) CAMARA DOS DEPUTADOS (Brasil), Decreto N°. 99.165 de 12 de margo de 1990, Promulga a
Convengio das Nagbes Unidas sobre o Direito do Mar. Segundo Parte VIII, art. 121. Item 3. 12.mar.1990.
Di 1 em: camara,ls i 991, 12. 1990-32853"

publicacacoriginal-1-pe.html Acesso em: 22.nov.2023.
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Inquérito por meio de entrevista, anexo a dissertagio de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socnoamb:emxl na Estagio Cientifica do Atqmpélago Sido

Pedro e Sdo Paulo: em prol de uma e semi

Assim  militares e cientistas poderdo desenvolver atividades profissionais no
arquipélago otimizando os recursos naturais que a tecnologia trard e preservando a
biodiversidade marinha local.

A metodologia usada para a entrevista foi por meio de um questionrio aberto, segundo
(Aaker et al.,2001) este formato de inquérito ¢ considerado uma “arte imperfeita”, pois a falta
de critérios definidos por normatizagio, fica dificil mensurar a exatidio do processo de
confecgdo das perguntas, para que atinja respostas totalmente relevantes e resultados com alto

indice confiabilidade. Mas se seguirmos critérios 16gicos de questionamento definidos por um

na das perguntas e as respostas tiverem um bom senso da

entrevistada, ¢ mais fécil chegar a respostas mais i e mais
Baseado nesta métrica, as perguntas foram confeccionadas seguindo os passos abaixo, de
acordo com (Aaker et al., 2001)™, observado na figura abaixo (CARMO, Vera, UFSC, 2013).

(3) AAKER, ET AL. Marketing Research. 2001, (7th Ed.), New York: John Wiley & Sons, Inc
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Inquérito por meio de entrevista, anexo a dissertagdo de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socmamhwntal na Estagdo Cientifica do qumpélago Sau
Pedro e Séo Paulo: em prol de uma e semi

Informagdes fardo parte dos anexos da dissertagdo de mestrado da pesquisadora
MARIA CECILIA TINOCO BARBEDO, (+5521) 999.332.880 WhatsApp, e-mail:
al@gm: m, curriculo Lattes https://lattes.cnpq.br/5239223335473324
mestranda na Linha de Pesquisa “Politica, Gestdo e logistica em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
no Ambiente Maritimo”, mestrado Stricto Senso do Programa de Pés-graduagio em Estudos
Maritimos (PPGEM) da Marinha do Brasil, matricula N°. 2022.01.010, pesquisadora vinculada
ao programa do CNPq — MCTI / Capes — MEC, através do Grupo de Economia do Mar (GEM),
pela Fundagdo de Estudos do Mar (FEMAR). Vinculo com a Marinha do Brasil, acesso em:

https://www.marinha.mil.br/ppgem/?q=content/corpo-discente
Consideragdes Finais

Esta entrevista por meio do questiondrio, poderd esclarecer o empenho e a linha de
trabalho para a elaboragio do projeto da nova ECASPSP comparado ao projeto da atual, ¢ o
quio estd sendo considerada o uso de tecnologla ambiental neste novo cenério e a trajetoria de

pesquisa para a aplicabili de il para mensurar os danos

e mitigar os impactos.

As respostas dos questionamentos feitos na lista de quesitos enviada para a Sra. Profa.
Dra. Cristina Engel da Universidade Federal do Espirito Santo - UFES, arquiteta e responsavel
pelo projeto arquitetdnico da atual e da futura Estagdo Cientifica do Arquipélago Sdo Pedro e

Avenida Pasteur, N° 480 — Urca — Rio de Janeiro - RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110

Nota: Curriculo Lattes da pesquisadora https://lattes.cnpq.br/5239223335473324
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Figura 1 - Passos para a elaboragdo de um questionario para entrevista

Ttapa

Planciar o que vai ser
Monsurade

Tar Forma a0

Texto das Perguntas

Tecistes sobre
Seatenciaments o
eecancie

PréTeme < Correcao de

Fonte: Profa. Dra. Vera Carmo — UFSC

Baseada nesta contextualizagdo acima gostaria de solicitar a Profa. Dra. Sra. Cristina
Engel de Alvarez, Pro-Reits de P j e D ituci
C doL io de P e Projetos, UFES - Universidade Federal do

Espirito Santo, uma rica colaboragio para esta dissertagio de mestrado, por meio de uma
entrevista com perguntas previamente enviadas por e-mail, com o intuito de enriquecer o estudo
de Governanga Socioambiental da Estagéo Cientifica do Arquipélago Sio Pedro e Sio Paulo.

(4)CARMO, Vera, Uso de Questiondrio em Tr:bllllos Cientificos, 2013. Disponivel em:
hitp/Awwww.inf.ufie,br/~vera.carmo/Ensino_2013_2/0_uso_de._ ._em_trabalhos_cient%EDficos. pdf
Acesso em: 30.5¢1.2023
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Inquérito por meio de entrevista, anexo a dissertagéo de mestrado sobre o
Titulo: “Estudo de Goveranga Socioambiental na Estagio Cientifica do Arquipélago Sio
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Sdo Paulo, tem o intuito de esclarecer quais serdo as mudangas relevantes na seara ambiental,
que estio sendo projetadas para a futura ECASPSP.

Estas i es sdo arias para 0 bom do trabalho de pesquisa que
resultard na dissertagdo de mestrado sobre o titulo “Estudo de Governanga Socioambiental

da Estagio Cientifica do Arquipélago Sio Pedro e Sio Paulo: em prol de uma

e semi , que ficard no itorio da Marinha do
Brasil para consulta piblica apés a defesa e aprovagio.
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ANEXO

Lista de Quesitos — Projeto arquitetdnico da ATUAL ECASPSP

1) Quanto tempo levou para finalizar o projeto arquitetnico ¢ a construgio civil da atual ECASPSP?

2) Houveram dificuldades nas instalagbes dos equipamentos que foram usados na atual ECASPSP ¢ com
relagiio a locomogiio dos mesmos dentro do arquipélago como foi feita ?

3) Com relagio aos materiais que foram projetados para serem usados na construgdo da atual ECASPSP.
Pensaram na possibilidade de usarem materiais com certificagio ambiental ¢ que seguissem padroes de
seguranga para materiais nio poluentes, pois ji que se tratava de uma direa de muita relevincia ambiental
2 Caso negativo, justifique.

4) Com relagiio a energia renovivel. No projeto da atual ECASPSP havia sido plancjado o uso de mais de
uma fonte de energia renovével, nio apenas a solar, para que houvesse um grau de energia excedente o
suficiente para desconsiderar o uso de gerador d a diesel, poluente ?

5) Com relagio a digua doce potével. No projeto da atual estagio, foi cogitado o uso de outras tecnologias
ambientais para geragiio de 4gua potivel, ou mesmo e da digua
através de filtros, para torna-la potivel?

6) Com relagio ao tratamento de esgoto sanitirio. O que foi contemplado no projeto da atual estagdo para
tratamento dos residuos organicos que usem medidas sustentiveis ¢ nio poluentes ?

7) Com relagiio a autossuficiéncia da atual ECASPSP. O que foi idealizado no projeto e niio foi realizado
para criar uma seguranga alimentar para os seres humanos, mas sem mudar as condigdes ¢ caracteristicas
da biota do lugar ?
Avenida Pasteur, N° 480 ~ Urca - Rio de Janciro ~ RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 25469110

Nota: Curriculo Latts da pesquisadora htps:/lattes.cnpa.bri/523922333473324
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Lista de Quesitos — Projeto arquitetdnico da FUTURA ECASPSP

8) A nova ECASPSP esta sendo planejada para utilizar eco materiais na construgio civil? Como madeira
plistica, tijolos ecolégicos, portas, rodapés e t: te resistentes.
a0s intemperes naturais no meio do oceano) no qual diminuiria consideravelmente o custo de manutengio
‘com reparos altamente poluentes.

9) Com relagio a digua doce potvel. No novo projeto arquitetanico da ECASPSP qual serd a alternativa
complementar para usar cada vez menos da #gua dessalinizada, j4 que gera impacto ambiental por sal no
fim do processo ?

10) Com relagio a seguranga alimentar. Esté sendo contemplado no novo projeto uma drea para o cultivo
de alimentos orginicos, utilizando biofertilizante da decomposigiio orginica dos residuos sanitirios e
alimentares, por meio de hidroponia e aeroponia no interior da estagio cientifica, para garantir a

alimentar e eliminando o descarte em natura no mar, dos residuos orginicos ?

11) Com relagio a energia renovével. Ji que cada dia as tecnologias renovivel
estiio mais avangadas. Quais as alternativas complementares de energia limpa, com equipamentos de
pequeno porte, que a nova ECASPSP pretende dispor ?

12) Com relagiio a tratamento de residuos orgnicos. Esta sendo cogitada a colocagio na nova estagio de
um sistema de gerenciamento de residuo organico com biodigestores flexiveis ?

13) Com relagdo a tratamento de residuos sélidos reciclivel. O que esta sendo contemplado na nova estagio
cientifica, que pudesse fazer o gerenciamento de residuos sélidos, na préopria ECASPSP ?

Avenida Pasteur, N° 480 — Urca — Rio de Janciro - RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110

Nota: Currculo Lates da pesquisadora htps:/lattescnpa.br/S239223335473324
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Inquérito por meio de ista, anexo a di a do sobre o
Titulo: “Estudo de Governanga Socloamblenlxl na Estagdo Cientifica do quulpelago Sao
Pedro e Sdo Paulo: em prol de uma e semi
14) Os arquitetos ¢ da UFES estiio LEED para este projeto em

uma territério com particularidades dnicas no planeta, j& que é uma eco construgio em rochas plutdnicas,
em uma Area de Protegio Ambiental (APA), um Monumento Natural em uma Unidade de Conservagio
(UC), respeitando o processo de PDCA para uma melhoria continua, procedimentos que caracterizam a
certificagio ABNT NBR ISO 9001:2015 ?

Fungio..

Data da resposta: / /2023

Avenida Pasteur, N° 480 — Urca — Rio de Janeiro — RJ, CEP 22.290-240
Tel. (+55)21 2546-9110

Nota: Curriculo Lattes da pesquisadora https:/lattes.cnpq.br/5239223335473324
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Resposta

Respostas: Cristina Engel de Alvarez

1) Quanto tempo levou para finalizar o projeto arquiteténico e a construgio civil da
atual ECASPSP?

Vcesta se referindo 4 primeira ou  segunda Estacio? A primeira, levou 2 anos, considerando
que praticamente ndo existia m.nhuma informagao confidvel sobre o lugar nem tecnologia
para o dos Assim, fomn\ necessarias as expedigoes

para a reali do dos do
Iugar, busca de local para desembarque de material, identificagio do melhor local de

207

ambiental e que seguissem padrdes de seguranga para materiais ndo poluentes, pois
j4 que se tratava de uma drea de muita r ? Caso J'2
justifique.

Antes de mais nada, é importante mencionar que as compras de todos os materiais foram
realizados com RECURSOS PUBLICOS e com uma série de exigéncias em relagio aos padroes
técnicos e valores para a aquisigiio. Além disso, tudo foi realizado na Base Naval de Natal,
cujo de y & ext restrito. Uma das exigéncias da madeira, por
exemplo, é que fosse de origem legal, mas NAO EXISTIA MADEIRA CERTIFICADA em Natal
naquela época, e tampouco sei se hoje existe.

Também deve ser ressaltado que a certificagio de um material, como é amplamente
¢éum p caro e Assim, sendo uma equipe b.lstanle experiente,

implantagio, identificagdo de riscos, etc. Em paralelo, foi feita uma busca por

e ext com os i is diretos e

qualificados para os estudos referentes aos aspectos tais como

e de uso, de ocorréncia de terremotos, calculo estrutural
para terremotos, estratégias de obtengio de energia e 4gua, clculos de conforto térmico,
entre muitos outros. Observa-se que, naquele momento, nio havia recursos sequer para a
remuneragido da equipe e grande restricdo or¢amentdria para a aquisi¢io de material,
confecgdo das pecas, eventuais ensaios fisico/mecanicos necessarios, etc. Contdvamos,
pr com a da equipe principal e a confianca da Secirm para a
execugio da tarefa.

Para a segunda Estagiio, embora tenha sido uma situagdo mais confortavel - visto j& haver
um bom conhecimento do local ¢ importantes resultados oriundos da aplicagio da

de pos - ainda assim, havia a restri¢iio orcamentiria e a

de rapidez na de uma nova Também foi solicitada uma
pequena ampliagio na drea da Estagio (inclusdo de um laboratério) e vérios estudos foram
refeitos, especialmente na técnica adotada para as fundagdes. Dessa forma, a tecnologia
adotada foi aprimorada, novos estudos de impacto foram realizados e a metodologia de

da de suporte do também pode ser aprimorado e aplicado.
2) nas dos que foram usados na
atual ECASPSP e com relagdo a dos dentro do como
foi feita 7
Em fungio do conhecimento adquirido com a primeira ECASPSP, associado 4 experiéncia da
equipe com outros projetos os probl a foram os
previstos, sem qualquer i que merega A construgao do pier

também facilitou o transporte de todo material. Todas as pegas foram confeccionadas para
se adequarem aos meios de transporte e as caracteristicas da Ilha Belmonte,

A construgdo da 2%, ECASPSP foi feita, basicamente, em 3 etapas: 1. desmonte da Estagao
anterior; 2. Instalagio das sapatas; e 3. da
complementares e mobilidrio.

3) Com relagdo aos materiais que foram projetados para serem usados na construgio
da atual ECASPSP. Pensaram na possibilidade de usarem materiais com certificagiio

conhecimento nessa area, vamos reavaliar a possibilidade de obtengio de dgua potivel a
partir da dgua do mar.

6) Com relagiio ao tratamento de esgoto sanitirio. O que foi contemplado no projeto
da atual estagdo para tratamento dos residuos orginicos que usem medidas
sustentaveis e ndo poluentes 7

0 esgoto produzido por apenas 4 pessoas é langado diretamente no mar, destacando-se que
foram feitos estudos de dispersio para identificar se esses dejetos poderiam estar causando
qualquer I pri na drea proxima ao despejo. Embora seja
6bvio, dada as condigdes do mar, as medidas obtidas com as amostras para cilculo de
dispersdo comprovaram o que ji se sabia, ou seja, que ndo ha qualquer impacto no mar ou
no ar, principalmente por somente serem despejados residuos organicos em minima
quantidade.

7) Com relagio a autossuficiéncia da atual ECASPSP. O que foi idealizado no projeto e
nao foi realizado para criar uma st para os seres mas
sem mudar as condigdes e caracteristicas da biota do lugar ?

Desde a primeira i foi i a de
autossuficiéncla alimentar. Todo o espago nio alagavel ¢ ocupado pelas aves e qualquer
iniciativa para plantio - como estufas ou cultura hidropénica - requer espago de
implantagdo. Assim, ndo tinha nenhum sentido buscar essa autossuficiéncia se tal mes
significasse um grande impacto nas aves e uma importante quebra na dinamica
ecossistémica instalada.

FUTURA ESTAGAO

8) A nova ECASPSP esta sendo planejada para utilizar eco materiais na construgio
civil? Como madeira pléstica, tijolos ecolégicos, portas, rodapés e janelas feitas de
blister de r aos es naturais no meio do
oceano) no qual ia o custo de com reparos
altamente poluentes.

Talvez o da i do Arquij - que as imagens obtidas
com fotografias ou filmagens - tenha levado a esse questionamento, assim como o
desconhecimento de algumas pesquisas, que tentarei explanar brevemente.

Em relagio A madeira pléstica, foi desenvolvido um sistema voltado especificamente para o
ASPSP durante 2 anos de e ensaios iais. Embora o produto
tenha tido resultados que, inclusive, nos rendeu uma patente, ele nio se mostrou adequado
A aquela situagiio por ser muito pesado, possuir maior retracio se comparado 4 madeira e,
adicionalmente, niio ser um produto como as emp gostam de
afirmar. Existe uma grande quantidade de publicacdes que explicam essa tiltima afirmago.

que todos os. iai idos foram P
para que causassem 0 menor impacto possivel no Arquipélago, espec)a]mente em relacéo as
aves, que ocupam praticamente toda a drea nio alagivel da Ilha Belmonte.

4) Com relagiio a energia renoviavel. No projeto da atual ECASPSP havia sido planejado
© uso de mais de uma fonte de energia renovavel, ndo apenas a solar, para que

houvesse um grau de energia o para o uso de
gerador de emergéncia a diesel, ?
A energia supre per as da Estagdo e somente requer

manutengio periédica, o que infelizmente nem sempre é possivel de ser feito. O gerador
deveria ser utilizado somente em situacdes de emergéncia, ou seja, quando é necessario
paraa vida humana, que me parece ser mais importante do que o mfnimo impacto que causa
no ambiente local com a queima de combustivel féssil. Em func¢io das aves, do pouco vento,
além do risco que representa em situagiio de terremoto, ndio é possivel utilizar torres eélicas.
‘Tampouco ha espago e condi¢io de mar que possa ser cogitada a ideia de uso de maremotriz.
Também nao ha produgdo suficiente de resfduo organico e nem local de tratamento para
sequer pensar em utilizé-lo como fonte energética, assim, a resposta é, logicamente, que nio
havia como planejar outra forma de obtengio de energia de emergéncia, que fosse segura e
sem causar nenhuma interferéncia no ambiente. Nao considero o uso eventual como
impacto.

5) Com relagiio a d4gua doce potével. No projeto da atual estagio, foi cogitado o uso de
outras tecnologias ambientais para geragio de dgua potavel, ou mesmo tratamento e
er da dgua através de filtros, para torna-la potavel?

No projeto original, o dessalinizador seria regulado para obter agua potavel e a energia
gerada pelo sistema fotovoltaico previa isso. Em funcdo da recomendagdo de um
profissional de satde em relagao a provaveis doengas transmitidas pelas aves e que nao sao

no p de a Marinha do Brasil decidiu ndo usar a agua
oriunda do snsrema de dessalinizagdo para consumo direto. No entanto, visto o avango do

Tijolo? Com terremoto? No primeiro tremos ~ mesmo que leve - toda a alvenaria (ecologica
ou o) racharia ou, o que é pior, faria ruir a edificagdo. E porque se buscaria um material
alternativo, visto que a madeira é um dos materiais mais ecolégicos do planeta? Qualquer
sistema de avaliagio de impacto de materiais de construgiio provam essa afirmativa.

Em relagio ao reaproveitamento de materiais, deve ser destacado que isso é uma politica
bastante saudavel, especialmente quando se pensa no lixo produzido pela humanidade, mas
a transformagao dos materiais requer energia e, quase sempre, estd associado a emissdes
de GEE. Sugiro que faga alguns poucos experimentos de cilculo de impacto desses materiais
sugeridos ou de outros, através, por exemplo, de uma ferramenta chamada SIMAPRO ou
outro de e mais como o Ismas, Alids, ja
a de materiais como a madeira, bem como alternativos,
através do Ismas. Muito se propagandeia sobre materiais ecolégicos e alternativos aos
materiais tradicionais, mas poucos sdo os que efetivamente sao aprovados em relagao aos
critérios fisico/mecanicos e de uma avaliagdo efetiva de impacto causado, no principio da
circular ou, mini no ciclo de vida. Nés, como pesquisadoras, temos que
ter muito cuidado para nao reproduzir a légica do mercado - que nem sempre é ruim —
quando se trata de uma produgao cientifica.

Considerando que ndo ha qualquer motivagio para o ndo uso da madeira, poderia ser
questionado o uso do concreto nas sapatas, das barras rosqueadas na estrutura viga/laje, o
PVC dos canos e até mesmo o plistico e os fios da rede elétrica. No entanto, 0 Arquipélago
ndo é um local para experimentos, considerando que nas edificagdes vivem pessoas e o local
apresenta alto risco para a vida humana, Experimentar novos materiais e novas técnicas
pode ~ e deve - ser feito em locais em que o ndo funcionamento nao acarrete em risco ou
extremo desconforto a pessoas, que ja estio submetidas a condigoes inéspitas, e nao devem
funcionar como “corpo de prova” de sem anterior:

9) Com relagio a 4gua doce potivel. No novo projeto arquiteténico da ECASPSP qual
serd a alternativa complementar para usar cada vez menos da agua dessalinizada, ja
que gera impacto ambiental por sal no fim do processo 7

o do faz com que surjam essas questdes. O sal
adicional gerado no processo é novamente devolvido ao mar, sendo até hilario pensar que
esse sal possa causar qualquer tipo de impacto no oceano. £ o mesmo que dizer que uma
pitada de sal jogada numa praia qualquer causaria algum desequilibrio no mar...

10) Com relagioa Esta sendo nonovo projeto uma
4rea para o cultivo de alimentos orginicos, utilizando biofertilizante da
decomposigio organica dos residuos sanitirios ¢ alimentares, por meio de
hidroponia e acroponia no interior da estagio cientifica, para garantir a

e 0 descarte em natura no mar, dos resfduos

organicos 7

Como comentado anteriormente, NAO HA ESPAGO para qualquer iniciativa desse tipo, sefa
dentro ou fora da Estagdo. Mesmo que se pudesse pensar em uma edificagio com mais do



que um pavimento, por exemplo, isso seria ampliaria ainda mais o risco para a vida humana
em funcao dos terremotos. Além disso, uma edificacio de dois pavimentos — com cerca de 8
metros de altura, considerando os pilotis das fundagdes -, representaria um grande
obstaculo para o pouso das aves, visto elas precisarem de uma “pista aérea” com ventos
favoraveis para fazer o pouso. A altura da atual Estagdo — com cerca de 5 metros — ja causa
impacto. Talvez, num futuro em que se possa contar com alto investimento, seja possivel
desenvolver uma técnica de producao alimentar adequada, mas desconhe¢o qualquer
técnica hoje que possa ser replicada Ia.

11) Com relag¢dio a energia renovavel. Ja que cada dia as tecnologias dos equipamentos
de energia renovavel estio mais avangadas. Quais as alternativas complementares de
energia limpa, com equipamentos de pequeno porte, que a nova ECASPSP pretende
dispor ?

Conforme comentado anteriormente, o sucesso alcangado com o sistema fotovoltaico, nos
induz a reproduzirmos a escolha, porém com equipamentos mais eficientes, desenvolvidos
de acordo com os avancos do setor. Os geradores devem ser utilizados somente em situacio
de emergéncia e nao representam impacto, se utilizados da forma como foram planejados.

12) Com relagao a tratamento de residuos organicos. Esta sendo cogitada a colocagiio
na nova estagio de um sistema de gerenciamento de residuo organico com
biodigestores flexiveis 7

Conforme ja comentado anteriormente, nao ha quantidade suficiente de producao de
material organico nem espaco que justifique o uso de biodigestores no Arquipélago, mesmo
considerando as estagdes compactas. Um calculo bem elementar de previsao dessa
producio pode ser feito para demonstrar que a técnica nao funcionaria sem a adicao de
elementos ou bactérias que auxiliassem na esperada decomposicdo.

13) Com relacgido a tratamento de residuos sélidos reciclavel. O que esta sendo
contemplado na nova esta¢ao cientifica, que pudesse fazer o gerenciamento de
residuos sélidos, na prépria ECASPSP ?

Os residuos sdlidos deverao ser selecionados, compactados e, se possivel, medidos,
retornando ao continente junto com a equipe de pesquisadores. Desconheg¢o qualquer
equipamento ou estratégia que pudesse fazer com que plasticos, metais, residuos do
laboratério, etc. pudessem ser tratados e eliminados no préprio Arquipélago.

14) Os arquitetos e engenheiros da UFES estao considerando a certificagiao LEED para
este projeto em uma territério com particularidades unicas no planeta, ja que ¢ uma
eco construgiao em rochas pluténicas, em uma Area de Proteg¢io Ambiental (APA), um
Monumento Natural em uma Unidade de Conservagao (UC), respeitando o processo
de PDCA para uma melhoria continua, procedimentos que caracterizam a certificagio
ABNT NBR ISO 9001:2015 7

A certificacdo LEED se aplica a situagdes de edificagdes nas cidades. A ECASPSP seria
extremamente mal classificada, por ndo ter uma série de elementos desejaveis e
amplamente pontuados no sistema LEED, como por exemplo, bicicletdrio, areas permeaveis
no ambiente exterior, espa¢os para paisagismo no entorno, entre muitos outros aspectos.
Existem muitas outras ferramentas cientificamente aprovadas — embora ndo tdo comerciais
como o LEED - que tampouco sdao adequadas ao uso, como o SBTolls, o ACQUA, a ASUS, o
GBTool, etc. O Arquipélago ¢ uma situagdo especialissima, que absolutamente nao se
enquadra numa avaliagao padronizada.
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ANEXO 6 - Equipamento triturado de 2 eixos para residuos solidos - empresa ROTEX

ROTEX

Trituradores fabricados
pela ROTEX

2N

N\

.

TRITURADOR DE RESIDUOS | 1 EIXO TRITURADOR DE RESIDUOS | 2 EIX TRITURADOR DE RESIDUOS | 4 Ef

Trituradores de 1 Eixo Trituradores de 2 Eixos Trituradores de 4 Eixos

Os trituradores de 1 eixo s@o ideais para a trituracdo de  Os trituradores de 2 eixos sGo equipamentos robustos e Os trituradores de 4 eixos sGo equipamentos capazes

materiais de baixa densidade, como pldsticos e eficientes, ideais para a trituragéo de diversos de fornecer materiais jGd com medidas e padrdes pré-
borrachas. Eles ajudam a reduzir o volume desses materiais, como madeira, papéis, celulose, pldsticos, definidos, onde a reutilizagGo dos produtos é a principal
materiais, permitindo que uma maior quantidade de borrachas, aluminio, entre outros. Eles sGo equipados funcionalidade. Eles sGo compostos por quatro eixos,
residuos seja transportada e armazenada em espagos com caixas de trituragdo para diferentes tamanhos, o sendo dois de corte e dois de alimentagdo. Nesta
menores. Além disso, esses trituradores também que ajuda a otimizar a capacidade produtiva com opgao, o material se define em granulometria, ndo
ajudam a proteger o meio ambiente, pois a trituragdo diferentes materiais. Além disso, os trituradores de 2 gerando novos esforgos em repassar este material por
adequada desses materiais evita a poluigdo do ar e do eixos s@o equipados com sistema de reversdo uma linha classificatéria. E um equipamento adequado
solo. automdtica como recurso de seguranga do para a industria de reciclagem, pois permite que os
equipamento, protegendo a superalimentagdo e os materiais sejam processados de forma mais eficiente e
danos causados por materiais inadequados para o com menor desperdicio.

equipamento.

ROTEX

Precisa de ajuda?

CONTE COM A ROTEX PARA TE AJUDAR NO PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO LHECEIRAREmRL 2

DO SEU PROJETO. FALE COM UM ESPECIALISTA!

=
ROTEX Informagdes de Contato Navegagdo Solugdes
(S
Fabricante de mdquinas industriais para ,@ Alameda Jupiter, 209 - Comercial Vitéria Martini - 13347-627 - Sobre Nés Plantas Completas:
triturag@o de residuos sélidos. Indaiatuba/SP Blog Geétﬁo de Resfduos
N Sélidos
Q@ (19)3935-5959 Trabalhe Conosco i i
f ® in & Triturador Industrial
B4 contato@rotexmagquinas.com.br Fale Conosco de Resfduos Sélidos
(@) segunda a Sexta-feira: 08:00 - 17:00 Triturador de Entulho
para Construgéo Civil
RB2335
Triturador de Vidro

Modelo SSV-3522

Esteira
Transportadora

e Moinhos Industriais

Manutengéo e
Reforma de
Equipamentos

Fonte: Empresa Rotex (2022). Disponivel em: https://rotexmaquinas.com.br
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ANEXO 7 - Equipamento israelense Homebiogas - biodigestor flexivel - empresa
BIOMOMENT

We=@D

Transforme seus residuos organicos em energia
renovavel e biofertilizante liquido natural

e
ads afhn
L @ S
Polonize suas ideias.
Plante um presente.
Colha um futuro
BioMovement

ogises HOME3IOGAS®

Fonte: Empresa BioMoment (2022). Disponivel em: www.homebiogas.com.br




BioMovement
ogrtuser HOME3IOGAS®

E um sistema auténomo para a gestio descentralizada
de residuos organicos

HOME3IOGAS'
% S =
j& —
Até 4 kg de Até 18 kg de 1Botijao
residuos organicos esterco animal de 13 kg/més
- ik i
2 -3 horas Ocupa um espaco Biofertilizante
de biogas de 6m: liquido natural

HOME3IOGAS'

S S -
j& So—

Até10 kg de Até 60 kg de 2,5 Botijdes

residuos organicos esterco animal de 13 kg/més
y ik £

5-7 horas Ocupa um espaco Biofertilizante

de biogés de 10m2 liquido natural

A R

Instalacao Sem necessidade Facil de 2 anos
sobre o solo de energia elétrica transportar de garantia

0 O in| >

£acebook com/homeb o Thomebioaachracil twitt /homeb b linkedin. i brasil youtube. i com.br

Fonte: Empresa BioMoment (2022). Disponivel em: www.homebiogas.com.br

211




212

E um sistema autdnomo para saneamento basico
desconcetado e descentralizado

TRANSFORME FEZES HUMANAS EM GA ‘

PARA COZINHAR!

@ Economia de dgua (descargas
BIO-TOILET de12litros) e gerado de
energia renovavel

©

. Sem necessidade Saneamento bdsico, levando Z
Sem necessidade 2 ’ :
=S el de dgua i igni i S
de energia elétri pressurizada salide, dlgl::a‘;:il‘e’ ae qualidade @

® @

Meio ambiente saudavel,
Desconectado da Instalacio sobre o minimiza o risco de
rede de esgoto solo contaminacio do solo
BioMovement

ogitise HOME3IOGAHS®

Fonte: Empresa BioMoment (2022). Disponivel em: www.homebiogas.com.br
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BioMovement
ogrbuger HOME3IOG()S®

TECNOLOGIA DISRUPTIVA

ACESSIVEL, ESCALONAVEL E SUSTENTAVEL
POSSIBILITANDO ACOES IMEDIATAS

A HomeBiogas é lider mundial no desenvolvimento de biodigestores inovadores,
sustentaveis e faceis de usar que permitem que seus residuos organicos alimentares e
esterco animal sejam transformados em energia renovavel e biofertilizante liquido natural.
Ao transformar residuos organicos em biogas e biofertilizante, o sistema de biodigestor
oferece uma solu¢ao abrangente para gerenciamento de residuos organicos, geracao de
energia renovavel, reducao de emissoes e praticas agricolas sustentaveis.

A HomeBiogas utiliza tecnologias de ponta para criar sistemas duraveis, eficientes e
sequros.

Esses sistemas sao faceis de operar e manter. Os sistemas HomeBiogas estao presentes em mais de
100 paises. A empresa estabeleceu parcerias com as maiores organizagoes do mundo, induindo
USAID, UE, ONU, WWF, SNV, GIZ e o Comité Internacional da Cruz Vermelha. Todos os produdos
detém patentes internacionais, seguro internacional de responsabilidade de produtos e certificados
de qualidade de seguranca de acordo com os mais altos padroes internacionais.

No Brasil a Biomovement Ambiental é a distribuidora exdusiva da HomeBiogas com parceiros por
todo o territdrio nacional.

4

PREMIAGOES CERTIFICACOES

> LTI T
" - sve.m ISO CE 'ﬁ‘@“ “m shioges Hazard Identificatio
G <l @ Hobe @ @ s001.2015 & o (HAZID)

maintenance and safety

PARCEIROS
. (e . , = &= NP CLEAN
“' :e"\/’: Pacto Global Ty pononzozo T YSAID 242 ) 4 cooking
WWF w Rede Brasil gg:ﬁ: for Fasearch & hnovation Gl o ALLIANCE
ICRC

o O m ©O o

facebook Thomebiogasbrasil twitt linkedin. brasil stubs

.com.br

Fonte: Empresa BioMoment (2022). Disponivel em: www.homebiogas.com.br
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ANEXO 8 - Equipamento WATERGEN - gerador de agua atmosférica

SOLUGOES TECNOLOGICAS AVANGADAS

[ O] b
GSisrabras B & Watergen

o e e,
.

GEN-L GEN-M-PRO GEN-M1

6.000 litros de dgua potdvel / dia 900 litros de dgua potavel / dia 220 litros de dgua potavel / dia

Fundada em 2009 a Watergen tem foco em criar @gua potével a partir do
ar, para pessoas em todos os lugares.

A medida que as populagées em todo o mundo lutam cada vez mais para
acessar dgua limpa e natural, na Watergen, criamos uma solugéo
revoluciondria que usa a umidade do ar para criar dgua potavel limpa e
fresca.

®[lisrabras

WE EXPAND YOUR BUSINESS

Gabriel Eigner Marco Tdlio Byrro Paulo Tourinho

CEO - Israel Diretor Brasil Diretor Brasil

© © ©

+972 53 9328716 +553198677.2528 +551199280.5710

info@israbras.com tulio@israbras.com paulo@israbras.com

lin} in) lin}

FALE CONOSCO

Fonte: Empresa Israbras (2023). Disponivel em: https://israbras.com/watergen/
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Ficha Técnica do Equipamento GEM-M-PRO, instalado nas quatro escolas publicas
brasileiras pelo projeto do MCTI “bebendo agua do ar”

Technical specification

Category

Dimensions

Operation,
storage and
transportation
climate

Air filters

Water
production and
purification

Acoustic
Lifting and
transportation
platform

Electricity

Certifications

Specification

Length
Width

Height
Weight

Operation
Storage and
transportation
Filtration method
pH

Purification
method

Production
Capacity Per Day

Refrigerant

Dispensing options ég?d. 44.6 - SO°F

Internal tank
Noise Levels
Transportation
Lifting

Nominal Operation EU

Voltage

Allowed Deviation
on individual
phases, Self
Protected

Power
Consumption

Energy Efficiency
(26.6 C°, 60%RH)

Circuit Breaker
Current

Mains Power
Connector

Electrical
connection

Electrical safety

Electromagnetic
Compatibility

Water safety

ﬁ Watergen

Fonte: Empresa Israbras (2023). Disponivel em: https://israbras.com/watergen/

Value

Metric
55" 1400mm
55" 1400mm
62.2" 1580 mm
1719 pounds 780 kg
=59°F =15°C
=20%
14°F - 167°F -10°C to 75°C

Multi-barrier air filtration
6.5-8.5

Removing heavy metals, particles filtration, biological treatment, organic
compounds (VOC, SVOC) and mineralization by cutting edge technologies

145 gallons (26.6°C/60%RH) 550 L (26.6°C/60%RH)

211 Gallons (Max) 800 L (Max)
R410A
bient Ambient
Cold: 7 -10°C
52.8 Gallons 200 L
=75 dBA

Standard cargo
Standard - Forklift

3 Phase, 230/400Vac, 50Hz
us 3 Phase, 120/208Vac, 60Hz

Voltage +5%
Frequency *1Hz

Nominal: 5.6 kW
Peak: Up to 10kW

350 Wh/L

120/208Vac: 3 x 40A slow

230/400Vac: 3 x 25A slow

Standard: |IEC 60309, Red, Keying 3P+N+E, 180° / 6h

120/208Vac: 5 x 63A

230/400Vac: 5 x 32A

5x32A (3P+N+PE) 6h/180°

5x63A (3P+N+PE) 6h/180°

EU, Israel: CE, CA, CB - EN 60335-1, EN 60335-2-24, EN 60335-2-109
China: CCC - GB 4706.1-2005, GB 4706.19-2008, GB 4706.13-2014
EU, Israel: EMC: Directive 2014/30/EU - EN 61000-6-4, EN 61000-6-2,
EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 301 489-1, EN 301 489-17

US: CFR 47, FCC: 2015

US: ASSE/ANSI IAPMO - ASSE 1090, ASSE LEC 1087

Israel: IS-5452
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ANEXO 9 - Instituto Nacional do Semi Arido (INSA) e FIOCRUZ, questionario aberto -
informacdes e pesquisas realizadas no ambito do uso da agua atmosférica em escolas
publicas municipais - Projeto '"Bebendo agua do ar" (MCTI) - Empresa WATERGEN

1.

INFORMACOES TECNICAS

Ficha técnica dos equipamentos Watergen GEN-L 6000 litros, Watergen GEN-
M-PRO 900 litros e Watergen GEN-M1 220 litros;

Resp.: O INSA nao possui informagdes técnicas dos equipamentos requeridos, uma
vez que estes, ndo fazem parte do escopo do Projeto Agua Atmosférica-MCTI.

O equipamento que foi doado ao MCTI foi o GEN-350, cabendo ao INSA a
instalagdo, operagdo e manutengao, e a Fiocruz, a realizagdo da pesquisa cientifica,
que estd em andamento.

Em anexo, GEN-M-Unit-Specification.pdf, segue as especificagcdes técnicas da
maquina GEN-350. Para maiores informagdes acessar: € https://
www.watergen.com e ou encaminhar e-mail para support@water-gen.com.

Fotos e desenho com dimensdes dos equipamentos;

Resp.: Esta foto é do manual de usuario da maquina. As dimensdes encontram-se no
documento em anexo: GEN-M-Unit-Specification.pdf.

Joao Camara/RN e Retirolandia/BA, respectivamente.

Videos institucionais de apresentac¢io do equipamento Watergen, pelo INSA,
para a sociedade.

Resp.: Link de video de uma apresentagdo do Projeto Agua Atmosférica-MCTI a
sociedade, em uma mostra de tecnologia realizada no INSA para semana nacional de
Ciéncia e Tecnologia do MCTI em 2021.
https://www.youtube.com/watch?v=XyGSQjg7PAw

Relatério de eficiéncia dos equipamentos nas quatro escolas municipais do
projeto “Bebendo agua do ar” do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
— MCTIL, Governo Federal do Brasil.

Resp.: Ainda ndo temos posse de tal relatorio visto que a pesquisa cientifica, em
desenvolvimento pela FIOCRUZ, ainda nao esta concluida.

Solicito todos os contatos: Telefone / e-mail / Nome do diretor(a), das escolas
acima citadas.

ESCOLA MUNICIPAL XVI DE JUNHO

Endere¢o: Assentamento Brinco de Ouro, escola. Zona Rural — CEP.: 59.550-000 —
Jodao Camara - Rio Grande do Norte

Diretora: Raiza — 84 98849-8538
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ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCACAO BASICA ANTONIO RODRIGUES
DAMASCENO

Enderego: Povoado Olho D’agua do Amaro, s/n - pov. olho d’agua do Amaro — Zona
Rural — CEP.: 57.500-000 - Santana de Ipanema — Alagoas

Diretora: Eliete — 82 9620-6568

ESCOLA MUNICIPAL MAURICIO MAXIMO DA SILVA

Endereco: Povoado de Alecrim, Zona Rural. CEP.: 48.750-000 — Retirolandia —
Bahia

Diretora: Irandi — 75 98188-4328

ESCOLA MUNICIPAL ENSINO INFANTIL JOSE NUNES LEITAO
Enderego: Assentamento de Paulo Freire - CEP: 63780-000 - Monsenhor Tabosa —

Ceara
Diretor: Rogério — 88 99216-2655

. Certificado de garantia dos equipamentos;

Resp.: Existe uma Declaragdo de Garantia Limitada que faz parte do manual técnico
do usuério, esta encontra-se em anexo: LIMITED WARRANTY STATEMENT
GEN-350.pdf.

. Plano de manutencio do equipamento;

Resp.: A manutencdo se da de forma preventiva com a limpeza semanal dos filtros
de ar. Sob prescricao da FIOCRUZ, a lavagem destes filtros, é realizada usando a
agua gerada pela propria maquina.

Semanalmente sdo inspecionados, preventivamente, os sensores e tubulacdes e
componentes internos da maquina em busca de indicios de avarias ou degradagao de
funcionalidade.

Por indicagdo do fornecedor, o conjunto interno de filtros devem ser trocados a cada
seis meses de operacao.

De forma corretiva, quando da necessidade de ajustes e substitui¢gdo de pegas
avariada no decorrer da operagao.

. Plano de operac¢iao dos equipamentos;

Resp.: A operagdo € realizada por um bolsista operador local em cada piloto e sob
orientagdo e supervisdao dos bolsistas do projeto atuantes no INSA.

Diariamente o bolsista operador realiza inspegdo visual em todo componente do
sistema e monitora o teor de cloro na agua nos pontos de abastecimento e
distribuigdo.

As maquinas de geracdo de dgua funcionam 24h/7dias/semana, e os operadores as

monitoram durante o horario escolar.
Pag.2
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9. Tempo de vida util dos equipamentos;

com a empresa Watergen através do site https://www.watergen.com e ou
encaminhar e-mail para support@water-gen.com.

10. Laudo do teste laboratorial da agua doce potavel gerada pelo equipamento,
garantindo o grau de potabilidade da agua;

Resp.: Estes dados sdo parte da pesquisa cientifica sob responsabilidade da
FIOCRUZ.

Institui¢des: Fiocruz / INSA - Instituto Nacional do Semi Arido

Pag.3
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ANEXO 10 - Equipamento WATEAIR - gerador e bebedouro de agua atmosférica

Equipamento para 300 litros de Agua atmosférica

@ WATEAIR

Produtos Home » Produtos » Wateair 300 Litros

Wateair 300 Litros - (agua potavei

Produtor de agua POSEIDON - 300 Litros / dia

Alta eficiéncia na producao de agua

O produtor de agua ultrapura modelo WB 300 foi desenvolvido com o intuito de ser tecnologicamente impecavel em
todos os parametros de qualidade com alta eficiéncia energética e aplicagdes praticas para utilizagao em restaurantes,
residéncias, escolas, navios, plataformas off-shore, canteiros de obras e locais que demandem o consumo diarios de
até 300 Litros de agua potavel (por modulo), pode ser fabricado em Ago Inox ou Aluminio* e a agua pode ser
produzida com ou sem sais minerais (de acordo com a aplicagdo desejada).

Especificagoes:

Caracteristicas:

- Capacidade maxima de produgo diaria:300 Litros (Umidade: 80% e Temperatura: 28° C)
- Voltagem de funcionamento: 230 Volts AC - 60 Hz

- Peso liquido drenado: = 230 Kg.

- 1 Lampada UV (Ultra Violeta) para eliminagao de bactérias e virus - Dimensées do produtor de 4gua: A=170 cm. x L=160 cm. x P=60 cm.

- 5 etapas de purificagdo com sistema de osmose reversa e mineralizagao**

- Agua em temperatura ambiente - Capacidade de armazenamento de agua no tanque interno = 300 Litros.

- . . . - Consumo médio do produtor de agua: 200 Watts por litro.

- Reservatoério de agua produzido em ago inox
- Material produtor de agua: Aluminio ou Ago Inox*

- Sistema microprocessado de controle de qualidade da agua
- Baixo nivel de ruido
- Saida de agua pressurizada * De acordo com o local de funcionamento ou aplicagéo

** De acordo com a aplicag&o.

Equipamento para 150 litros de Agua atmosférica

& WATEAIR

Produtos Produtos » Wateair 150 Litros

Wateair 150 Litros - (agua potavey
I . I Produtor de agua POSEIDON - 150 Litros / dia

Alta eficiéncia na producéao de agua

O produtor de agua ultrapura modelo WB 150 foi desenvolvido com o intuito de ser tecnologicamente impecavel em

em restaurantes,

todos os parametros de qualidade com alta eficiéncia energética e aplicagdes praticas para t
residéncias, escolas,navios, plataformas off-shore, canteiros de obras e locais que demandem o consumo dirios de
até 150 Litros de agua potavel (por modulo), pode ser fabricado em Ago Inox ou Aluminio® e a agua pode ser

produzida com ou sem sais minerais (de acordo com a aplicagao desejada).

Caracteristicas Especificacoes

- 5 etapas de purificagdo com sistema de osmose reversa e mineralizagao** ¢ i maxima de do diaria: 150 Litros (Umidade: 80% e Temperatura: 28° C)
- 1 Lampada UV (Ultra Violeta) para eliminagao de bactérias e virus - Voltagem de funcionamento: 230 Volts AC - 60 Hz.

- Agua em temperatura ambiente - Peso liquido drenado: = 130 Kg.

- Reservatorio de agua produzido em ago inox - Dimensdes do produtor de agua: A=170 cm. x L=76 cm. x

- Sistema microprocessado de controle de qualidade da agua - Capacidade de armazenamento de agua no tanque interno = 200 Litros.

- Baixo nivel de ruido - Consumo médio do produtor de agua: 200 Watts por litro.

- Saida de agua pressurizada - Material produtor de agua: Aluminio ou Ago Inox*

Fonte: Empresa Wateair (2023). Disponivel em: www.wateair.com.br
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Fabricacéo brasileira — Localizacao da Fabrica

@ WATEAIR

Endereco

@ Rua Anténio Lapa, 280
Bairro: Cambui - Campinas - SP

CEP: 13025-240

+55 (19) 3327-4074
+55 (19) 99980-2555

comercial@wateair.com

OJOX6

Fonte: Empresa Wateair (2023). Disponivel em: www.wateair.com.br
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Clientes importantes:

Exercito Brasileiro

Empresa Petrolifera (plataformas de petroleo em alto mar)

We produce
drinking woter

;ﬁ 3 ot the ploce
X ; o of consumption.
M | -~ Nés produzimos

équo potével no
locol de consumo.

SAPATEEALD

JA DEL AIRE

Fonte: Empresa Wateair (2023). Disponivel em: www.wateair.com.br
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ANEXO 11 - Eco Construcio - equipamento chuveiro ecolégico agua de retso

Sistema mais eficiente no decorrer do uso

2 SHOWEAIR com
Economia de Energia

79% 895%
09 %

J .I h,b'

Smin 10min 1Smin S0min

z

Indices de economia de agua e energia

]

89%

de energia

N
& SHOWEAIR com

- 9%

Fonte: Empresa Wateair (2023). Disponivel em: www.wateair.com.br
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ANEXO 12 - Equipamento para tratamento de agua cinza ou agua de reuso - maquina
de lavar roupa e pia do banheiro

e (11)5072-5452 = naturaltec@naturaltec.com.br
6 INICIO v PRODUTOS v TRATAMENTOS v ETA/ETE v AERAGAO v FILTRAGAO v DESINFECGAO
NaturalTec CONTATO

ETA — Agua Cinza -
Reuso

Tratamento de Agua Cinza

Processo
Agua Cinza  Fisico -
~ Quimico

2 1 Efluente
- Clorado |

Reuso da Agua Cinza em Residéncias

(ERRRN
HEErnn
FEEEETY

Aguas cinzas

Fonte: Empresa NaturalTec (2023). Disponivel em: www.naturaltec.com.br




ANEXO 13 - Equipamento para gerar energia fotovoltaica

\r 2
>r CanadianSolar

CANADIAN SOLAR BRASIL

\r ,

T 08008783 587 C d S I

™ +55114637 2276 :P ana Ian O ar
service.latam@csisolar.com

Av. Roque Petroni Junior, 999, 4° andar

CEP 04707-910 | Sdo Paulo | Brasl|
csisolar.com/br

TOPBiHiKu6

Tipo-N Bifacial Tecnologia TOPCon
585W~610 W

€S6.1-72TB-585|590 | 595|600 | 605|610

FRENTE

MAIS POTENCIA

Poténcia do médulo até 610 W =

Eficiéncia do médulo até 22.6 % 12 \ Garantia Estendida Para Produtos e Mio
\ Anos , de Obra*

Até 85% de poténcia de bifacialidade,

mais poténcia do lado de tras do modulo

30 | Garantia de Desempenho de Energia
\ Anos / Linear*

/~ .\ Excelente desempenho anti-LeTID e anti-PID. Baixa

{ - < i - 2

\ i degradacdo de poténcia, alto rendimento de energia Degradagio de energia no 1° ano néo superior a 1%

\, ,,/ Degradagdo de energia anual subsequente ndo superior a 0,4%
P *De acordo com a Declaragdo de Garantla Umitada da Canadian Solar apticave’

/ =\, Menor coeficiente de temperatura (Pmax): -0.29%/°C,

(.\ l /) aumenta o rendimento de energia em clima quente CERTIFICADOS DE SISTEMA DE GESTAO*

150 9001:2015 / Sistema de gestdo da qualidade
N 150 14001:2015 / Normas para sistema de gestao ambiental

/ «{i . \ LCOE e custo do sistema menor 1SO 45001: 2018 / Normas internacionais de satde e seguranga ocupacional
\ D / 1EC62941 ; 2019 / Sistema de qualidade de fabricagdo de médulos fotovaltaicos

CERTIFICADOS DE PRODUTO*
MAIS CONFIAVEL

(| ) Minimiza impactos de microfissuras

* Os certificados especificos aplicdveis a diferentes tipos de moduios e mercados variame

" Carga de neve pesada até 5400 Pa, Gl s
carga de vento até 2400 Pa* Salar para confirmar

regides em gue 0s pro @10 usados.

CSI Solar Co., Ltd. esta empenhada em fornecer modulos
solares fotovoltaicos de alta qualidade, energia solar e solu¢ées
de armazenamento de bateria para os clientes. A empresa fol
reconhecida como a fornecedora de médulos n® 1 em qualidade
e relagdo desempenho/prego na Pesquisa de percepgdo do
cliente do médulo IHS. Nos ultimos 22 anos, entregou com
sucesso mais de 100 GW de madulos solares de qualidade
premium em todo 0 mundo,

* Para mais informagdes consulte o manual de instalagdo

CSI Solar Co., Ltd.
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

Fonte: Empresa Canadian Solar Brasil (2023). Disponivel em: https://www.canadiansolar.com/br/
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DESENHO DA ENGENHARIA (mm) €56.,1-72TB-600 / CURVAS IV
Vista Traseira Segdo transversal da estrutura A A
! 15 ALY
A-A B-B " A
2 = - o 1 "’
17 2
. 30 . -—30.. " "
. . 1w "0
9 v
] R .
- 1] ? ?
" . L8 ¢
= =l 132 5 s
Furo de Montagem 4 4
1~ ]
R 2 2
¥ L] 1 (]
> 0 vo. —— R =
* o 510 15 20 25 30 35 40 45 50 55 @0 5 10 15 20 25 30 35 4D 45 50 S5 60
W 00w sc W
e W sowm PN |
- gt 9 7 u wowm as'c W
i m wowm we |
o 200 Wirm!
DADOS ELETRICOS | STC* DADOS ELETRICOS | NMOT*
Max. Tensdo de Corrente Mix. Tensdo de Corrente
poténcla . Jensdo  Corrente oy gecyno Eficiénda Potncla  Tensdo  Corrente  Circulto  de Curto
Nominal OPeracionalOperacional ‘aporty  circyito 40 Nominal Operacional Operacional Aberto — Circuito

(Pmax) (Vmp) {Imp) (Voc) (sc) Médulo (Pmax) (Vmp) (Imp) ) {1s)
C€S6.1-72TB-585 S85W 421V 13.90A 517V 1435A 21.7% C56.1-72TB-585 442W 398V 11.11A 489V 1157A

5% 614W 421V 1460A S51.7V 1507A 227%  ($6.1-72TB-590 446W  40.0V  11.16 A 491V 11.63A

Ganh
Bifaciay 10% 644W 421V 1529A 517V 1579A 238% (5617218505 450W 402V 11.20A 493V 11.68A

= 72?—259:; Zgga g;z :g'gg: g:;z :Z-:g: ;‘:—-g:: 56.1-72TB-600 454 W 403V 11.24A 495V 11.71A
8.3:7218- : : . : E CS6.1.72TB-605 458 W  40.5V  11.29A 497V 11.77A

Ganho 3% 60w 423V 14634 519V 13144 230% CS6.1-72TB-610 461W 407V 11.33A_ 500V 11.82A
Bifacial 10% 649 W 423V 1535A 51.9V 15.86A 24.0% *Sab temperatura nominal de operagdo do modulo (NMOT), irradidncia de 800
20% 708W 423V 16.74A 519V 1730A 26.2% VUImM2, espectro AM 1,5, temyp 20°C. velocidade do vento 1 m/s.
CS6.1-72TB-595 595W 425V 1401A 521V 1448A 22.0%
5% 625W 425V 1471 A 521V 1520A 23.1%
Ganho = 409, g55W 425V 1541A 521V 1593A 24.2%

Bifacial** 5000 714w 425V 16.81A 521V 17.38A  26.4%  DADOS MECANICOS
CS6.1-72TB-600 600W 427V 14.06A 523V 1452A 22.2%  Egpecificacdes Dados
5% 630W 427V 1476 A 523V 1525A 233%
Ganho 404 6E0W 427V 1546A 523V 1597A 24.4%  Jipodecélula CelulssTORCON:
Bifacial** 500 720w 427V 1687A 523V 17.42A 26.7%  Arranjodecélula 144 [2x(12x6))
€S6.1-72TB-605 605W 429V  1412A 525V 1459A 224%  Dimensdes 2382x 1134 x 30 mm (93.8x 44.6 X 1.18 in)
Giinho 5% 635W 429V 1483 A 525V 1532A 23.5% Peso 33.6 kg (74.1 Ibs)
10% 666W 429V 1553A 525V 1605A 24.7% Vidro reforgado termicamente de 2,0 mm
L
Bifacial® )00 726w 420V 16954 525V 17514 269% O 0FOMA  com revestimento antirreflexo
C56.1-72TB-610 610W 431V  14.17A 528V 1466A 22.6%  Vidro Traseiro Vidro reforcado com calor de 2,0 mm
Ganh 5% 641W 431V 1488A 528V 1539A 237% Estrutura Liga de aluminio anodizado
B;:cl:I 10% 671W 431V 1559A 528V 1613A 248%  Caixa de derivagio  IP68, 3 diodos de desvio
stk %9% 73§¥1WC§!3 1_\{"* 1;/_(1)111 A 52 8V 17, 59 A 271% Cabo 4.0 mm? (IEC), 12 AWG (UL)
,,mn,(,:?\,,i d: ‘j,:::,',‘;"s.:; < il FBpecid ¥ Comprlmento docabo 350 mm (13.8in) (+) / 250 mm (9.8 in) (-)
** Ganho Bifaclal: O ganho adiclonal do 1ado traseiro em comparagdo com a potdncia do lado (incluindo conector)  ou comprimento customizadd
frontal na condigdo de teste padrio. Depende ¢a montagem {estrutura, altura, dngulo de Conector T6 ou MC4-EVO2 ou MC4-EVO2A
incliragdo etc.) e albedo do solo. Por palete 36 pegas
Por Contelner (40' HQ) 720 pegas
* Para obter entre em o3
técnicos e de vendas locnﬂ da Conadian Solar
DADOS ELETRICOS
Temperatura_Operational _-40°C ~ 485°C .
Tensdo max. do sistema 1500V (IEC/UL) ou 1000 V (IEC/UL) . CARACTERISTICAS DE TEMPERATURA
Desempenho de TYPE 29 (UL 61730)
Incéndio do Médulo ou CLASS C{IEC61730) . Especificacdes Dados
Classficagdo max. do fustel em série 30A
Classe de Aplicagio  Classe A Coeficiente de temperatura(Pmax) -0.29 %/ °C
Tolerancia de poténcia  0-+10W s Coeficiente de temperatura (Voc) -0.25% /°C
Poténcia de Bifacialidade 80 % °
* poder Bifaclalidade » Pmax traseira / Pmax frontal, tanto Pmax traseira qu.mlo Pmax frontal sdo Coefcient&({gtﬂt}p}ra}ug -qsf) 0. 05 %/°C
testados sob STC, TolerSncia de bifaclalidade: £ 5% Temperatura nominal de operagdo do ITMIO 41£3°C
SEGAO DO PARCEIRO

* * As especificagbes e o3 principals recurses contidos nesta folha de dados podem diferir
hgeiramenta de nossos produtos reals devida A inovagdo continua e aprimoramento do produto. A
CS15olar Co, Ltd. reserva-se o direito de fazer os ajustes necessdrios as informagdes aqui descritas
a qualquer momento sem aviso prévio.
Informamos que o5 médulos 05 devem ser e por pessoas

com hab er 2 leitura atenta das instrugdes de
kgurnma e mslala(-\o antes de usar nossos madulos fotovaltaicos,

CSI Solar Co., Ltd.
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

Junho 2023, Todos ¢35 direitos reservados, FoIha de dados do produto ¢o modulo fotovoltaico V1.3 EN

Fonte: Empresa Canadian Solar Brasil (2023). Disponivel em: https://www.canadiansolar.com/br/
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ANEXO 14 - Equipamento de energia solar OPV (Organico / flexivel / translacido -
adesivo)

(31) 3326-1600

contato@sunew.com.br

Av. José Candido da Silveira, n° 2000
Bairro Horto - CEP 31035-536 - Belo Horizonte -MG

Seg - Sex: 9:00 - 18:00

Impressora que produz os OPV. Fonte: galtenergia @6

Fonte: Empresa Sunew Brasil (2023). Disponivel em: Www.sunew.com.br
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ANEXO 15 - Equipamento de limpeza das placas fotovoltaicas

Especificages técnica SolarCleano M1

Com uma capacidade de impeza média 20% superior a outros robds do mercado, 0
SolarCelano Minié uma rdpida e eficiente solugto para a limpeza de painéis solares e
coberturas.

Foi desenvolvido para que possa ser transportado e operado apenas por uma pessoa.

+0 SolarCleano Mini pode ser desmontado em 3 partes, cada parte pesa menos de 12kg. A
montagem é simples e rdpida apds alguns passos intermédios.

+ 0 robd tem funcionamento elétrico alimentado por uma bacteria e controlado remotamente
a
partir do solo. O SolarCleano Mini é eficaz em todos os tipos de painéis solares ou vidro.

0 tamanho das escovas (0.80m) permite uma limpeza completa e eficaz. A elevada
eficiéncia das escovas resulta de serem compostas por dois tipos de cerdas e de terem uma
configuracdo helicoidalde forma a néio deixar rasto.

ZARO 24 rue Gustave Loosé, L-8346 Grass - Luxembourg
T: 4352 288 069 - info@solarcleano.com

Especificagdes técnicas
Dimensdes:
Comprimento 800 mm
Largura: 900 x 860 mm
Altura 350 mm
Pressdo: 3500P0
Largura das escovas : 800 mm
Diémetro das escovas : 170 mm
Peso:
Peso sem bateria: 22kg
Peso com bateria : 27kg
Peso com escovas kg
Movimento:
Inclinag8o mdxima: 200
Velocidode : Varidvel até 30 mmin
8022060
Frequéncia: 433MHz
Autonomia 12h
Alonce: 200m
Resisténcia & 6gua : 1P65
Fixagd0 : Cinto de fixagdo
Bateria:
Fonte de olimentogdo : 490W
Bateria de lito 24V 2080
Corregador : A
Autonomia: n
Tempo de carregamento : 3n
Limpeza:
Velocidode de limpeza : 800m*h
Mangueira 50m - diémetro 13mm
ZARO 2.4 rue Gustove Loasé, L 8346 Gross - Lixembenrg
T:+352 288 069 - infodsolorciecno.com
SolarClean
Escovos
Azl Macia
Amarela: Standord
Verde Oura
Vermelha Muito Dura
Garantia:
12 meses

ZARO 24 rue Gustove Loosé, L-8346 Gross - Lixembourg
T

288 069 Ifo@solarcieano.com

Fonte: Empresa SolarCleano (2023). Disponivel em: https://solarcleano.com/pt/
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ANEXO 16 - Equipamento de iluminac¢io externa com luz de LED - energia solar

OGTEC

Informatica e
Fotovoltaicos

FONTES TEGORIAS

Lumindria Solar 100W Poste Publica ¢/ Sensor

de Presenca
PRECO ATUALIZADO 2024

RS 288,86 & vista com desconto Boleto - Vindi
ou 12x de R$ 28,4 com juros MasterCard - Vindi
RS 282,90 & vista com desconto PIX

QUANTIDADE

1 COMPRAR +

dGTEC

Informatica e
Fotovoltaicos

Fonte: Empresa DGTEC Informatica e Fotovoltaicos (2023). Disponivel em:
https://www.dgtec.com.br/energia-solar/iluminacao/luminaria-solar-100w-poste-publica-c-
sensor-de-presenca

'% TOVOLT

ILUMINAGAO SOLAR

Luminaria Solar

A luminaria solar mais avangada do mundo.

Leds OSRAM
160 Im/W

Design integrado

Sensor de presenca
Eco e a

E Bateria
DE AUTONOMIA Litio longa

vida util

Fonte: Empresa FotoVolt (2023). Disponivel em: https://www.fotovolt.com.br
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ANEXO 17 - Sistema de cultivo de vegetais por hidroponia

Modelo de equipamento plastico horizontal

o
|II d' ‘ 9 ‘ ‘d % ENVIAMOS PARA TODO O BRASIL E EXTERIOR &, (19) 3199-6974

Horticultura Moderna

= LOJA ONLINE ALL CATEGORIES

L' Kit Caseiro
FALE CONOSCO i . Hidrogood

ENCONTRE O CONSULTOR DE VENDAS DA SUA REGIAO
e o) R$-847.00 R$ 650,00

ENDEREGO
R. Jaguaritina, 881 - Fazenda Dona Amelia, Holambra - SP
IGOR SILVA - Brasil
Engenheiro Agricola EMAIL
@ +5511 97218 4218 hidrogood@hidrogood.com.br
TELEFONES

Y igor@hidrogood.com.br
+55 (19) 31996974

Fonte: Empresa Hidrogood (2023). Disponivel em: www.hidrogood.com.br




Modelo de equipamento plastico vertical

Tropical

Fale Conosco

(-)) Telefone @ WhatsApp
(11) 4035-7344 (11) 99782-2848

Enderego

Av. Radamés Lo Sardo, 542 - Distrito Industrial Ill, Braganca Paulista - SP

CEP: 12908-829

Tropical

Cultura Aquatica

Energia Fotovoltaica

Filmes Agricolas

Telas Agricolas

Floricultura

Horticultura

Pesquisa

Projetos Hidropdnicos

Reflorestamento

Secagem

Sistemas de Irrigagao

Filiais

Estufa Agricola LIGHT
Estufa Agricola para Secagem

Estufa Agricola para Cacau

Estufa Agricola Premium

Estufa Shrimp Farm

Estufa Agricola Spanish

Estufa Macrotineis e Cages
« Estufa Euro Lanter

« Estufa Trop Tulipa

+ Mini Estufas

Telados

230

Hidroponia Vertical: os principais beneficios da pratica do sistema

Tropical Insumos Braganga Paulista

Tropical Estufas Teresépolis

Tropical Estufas Venda Nova do Imigrante

¢’ (1) 40357344 [ (11) 97213-9614

@ atendimento 1 @tropicalestufas.com.br

Av. dos Imigrantes, 5043 - Jardim America, Braganca
Paulista - SP. 12908-590

¢ (21) 3790-1287 [@ (21) 99604-5446

@ comercial2.loj i com.br

Estrada 6polis-Friburgo km28 -
Teresépolis - RJ, 25995-990

¢? (1) 99887-2331 [@ (11) 99887-2331

@ comercial50@tropicalestufas.com.br

° BR262 KM102 Bairro Tapera, Venda Nova do Imigrante ES

Tropical Estufas Holambra

HORT Irriga Empreendimentos

VAFAL Representagoes

¢’ (19) 99605-7592 [@ (19) 99605-7592

@ comercial1.loja7@tropicalestufas.com.br

R. Hendrikx, 321 - Parque Res. Imigrantes, Holambra - SP.
13825-000

¢* +258 82 736 1910

@ comercial@hortirriga.co.mz

Mogambique, Provincia do Maputo Matutuine, Catembe,
Msine - Bairro Machamfane - Africa

(? (84) 3064-6744

@ vafalconsult@uol.com.br
Q Av. Alberto Maranho, 2377 - Centro, Mossord - RN

Fonte: Empresa Estufas Tropical (2023).

-

Disponivel em: https://tropicalestufas.com.br/hidroponia-vertical-os-principais-beneficios-da-pratica-do-sistema/
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ANEXO 18 - Sistema de cultivo de frutas, tubérculo, raizes e leguminosas envasadas e
minhocario

Modelo de minhocario

@l“ﬂ :'arracasas Diariamente, o kit pequeno
comatéd pode receber melo litro de lixo

,\/ﬂn pessoas orgdnico misturado a folhas

oo secas. O kit grande vai até 1 itro

KIT MENOR
45cn paracasas
com2
(1
m‘\/‘” pessoas

3 Apés cobrir tudo com 4 Assim quefica cheia,

2 ou esta caixa vai para
¥ paramantera , fecha- 0 segundo andar,
Na caixa do meio vio ‘seatampa e as minhocas onde, por cerca de dois
2kg dehbmus ¢ 150 g de :hm 'ﬂi‘l:m nss,a-m
minhocas (no kit pequenc). ossalimentagio, Qanto Orecipente que estaa
:-tmmha:u [ ””‘.‘2.“'-‘."""
1} 0topo, onde rece
Dascls aB8 s vaidon. G Spin, Phsster
caixa do meio estiver cheia, 3 Morada da Floresta,
0lixo, junto as folhas secas, Acaixal e Sio Paulo, orgnizaio
deve ser depositado na caixa de debaixo PO Hebchis
cima. As minhocas vio migrar para recebe o liquido
acaixa de cima e 05 7 kg de homus resultante da| L ANE
Qque restarem na caixa do meio (no Ele
kit grande 530 15 kg) podem ser ‘ éumfertilizante,
usados como adubo. Depois de S e Inodoro, que pode ser
50 dias, 0 processo recomeca. J usado narega de plantas.

- .2 LAR PLASTICOS
AN G icias FERI0 SRS T

FACA A SUA COMPOSTEIRA
DOMESTICA COM AS CAIXAS
DA LAR PLASTICOS

SAIBA COMO FAZER UMA TELEVENDAS
(11) 4416-6868 ®

COMPOSTEIRA CASEIRA UTILIZANDO (71) 3026-3577
CAIXAS PLASTICAS (21) 3956-3885

Endereco:

Rodovia Dom Pedro 1,
Km 73 - Mato Dentro,
Atibaia - SP

CEP: 12.954-260

Use estrados da Lar Plssticos
oMo SUPOrts da Bua COMPOBtEira.

& "
% @LARPLASTICOS

A TEC’NICA DA COMPOSTAGEM CASEIRA REDUZ
O ACUMULO DE LIXO, E REDUZ A EMISSAO DE
GASES DO EFEITO ESTUFA. FACA A SUA
COMPOSTEIRA CASEIRA UTILIZANDO CAIXAS
PLASTICAS.

Fonte: Empresa Lar Plasticos (2023).
Disponivel em: https://www.larplasticos.com.br/saiba-como-fazer-uma-composteira-caseira-utilizando-caixas-

plasticas
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Sistema de cultivo envazado para tubérculos, raizes e frutas, com abertura para coleta

POTATO “ X
—— )

PEANUT

CARROT

GROW YOUR FAVORITE VEGETABLES

2 Minha Conta ®o

Bulbos de Flores v Hortas Verticais Suportes e Acessorios v Vasos e Cachepots v Fertilizantes v Mudas v Sementes v + Categorias

x R, 143378-1382 (O 14996575472 @ @ @ (©

Envio
Internacional

Na compra desse produto ganhe 67  pontos

APartir de: R§ 67,75 / cada
RS 66,40

a vista com desconto
ou 6x de R$ 11,29 Sem juros

Cor:

Marrom Quantidade:
' Tamanho \ 10 unidades(35x40) RS 80,69 1
' Tamanho \ 5 unidades(25x30cm) RS 67,75 1
' Tamanho \ 7 unidades(30x35) R$ 70,85 1

Fonte: Empresa Plantei (2023).
Disponivel em: https://www.plantei.com.br/importados/vaso-de-tecido-para-plantio-de-tuberculos-importado
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ANEXO 19 - Eco construcao civil - madeira plastica - fabricante IN Brasil

WE SUPPORT

INFORMACOES DE CONTATO

Rua Jodo Ribeiro Filho, 400
Sao Gabriel — Unido da Vitéria | PR

(42) 3135-5000
inbrasil@inbrasil.ind.br

In Brasil

; Acesse
nosso site

\
i‘:ﬁ- Lh.. 4
o “ 2
[tA [-f{ g
nBrasilMadeiraPlostica 0
nbrasilmadeiraplastica .

mpinbrasil

Vocé tem opgoes
sustentdveis.
Repense, mude,
preserve.

o —

v ORCAMENTO Q

HOME INSTITUCIONAL PRODUTOS AROUITETURA GALERIA DOWNLOAD ~ CONTATO
PERFIL RIPADO
CORES:
Linha Decor

—

__
40mm

160mm

Medidas em milimetros

Linha Contemporénea
RIPADO 160 X 40MM

Cinza
Concreto

Branco
Carrara

Fonte: Empresa IN Brasil (2023). Disponivel em: https://www.inbrasil.ind.br
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Fonte:

& inbrasil.ind.br/catalogo-online-madeira-plastica/

In Brasil

MADEIRA PLASTICA

D

DECKH
MODULAR

Agora com textura 30!

A 100 x 32 mm | FESO 225 ko
Linho ecor

TABUA
COM € SEM TEXTURA
MEDIOA 136 x 32mm | PESO: 2,67 bg/m.

TABUA

RA «
MECOA 86 K86 om P50 1960 NGe v

oM

TEXTURA COM TEXTURA
MEDOA 90 x 32 mm | PESO 200 kgt MEDOA 150 x 22 mm| PESO: 350 byiml.
e

DECK

COM TEXTURA
MEDOA 120 x 32 mm| PESO. 2.90 ki, DECK MODULAR
Oncse COM TEXTURA

maoy I
. e Buoce MO0 X Gen|res0 520 Do

| e [ e

o

A textura dos nossos
produtos 48 mois
00s ombientes, porém, DECH INJETAOO
dificulto o limpeza e COM TEXTURA =
podem ocorrer MEOOA 50x 001650 35%  Doaum
desgastes noturas.
*Consulte cores e medidas com o fornecedor
In Brasil
MADEIRA PLASTICA
q I 0550 produto a
(COLUNA i
Z MEDOA 90 60 mm PES0. 37 kgt ; > poqd:nsnetrorsevceﬁleosdo o
o e [ 3 Quisermos. U.)
=) e S
(L macHoEFémen COM € SEM TEXTURA
) VEDOA 16073 mn| PES0 510/, MOOA 22032 e S0 4803t
‘ [ - B B
COLUNA

COLUNA- COLUNA
MIDOA 120 120mm [PESO 5SIOM.  MEDOA 90x 90 PES0 410kpm,  MEDOA 203.x203 mm [ PES0. 12 .

|3

| o S o % e B8 | et O o

= L TRAPEZO ACABAMENTO O€ OMSORIA
- MECOA 501 60 PE50 L1,

1 B B [ - - S <

EXIUSNOS POro PIoyOrounds

COLUNA COLUNA
COM CRUZETA COM CRUZETA

MEDOA 90190 e | PESO. 57550, MEODA 120 120 men| €SO 817 b,

* Consulte medidas e cores com o fornecedor

o Pergolodo deve ser estruturodo c

Fonte:

inbrasil.ind.br/

Metolon (consultor nosse

monuol de instologt

>-onling

W Personalize seu
ambiente com
Pergolado sob

medido.

* Consulte medidas e cores com o fornecedor

Fonte: Empresa IN Brasil (2023). Disponivel em: https://www.inbrasil.ind.br




LINHA DECOR

U curviteru

DECHK |
COR ITAUBA

90 x 32 mm

Wi 255" tre

Rl 1117i

DECHK
COR MOGNO

150 x 32 mm

Fonte: Empresa IN Brasil (2023). Disponivel em: https://www.inbrasil.ind.br
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ANEXO 20 - Eco construcao civil - tijolos plasticos ecolégicos - fabricante FUPLASTIC

Comercial LTDA

FUPLASTIC

Solucées Inteligentes e Sustentaveis

60.000 1.250 52.363

de toneladas de lixo Projetos realizados Pegas vendidas
ressignificado

Assista o
video!

Reprodugdo/ Ecomat Research Os tijolos para encaixar so leves, resistentes e podem ser usados para construir
praticamente qualquer estrutura.

9 Localizagao

atendem a
homologados

garante a seguranga nos projetos

sustentabilidade e a

nstruir o futuro que

Fonte: Empresa FUPLASTIC (2023). Disponivel em: https://www.fuplastic.com.br
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ANEXO 21 - Telha Tetra Pak - Ecoldgica feita de caixa de leite longa vida - Empresa
ECOPEX

', NTATO

Tel.: +55 (1) 4181-1103

/%

€CO ex =

MATERIAIS [comcxcos

End.: Av. Cachoeira, 1010

Vila Pindorama, Barueri - SP
CEP: 06413-000

E-mail: contato@ecopex.com.br

Hordrio de Atendimento

De segunda a quinta: Das 8h as 18h;
De sexta: Das 8h as 17h.

oo AR ECOPEX NAS REDES SOCIAIS
TELHA ECOLOGICA COM MANTA TERMICA

Mais-conforto térmico e acustico

Canal de dividas (S8
Chat via WhatsApp

Ecopex » Telha Ecol6gica com Manta Térmica

Dimensées

220%095m
. ;. Dimensses
g Espessura 056x095m
6 mm (podendo haver variagdes)
y . | Espessura
., Largura 6 mm (podendo haver variagdes)
0%0m
Resisténci o o
4 Resistnciaa carga 2648
150 kg / m
Altura da onda i
s5am
T ssem
pe 5, Sobrepesicao longicudinal
& T Cerca de 10 cm (1 onda)
12kg/telha
. Rendimento
Sobreposigao longitudinal £

Cerca de 85 cm /m (inear)

\ T Minimo de 10 cm
fored

Acabamento superior
& Rendimento o Manta em aluminio
1,7 telhas / m?
3 4 Acabamento superior
& O anta emaluminio
licada  Paraft telhas ecolégicas
telhas natelha
<
|y| BENEFICIOS DAS TELHAS ECOLOGICAS COM MANTA TERMICA
Nossas telhas possuem inimeras vantagens se comparadas as telhas convencionais.
Abaixo listamos as principais caracteristicas que fazem deste produto um diferencial para sua cobertura/telhado:
o
= 8 4 a
Resistente a flexao Protegao térmica Na&o trinca Resistente a granizo Dificil de quebrar
Suportam grandes cargas Mantém o ambiente fresco Sua composigdo faz com Material 100% resistente a Possui alta resisténcia conta
sem quebrar ou deformar mesmo no calor que ndo trinquem chuvas de granizo quedas e impactos
(o) 2 e . 2
N&o propaga chamas Super leves Imune a fungos Sem odor 100% ecolégico
O material queima, mas nao As telhas pesam cerca de 12 Sua composigdo é imune a As telhas ndo deixam o Proveniente de material
deixa o fogo se espalhar kg e sdo de facil manuseio fungos e umidade ambiente com cheiro reciclado e sustentavel

Fonte: Empresa ECOPEX. Bauru - SP. (2023). Disponivel em: https://ecopex.com.br/telha-ecologica/
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ANEXO 22 - Eco construgao civil - portas, janelas e rodapés de blister de medicamento -
fabricante UNICOMPER Ltda

—————

unicemper

Portas e Rodapés

unicomper.com.br
+55 (42) 3523 6363
Unido da Vitdria - Parand - Brasil

| BENE
Portas FICI°§

Batentes
Guarnigdes & Q % S 4 i wvE

APROVA RECICLAVEL ~CONTRA NAOPROPAGA FACILOE  PASSA - FACILDE

Rodapés M Hhouoon <SRMTTOA SRS fae T

O conjunto Batente e Guarnig&o Unicomper

pode ser utilizado em ambientes

internos e externos. Uma étima opg&o para

quem procura qualidade e durabilidade.

Produto ideal para pintura ou lacca. [ ] -~

2150 cm x M5 cmx32cm

4
50cmx1,0cm 50cmx1,0cm %
Regulagem: 0,8 cm Regulagem: 5,0 cm &
220,0cmx50cmx1,0cm 220,0cmx50cmx10cm g
10em 10em k3
2150 cm x 16,0 cm x 3.2 cm 2150cmx 18,0 cm x 3,2cm 2150cmx19.0cmx32em g

o8cm
s0cm L
°
2
POSSIBILIDADES DE REGULAGEM GUARNICAO CORPO DE 5,0,7,0 @ 10cm s
Batente Guarnigéo Espessura da Parede z
2.0 1.0 em x1,0 em ¢ 2
) 1.0 em x 5,0 em 10,5 cm - 13,0 cm g
1,5em 10emx1,0ecm Mn0cm &
& 10ecmx50cm 13,0 cm - 15,5 cm §
8
&
o5 1,0 em x1,0 em 13,5 cm 3
plcm 1.0 cm x 5,0 cm 15,5 cm - 18,0 cm 70cmx1,6cm 70cmx1,6 cm 10,0cmx1,7cm 10,0 cmx1,7cm H
Regulagem: 0,9 cm Regulagem: 5,0 cm Regulagem: 4,8 cm Regulagem: 1,3 ecm €
16,0 cm 1.0ecmx1,0cm 15,5cm 2230cmx70cmx16cm 2230cmx70cmx16cm 225,00 cm x10cm x 1.7cm 225,00 cm x10cm x 1.7cm E
g 1.0 cm x 5,0 cm 17,5 cm - 20,0 cm s 70 em 10,0 em 10,0 em 2
recemifr 16cm [ 17em! [ 17em g
19,0 em 1.0emx1,0em 18,5 cm 0.9 cm| 13cm E
v 1.0 cm x 5,0 cm 20 cm - 23,0 cm p— §
-
50cm 2

Entre em contato para consultar as inimerc

agem do & e cm §
\te com a nossa fabrica 25

Fonte: Empresa Unicomper. Parana. (2023). Disponivel em: www.unicomper.com.br
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ANEXO 23 - Equipamento tratamento de agua pluvial

FACA CONTACTO -

RESPONDEREMOS EM BREVE

v
1‘:
Nome:
Nome ‘
chove
chuva

\ +55 31 3334-5400

Telefone:

‘ Telef ‘
9 contato@chovechuva.com.br

Mensagem:

lensagem
2

Enviar

100% SUSTENTAVEL
LEVE E COMPACTO

FACILINSTALAGAD

ENTREGA PARA TODO 0 BRASIL

EXCELENTE CUSTO-BENEFICIO
NAD PRECISA DE ENERGIA ELETRICA

ACOMPANHA KIT DE ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA.

Fonte: Empresa SANEAR BRASIL (2022). Disponivel em: www.chovechuva.com.br
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ANEXO 24 - Equipamento para tratamento e armazenamento: agua pluvial / agua
atmosférica / agua de reuso / agua fertilizada

TECNOIAER
by @ ro'ro'rgerg:ulg

4020 4240

Q Fabrica . Telefones
&= vendas@tecnotri.com.br
RS 324, Km 75, No 1001
Caixa postal 07
Distrito Industrial

Vila Maria — RS (54) 3359 2400
CEP 99155-000

0800 6481718

© WhatsApp
+55 (18) 9 8215 9660

« 18 i‘

Smart .
Filtro 150 Litros 600 Litros 750 Litros 1000 Litros 1050 Litros

Cisterna Vertical
Modular 1000 Litros.
o 0oLes Reuso de Agua

Diferencials da
cisterna Tecnotr

Com Filtro

' +imiuiaconfa  gua e erade S Ao V4, ue poege a i cont 5o e

+uaa presencra dua o el 0¥orecvel esustréel
*Totmente vedad, oo oo conta o mosguto 6o *[nunea e cimdlns  vaiepesdeemerara e

foge Hoase
*Disone s s G0, 750,100 105 s *Desin veal pemino gue o cquipamen e empé
el v, o de ek higenizagdo «Cloa Uma veséo qu amazena &g il

' *itmacom uato o e, nckindo Smat «Garana de 10 anos
Filt Chrad

Fonte: Empresa TECNOTRI (2023).
Disponivel em: www.tecnotri.com.br
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COR LARANJA COR BEGE

A cor laranja representara a agua pluvial. A cor bege representara a agua atmosférica.

COR VERDE COR CINZA

A cor verde representara a agua fertilizada. A cor cinza representara a agua de retiso (cinza).

Fonte: Empresa TECNOTRI (2023).
Disponivel em: www.tecnotri.com.br
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ANEXO 25 - Planta baixa da nova ECASPSP, sugestio do VAlte (RM1) Noriaki Wada -
comandante do 3° Distrito Naval - Natal - RN em 2021

Planta Baixa completa

PLANTA BAIXA - 1° PAVTO <¢

Projeto 2* Dimenséio (2D)

FACHADA LATERAL ESQ

(I
FA

\CHADA POSTERIOR

@ —]

i Ll

CORTE AA CORTE BB

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal — RN
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Planta Baixa com cotas da ATUAL ECASPSP

VISTA B

I v a
{ < 1055 4

r _______________________ | _______ | _______________________ ] ____________________________ _]

| ~ |

; 2 %+" I :

} o |- |

; 188 410 &<J :

; QE g &) ) 9,04m2 : :
0 ! ﬂ;gf; ' LABORATORIO M ¢
< | 5,45m2 ' J 9,25m2 | b
: . .
5 : BATERIAS |’ ﬁ::.‘. ()0 0<> : !
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AEE = 1 sl
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= :‘::"“ \ REFEIGOES 5= \ - :

| E A7 ma J)O\J VARANDA . i

| 9,25m2 o

i E 302 T TN :

| W 5

M| — :

I {[ 4 = \ == i

! |

! i

VISTAA

Fonte: GUMZ, Edna M.P. (2008, p.173)
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Projeto 3* Dimenséo (3D) da Nova ECASPSP — versio mar.2023:

Vista da fachada frontal

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal — RN

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (MT)
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Vista da fachada frontal e caminho para o mar

Vista do sistema de Energia Solar com placas fotovoltaicas e
sistema de energia solar OPV organica, flexivel e translacida no telhado da varanda

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal — RN (2021)

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)



Vista dos decks e escadas de madeiras plastica ecologica — resistente aos intemperes

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal — RN (2021)

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)
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Vista dos tijolos plasticos ecoldgicos

™

- | Gl Clmtipice 4,
|Soguipdlags ds Sar s

& St Ry |

—

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal — RN (2021)

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)
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Vista do sistema de tratamento de aguas pluviais na varanda e cisternas instaladas no andar de maquinas

Vista da iluminag8o externa com abastecimento independente de energia — com luz de LED, energia solar
portatil, com sensor de claridade (acende automaticamente ao escurecer e apaga ao clarear o dia)

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal — RN (2021)

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solu¢des Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)
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Vista do acesso ao farol, deck de madeira plastica ecologica

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal - RN

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)
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Vista da area de lazer e confraternizacdo dos utentes da estacdo cientifica, com churrasqueira,
bebedouro de agua atmosférica e mobiliario de madeira plastica ecologica

]
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Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal - RN

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)
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Minhocario - Composteira plastica compartimentada - verde

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal — RN

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto ¢ Aprovacdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)
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Vista da cozinha — Bebedouro de agua atmosférica, mobilias, bancadas, bancos e cadeiras de madeira plastica
ecologica

Vista da sala de estar e jantar

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal — RN

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)
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Vista da area de servigo com maquina de lavar, sistema de tratamento de agua residual (cinza), trelica vazada de
madeira plastica para circulagdo de ar, TV e sofas de plastico organico acolchoados

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal - RN

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)
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Vista do laboratorio com bancadas, armario e cadeiras de madeira plastica, bebedouro atmosférico

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal - RN

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)
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Vista da enfermaria com moveis de madeira plastica ecologica

Vista da escada de madeira plastica e guarda corpo Vista da embaixo da escada area para instalagdo da
do mesmo material transparente para o segundo piso ~ comunicagao (radios) da ECASPSP

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal - RN

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)
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Area de exercicio fisico e hall dos quartos, com bebedouro de agua atmosférica — andar superior

vista do banheiro feminino,
com chuveiro que trata e Vista do alojamento feminino, mdveis de madeira plastica ecologica
reaproveita agua

Fonte: Comando do 3° Distrito Naval — Natal — RN

Idealizador: VAlte (RM1) Noriaki Wada

Solugdes Ambientais: Ambientalista Maria Cecilia Tinoco (Perita Judicial Ambiental)

Autoras do projeto arquitetonico:

CT(EN) Gizele Aratijo — Arquiteta — Assist. tec. Superintendéncia Patrimdnio Imobiliario do com3dn
CT(RM2-EN) Bianca Januzzi — Eng. Civil - reserva

Visto e Aprovagdo: CMG(RM1) Ralph de Oliveira Barata — Superintendente Patrimonio Imobiliario do com3dn
Responsavel pelo Projeto 3D — Desenhista Projetista Renan Souza Moraes (empresa Luminar Render - MT)
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ANEXO 26 - Folha de rosto do Oficio - 01.27-10.2021 - Com3DN-An-ECASPSP-040.01-
Comando do 3° Distrito Naval - MB - VAlte (RM1) Noriaki Wada (2021)

»
N

MARINHA DO BRASIL

COMANDO DO 3° DISTRITO NAVAL

01.1/040.01
N°01.1-13
Natal, RN, 27 de outubro de 2021.
Do: Comandante
Ao: Comandante de Operagbes Navais
Assunto: Rotulagem Ambiental

Referéncias: A) Norma ABNT NBR ISO 14004 - Sistemas de gestdo ambiental;
B) Norma ABNT NBR ISO 14020 - Rétulos e declaragdes ambientais; e
C) Norma ABNT NBR ISO 14024 - Rotulagem ambiental do tipo I.

Anexo: Relatdrio.

1. Visando a contribuir para a Gestdo Ambiental da MB, transmito ao Sr. o
Relatério anexo, contendo subsidios para proposta de elaboracdio de um Programa de
Rotulagem Ambiental no ambito da instituicdo, em conformidade com a Norma em
referéncia A.

2. Participo que a referida proposta tem como objetivo a certificagdo e a
emissdo de Selo Ambiental as empresas parceiras, fornecedoras de produtos e servigos, que
atuam com total comprometimento ambiental, e que participem com agbes e investimentos
voltados a garantia da sustentabilidade ambiental nas atividades desenvolvidas pela MB, em
conformidade com a Norma em referéncia B.

3. Por oportuno, em consonancia com a Norma em referéncia C, e com exemplos
apresentados no Relatério anexo, sugere-se a adogdo da Rotulagem Tipo I.

NORIAKI WADA
Vice-Almirante
Comandante
ASSINADO DIGITALMENTE

Cépia:
Arquivo c/anexo

62032.006719/2021-77



